CIENCIAS NATURAIS
7° ano

~ NunoRibeiro

~ Bento Cavadas
~ BrunoSousa




Planificagdo (longo prazo)
Planificacdo (médio prazo)
Planos de aula

Dominios de Autonomia Curricular

Matrizes das fichas de avaliagdo

Ficha de diagndstico

Fichas de avaliagdo (com grau dificuldade diferenciado)

Ficha de avaliagdo global (com grau dificuldade diferenciado)
Questdes de aula

Rubricas de avaliagao

SolugGes (com cotagdes das fichas de avaliagdo)

Fichas de recuperagdo
Fichas de ampliagdo
Fichas de apoio
Atividades praticas
Mapas de conceitos

Solugdes

Ciéncia inclusiva — Fichas de trabalho
Ciéncia e cidadania — Fichas de trabalho

Solugdes

Ensino Digit@! (por Carlos Pinheiro)

Roteiro Aula Digital
App ADN 7 (realidade aumentada)

Guido de recursos digitais

Apps Uteis para o ensino de Ciéncias Naturais no 7.° ano






Visualmente apelativo

Forte apoio ao professor

AN

APRENDE A& DESCOBRIR A& MATUREZA

Funcional e promotor da autonomia

Propostas de trabalho diversificadas

Recursos digitais estimulantes e inovadores

Nuno Ribeiro

Licenciado em Ensino de Biologia
e Geologia pela Faculdade de
Ciéncias da Universidade do
Porto.

Mestre em Biologia para

o Ensino pela Faculdade

de Ciéncias da Universidade
do Porto.

Doutorado pela Universidade
de Aveiro com a tese:
“Prevencgao de cancro
mediada por telemodvel”.

13 anos de experiéncia como
professor do grupo 520 e 9 anos
como formador de professores
na area do ensino experimental.

Bento Cavadas

Licenciado em Ensino de Biologia
e Geologia pela Faculdade de
Ciéncias da Universidade do
Porto.

Doutorado pela Universidade
de Salamanca com a tese:

“A evolugdo dos manuais
escolares de Ciéncias Naturais
do ensino secundario em
Portugal 1836 — 2005”.

7 anos de experiéncia como
professor do grupo 520 e
13 anos na formacao inicial
de professores

do ensino basico.

Escola Superior de Educagdo de Viseu

Bruno Sousa

Licenciado em Ensino de Biologia
e Geologia pela Faculdade de
Ciéncias da Universidade do
Porto.

Mestre em Ciéncias da Educacao
pela Universidade do Algarve.

Experiéncia de 18 anos como
professor do grupo 520.
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O projeto ADN 7

O projeto ADN 7, de Ciéncias Naturais 7.° ano, inclui:

Para o Aluno

* Manual (2 volumes)

e Caderno do Aluno + 8 Modelos de estruturas geoldgicas
* Aula Digital Aluno

* App Smart Aula Digital
e App ADN 7 (realidade aumentada)

Para o Professor

e Manual Edi¢do do Professor (2 volumes)

e Caderno do Aluno (Edicdo do Professor) + 8 Modelos de estruturas geoldgicas
* Dossié do Professor

e Aula Digital Professor

e App ADN 7 (realidade aumentada)

Manual

O manual ADN 7 responde aos principais desafios atuais.

v" Permite explorar as Aprendizagens Essenciais.

v" Contribui para o desenvolvimento das competéncias do Perfil dos Alunos.
v Disponibiliza varios recursos digitais inovadores.

v Promove a articulagdo interdisciplinar.

O manual ADN 7 é constituido por 2 volumes e encontra-se organizado em 5 unidades, que
correspondem aos subtemas das Aprendizagens Essenciais. Por sua vez, as unidades dividem-se em
capitulos. Este manual contém, no total, 13 capitulos.
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Na abertura de unidade, a rubrica

tem como objetivos
o diagndstico e a mobilizagdo conhecimentos
prévios.

Os capitulos iniciam com:

- : grande objetivo a
atingir no final do capitulo.

- : atividade de introdugao e
motivagdo, enriquecida com recursos digitais
em realidade aumentada.

- : apresentacao dos
objetivos e dos conceitos-chave de cada
capitulo.

O desenvolvimento de conteldos é feito a partir de questées-problema, com textos curtos, que
privilegiam a linguagem adequada a faixa etaria dos alunos e destacam os conceitos-chave. O texto
didatico faz-se acompanhar de infografias e imagens com grande impacto visual. E também de
salientar a rubrica «Origem das palavras», que apresenta o significado dos termos mais complexos.

O manual apresenta um vasto conjunto de situagdes e atividades que contribuem para o
desenvolvimento de competéncias do Perfil do Aluno e promovem a interdisciplinaridade:

- : exercicios de aplicagao.

- : exercicios para aplicacdo de aprendizagens com uma abordagem integrada de ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

- : atividades que requerem pensamento légico, opinido critica e criatividade.
- : atividades de interpretagao e raciocinio.

- : atividades que promovem a articulagao interdisciplinar.

No final dos capitulos sdo disponibilizadas as paginas de consolidacao das aprendizagens:

- , que apresenta textos curtos e esquemas que resumem os conteudos
do capitulo, com indica¢do das paginas onde sdo abordados.

- , que disponibiliza exercicios de avaliagdo formativa relativos aos
conteldos do capitulo, com identificacdo das competéncias e capacidades envolvidas em cada
exercicio, e com a rubrica «Precisas de ajuda», que orienta o aluno em caso de dificuldade.
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Manual com informagdes exclusivas para o professor na banda lateral:
Aprendizagens Essenciais e Perfil dos Alunos
Informacgdes adicionais
Sugestdes metodoldgicas
Propostas de solucdo de todos os exercicios e atividades
RemissBes para os outros recursos do projeto

E um importante instrumento de apoio ao estudo auténomo, e inclui:

Fichas-resumo (por capitulo)
Fichas de trabalho (por capitulo)
Fichas de avaliag¢do (por unidade)
Ficha de avaliagdo global

Contempla uma grande diversidade de materiais para apoiar o Professor na preparac¢do e no
enriquecimento das aulas:

Planificacdes

Proposta de DAC

Fichas de avaliacdo (com grau de dificuldade diferenciado)
Questdes de aula

Rubricas de avaliagdo (comunicagdes orais, atividades praticas, trabalhos de pesquisa, etc.)
Fichas de recuperacao

Atividades de ampliacao

Fichas de apoio ao desenvolvimento de competéncias do Perfil dos Alunos

Atividades praticas
Mapas de conceitos
Ciéncia para todos — apoio a educagdo inclusiva / Material
Ciéncia e cidadania editéve
Ensino digit@|

copiave
e foto y

A auladigital

Para todos os conteldos, integrados em manual digital ou acessiveis na drea do projeto
Para todos os momentos: apresentacdo de conteudos; aplicacdo e treino; verificacdo de
aprendizagens e avaliacao

inclui recursos

om realidade
a\.\\’\’“’—"‘t‘a‘:\a
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Planificagao (longo prazo)
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Planificacdo (médio prazo)
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Planifica¢do (médio prazo)
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Planificacdo (médio prazo)
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Planifica¢do (médio prazo)
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Planificacdo (médio prazo)
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Planos de aula (versdao de demonstragao®)
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Planos de aula (versdo de demonstragao*)
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Dominios de Autonomia Curricular (DAC)

Turma: 7.°:

 Tema: O ambiente édetodos!

Objetivos:
Promogdo do bem-estar, da saude, do ambiente e do desenvolvimento pessoal e autonomia

Processos de articulagdo \

Competéncias transversais (Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria)

Adotar comportamentos que promovem a saude e o bem-estar, designadamente nos habitos quotidianos,
na alimentagdo, nos consumos, na pratica de exercicio fisico, na sexualidade e nas suas relagdes com o
ambiente e a sociedade;

Compreender os equilibrios e as fragilidades do mundo natural na adog¢do de comportamentos que
respondam aos grandes desafios globais do ambiente;

Manifestar consciéncia e responsabilidade ambiental e social, trabalhando colaborativamente para o bem
comum, com vista a construgdo de um futuro sustentavel;

Estabelecer objetivos, tragar planos e concretizar projetos, com sentido de responsabilidade e autonomia.

Tarefas /
Disciplina Aprendizagens Essenciais situagOes de
aprendizagem
Portugués e Elaborar textos que cumpram objetivos explicitos quanto ao Tarefa A
destinatario e a finalidade (informativa ou argumentativa) no Tarefa C

ambito de géneros como: resumo, exposi¢do, opinido,
comentario, biografia e resposta a questdes de leitura.

e Planificar a escrita de textos com finalidades informativas,
assegurando distribuicdo de informagdo por paragrafos.

e Ordenar e hierarquizar a informagdo, tendo em vista a
continuidade de sentido, a progressdo tematica e a coeréncia
global do texto.

e Respeitar os principios do trabalho intelectual, quanto a
identificacdo das fontes.

Matematica e Resolver problemas envolvendo a organizagdo e tratamento de Tarefa B
dados em contextos familiares variados e utilizar medidas
estatisticas para os interpretar e tomar decisGes.

e Desenvolver a capacidade de compreender e de construir
argumentos e raciocinios estatisticos.

e Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios, procedimentos e
conclusdes, utilizando linguagem prépria da estatistica
(convengdes, notacgdes, terminologia e simbologia).

Ciéncias Naturais | e Relacionar o ambiente geoldgico com a saude e a ocorréncia de Tarefa A
doengas nas pessoas, nos animais e nas plantas que vivem nesse Tarefa B
ambiente, partindo de questGes problematicas locais, regionais Tarefa C
ou nacionais.

e Explicitar a importancia do conhecimento geolégico para a
sustentabilidade da vida na Terra.

TIC e Analisar que tipos de problemas podem ser resolvidos, usando Tarefa B
imagem, som, video, modelac¢do e simulagao; Tarefa C
Decompor um objeto nos seus elementos constituintes;
Desenhar objetos, produzir narrativas digitais, utilizando técnicas
e materiais adequados de capta¢do de imagem, som, video e
modelagdo, tendo em vista solu¢ces adequadas a um problema
ou projeto;

e Mobilizar os conhecimentos sobre as normas dos direitos de
autor associados a utilizacdo da imagem, do som e do video e
modelagdo 3D;

e Integrar conteludos provenientes de diferentes tipos de suportes,
para produzir e modificar, de acordo com normas e diretrizes
conhecidas, artefactos digitais criativos para exprimir ideias,
sentimentos e propdsitos especificos.
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Dominios de Autonomia Curricular (DAC)

Educacdo Visual |e Organizar exposicdes em diferentes formatos — fisicos e/ou
digitais — individuais ou de grupo, selecionando trabalhos tendo
por base os processos de analise, sintese e comparagdo, que
conjugam as nogdes de composi¢do e de harmonia, de acordo
com o objetivo escolhido/proposto.

e Selecionar, de forma auténoma, processos de trabalho e de
registo de ideias que envolvam a pesquisa, investigacdo e
experimentagao.

Tarefa C

Fisico-quimica e Distinguir fontes de energia renovaveis de ndo renovaveis e
argumentar sobre as vantagens e desvantagens da sua utilizacado
e as respetivas consequéncias na sustentabilidade da Terra,

numa perspetiva interdisciplinar.

Tarefa A

Temas:
Educagcdao ambiental;
Cidadania ativa.

Cidadania e
desenvolvimento

Tarefa A
Tarefa B
Tarefa C

Processos de organizagao
Tarefas e produtos

Calendarizagao

Tarefa A: Leitura e interpretagdo de textos informativos sobre consequéncias ambientais
da poluicdo.

Tarefa B: Elaboragdo de trabalhos de pesquisa sobre residuos em Portugal.

Tarefa C: Producgdo de textos, cartazes e videos de sensibilizacdo a separagdo de
residuos e a poupancga energética e de agua, enquadrados nos objetivos do
desenvolvimento sustentavel.

Produto Final: Apresentacdo e exposi¢do dos textos, cartazes e videos na escola e
realizar uma campanha ambiental na regido (com apoio da radio/jornal local) e/ou redes
sociais.

1.° Periodo

2.° Periodo
2.° e 3.° Periodo
Maio

Recursos: Cartolinas, marcadores, impressdes a cor, computador

Os alunos deverao realizar autoavaliagao de todas as tarefas.

Processos de avaliagao \

Tarefa Disciplina Avaliagao

Ciéncias Naturais

Fisico-Quimica

Tarefa A | Portugués

Cidadania e
Desenvolvimento

Matematica

Ciéncias Naturais
Tarefa B

TIC

Cidadania

Portugués

Ciéncias Naturais

Tarefa C mic

Educagdo Visual

Cidadania e
Desenvolvimento

(exemplos para o preenchimento da avaliagdo — de acordo com critérios da escola)

Na componente de trabalhos de grupo em aula (10%);
No dominio de leitura e escrita;
Na componente de trabalho de pesquisa (5%);

Como um de seis trabalhos anuais.
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Matrizes simplificadas de conteudos das fichas de avaliagdo

Ficha de o i
L Toépico Conteudos
avaliagao
Terra, um planeta especial Caracteristicas da Terra que permitem a vida.
Minerais e sua distingdo de rochas.
Ficha de L :
L Rochas e minerais Tipos de rochas.
avaliacdo
. , . Utilizagdo das rochas no dia a dia.
diagndstica
Poluicdo e destruicdo causada pelo ser humano.
Impacte do ser humano na Terra
Geologia e preservagdo da natureza.
Paisagens geoldgicas Identificagdo de paisagens geoldgicas e suas caracteristicas.
Minerais Identificagdo de minerais e suas caracteristicas.
Ficha de A
L. Agentes da geodinamica externa.
avaliagdo 1
Rochas sedimentares Processos de formacdo de rochas sedimentares.
Tipos de rochas sedimentares.
Reconstituicdo da Pangeia e evolugdo das massas continentais.
Teoria da Deriva Continental Argumentos a favor da Teoria da Deriva Continental.
Forgas que causam o movimento dos continentes.
. Fundos oceanicos e limites de placas.
Ficha de

avaliacdo 2

Teoria da Tecténica de Placas

Importancia da tecnologia na formulagdo da Teoria da Tectdnica
de Placas.

Correntes de convecgdo e movimentos de placas.

Consequéncias da tectdnica de placas.

Deformacao das rochas.

Atividade vulcanica

Aparelho vulcanico e erupgao.

Tipos de erupgdo e suas caracteristicas.

Vantagens e desvantagens do vulcanismo.

Ficha de - — —
L Tipos e caracteristicas de rochas magmaticas.
avaliagdo 3
Rochas magmaticas Tipos de metamorfismo.
e metamérficas Caracteristicas das rochas metamorficas.
Paisagens magmaticas e metamaorficas.
Ciclo das rochas Processos e rochas presentes no ciclo das rochas.
Exploragdo sustentavel . . L
Problemas associados a exploragdo ndo sustentada.
de recursos
Formagdo de um sismo.
Ficha de Magnitude e intensidade.
avaliagdo 4 Escala de Richter e Escala Macrossismica Europeia.
Atividade sismica
Sismos e tectdnica de placas.
Risco sismico.
Medidas de atuagdo para prevengao de um sismo.
Estrutura interna da Terra Métodos diretos e indiretos.
Formagdo de um féssil.
Fdsseis Tipos de fossilizagdo.
Ficha de . - . :
L. Fdsseis de ambiente e fésseis de idade.
avaliagdo 5

Historia da Terra

Eras geoldgicas.

Principios da estratigrafia.
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Matrizes simplificadas de conteudos das fichas de avaliagao

Ficha de o i
L Topico Conteudos

avaliagao
Rochas e minerais Diferenciagdo e caracteristicas de rochas e de minerais.
Ciclo das rochas Processos e rochas associadas ao ciclo das rochas.
Tectonica de placas Limites e movimentos de placas.
Estrutura interna da Terra Métodos diretos e indiretos.

Ficha de

Erupgdo e estrutura de um vulcdo.

avaliagdo |Atividade vulcanica
Vantagens e desvantagens do vulcanismo para a populagao.

global
Sismos e tectdnica de placas.
Atividade sismica
Intensidades e Escala Macrossismica Europeia.
Fésseis Etapas e tipos de fossilizagao.
Deriva continental Argumentos a favor da Teoria da Deriva Continental.
Nota:

Sao disponibilizadas fichas de avaliagdo com grau de dificuldade diferenciado, de acordo com:
Versdo A — Dificuldade normal.

Versdo B — Dificuldade reduzida.
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FlCHA Ficha de avaliagao diagndstica

DE AVAUACAO e
DIAGNOSTICA RS v

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo |

1. Seleciona as op¢des relativas as caracteristicas da Terra que permitem a existéncia de vida.
(A) Agua no estado quuido.C]
(B) Agua no estado sélido.C]
(C) Temperatura amena.C]
(D) Temperatura muito elevada.C]
(E) Auséncia de uma atmosfera.C]

(F) Existéncia de uma atmosfera adequada. D

2. Seleciona a op¢do que completa corretamente a seguinte afirmagdo: “A obtengdo de alimentos nas
plantas depende da sua capacidade de realizar o processo de...”

(A) aIimentagéo.[j
(B) fotossintese.C]
(C) excregéo.D

(D) reproducao. C]

3. Completa o texto com os termos seguintes.

[ definida | inorganica | minerais | natural | sélido ]

Um mineral é uma substancia a) , que normalmente existe no estado
b) , tem uma composi¢do quimica c) e é de origem
d) . Uma rocha é um material no estado sélido constituido por um ou mais
e)

4. Classifica cada um dos seguintes materiais como mineral ou rocha.

(A) arenito— (D) calcario
(B) calcite — (E) diamante —
(C) basalto — (F) quartzo -

5. Completa as afirmacdes A, B e C com os tipos de rochas seguintes.

[ magmatica | metamorfica | sedimentar ]

(A) O xisto é um exemplo de rocha
(B) O granito é um exemplo de rocha

(C) O calcdrio é um exemplo de rocha
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6. Associa cada uma das utilizagdes de rochas feitas pelo ser humano que constam da coluna | a
rocha respetiva da coluna Il.

Colunall Colunalll
A. Construgao de calgada portuguesa. 1. Calcario
B. Construcdo de telhados de casas tradicionais. 2. Granito
C. Producdo de bancadas de cozinha. 3. Xisto
O =0 <0
Grupo Il

1. Associa cada uma das atividades humanas da coluna | a um dos tipos de polui¢ao da coluna Il.

Colunall Colunalll
A. Langcamento de esgotos nao tratados para rios. 1. Poluigdo do solo
B. Utilizagdo excessiva de fertilizantes quimicos na agricultura. 2. Poluicdo do ar
C. Utilizacdo de veiculos individuais com motor a combust3o. 3. Poluicdo da agua

a0 5. () )

2. Seleciona as op¢dGes que dizem respeito a agSes do ser humano que preservam a biodiversidade.
(A) Capturar animais selvagens. D
(B) Recuperar ambientalmente uma pedreira no final da sua utilizagéo.D
(C) N&o construir em areas protegidas. D
(D) Evitar danificar os cursos de agua. D

(E) Aumentar a erosdo costeira. D

3. L&, atentamente, o seguinte texto.

As areas protegidas possuem um papel importante na preservacdo da biodiversidade porque, entre
outras vantagens, diminuem as intervenc¢ées humanas numa regido. Por exemplo, para as areas
protegidas existem regulamentos que controlam as constru¢gdes humanas numa determinada
regido.

Escreve um texto no teu caderno sobre a importancia de se valorizar a fungdo das areas protegidas
na protec¢ao da vida selvagem.
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HCNH A Versao A
DEAVALIACAO 1 [

Nome: N.O: Turma:
Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Paisagens geoldgicas

1. Classifica cada uma das seguintes paisagens geoldgicas (A, B e C) como paisagem vulcanica,
paisagem granitica ou paisagem sedimentar.

'-f' g ' =
A. Lagoa das Sete Cidades, Agores.
Caldeira vulcanica. A-

I —

B. Serra da Estrela, Guarda.
Blocos arredondados de granito. B -

C. Cabo Carvoeiro, Peniche. C-
Paisagem cérsica onde predomina o calcario.

2. Descreve, resumidamente, cada uma das paisagens anteriores (A, B e C).

A -
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Grupo Il - Rochas e minerais

1. Preenche a tabela seguinte, classificando cada um dos materiais como mineral ou ndo mineral.
Justifica a tua resposta.

Materiais

A. Calcite B. Gnaisse C. Resina fossilizada

E um mineral?
(Sim/N3o)

Justifica a tua
resposta

2. Observa a figura e lé atentamente o texto.

O quartzo é um mineral que pode ter uma grande variedade
de cores e possui uma dureza elevada.

O brilho do quartzo é vitreo e fragmenta-se sem formar
superficies planas.

2.1 Indica as propriedades dos minerais referidas no texto que foram usadas para identificar o
quartzo.

2.2 Observa atentamente a seguinte amostra de granito.

2.2.1 Identifica o mineral (A ou B) que corresponde:

a) ao quartzo; C] b) a biotite. C]
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Grupo lll - Rochas sedimentares

1. Identifica o agente de geodindmica externa que se relaciona com cada uma das afirmacgdes de A a D.

(A) Os animais escavam o solo para construirem tocas ou outras galerias
gue usam como abrigo.

(B) Adilatagdo e a contragao ciclicas dos materiais que constituem as
rochas fraturam-nas ao longo do tempo.

(C) A ondulagdo do mar embate violentamente sobre as rochas,
desgastando-as.

(D) A deslocagdo através do ar de particulas, como areias, provoca
desgaste nas rochas quando as areias embatem nelas.

2. Observa atentamente o esquema seguinte, que ilustra o processo de formagdo das rochas
sedimentares.

2.1 Identifica as duas etapas da formacdo das rochas sedimentares representadas no esquema.

2.2 Associa cada uma das zonas do esquema identificadas pelas letras de A a D, na coluna |, a um
dos processos indicados na coluna Il.

Colunall Colunalll
A. 1. Meteorizagdo
B 2. Erosdo
C. 3. Sedimentagdo
D 4. Transporte

» () . () . () o.()

2.3 Identifica os tipos de transporte de detritos (transporte por d4gua no estado liquido, transporte
por gelo e transporte por vento) representados no esquema pelos nimeros de 1 a 3.

1-

2-

3-
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2.4 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes.
(A) A zona identificada com A é aquela em que é mais provavel que ocorra o processo de
diagénese.
(B) O processo de diagénese é constituido pelas etapas de compactagdo e cimentacdo. [:]

(C) A zonaidentificada com D é aquela em que é mais provavel encontrar sedimentos. C]

(D) Os materiais que resultam da meteorizacdo e erosdo apenas sao transportados pela agao
da agua e do vento.

(E) Num curso de agua, os materiais podem ser transportados por saltacdo, rolamento ou
em suspensdo, por exemplo.

2.4.1 Corrige as afirmagdes que classificaste como falsas, sem usares a forma negativa.

3. Observa atentamente as amostras de rochas A e B.

Amostra A Amostra B

3.1 Classifica o tipo de rochas sedimentares (detriticas, quimiogénicas ou biogénicas)
correspondentes cada uma das amostras.

Amostra A — Amostra B —

3.2 Identifica a designacdo da rocha sedimentar correspondente a cada uma das amostras.

Amostra A — Amostra B —

3.3 Classifica a amostra A como rocha consolidada ou rocha ndo consolidada. Justifica a tua
resposta.

3.4 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes, relativas a
amostra B.

(A) A rocha resulta de detritos provenientes de outras rochas. [:]

(B) A rocha pode resultar da atividade de seres vivos ou de restos de organismos, como
os constituidos por conchas.

(C) Arocha resulta de um processo semelhante ao que originou o carvao. [:]

3.4.1 Corrige as afirmagdes que classificaste como falsas, sem usares a forma negativa.
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HCNH A Versao B
DEAVALIACAO 1 [

Nome: N.O: Turma:
Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Paisagens geoldgicas

1. Classifica cada uma das seguintes paisagens geoldgicas (A, B e C) como paisagem vulcanica,
paisagem granitica ou paisagem sedimentar.

S —— =
A. Lagoa das Sete Cidades, Agores.
Caldeira vulcanica. A-

B. Serra da Estrela, Guarda
Blocos arredondados de granito. B -

C. Cabo Carvoeiro, Peniche.
Paisagem cérsica onde predomina o calcario.

2. Associa cada uma das paisagens (A, B e C) as respetivas caracteristicas.

I. Paisagem com rochas magmadticas, caracterizada pela existéncia de blocos arredondados de
granito dispersos no terreno.

Il. Paisagem com rochas sedimentares (calcario) com muitas fissuras, causadas pela erosio
costeira.

1ll. Paisagem com rochas magmaticas vulcanicas, na qual predomina o basalto e onde se instalou
uma lagoa numa caldeira vulcanica.
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Grupo Il = Rochas e minerais

1. As rochas s3o materiais naturais constituidos por minerais. Um mineral, por sua vez, ¢ uma
substancia natural com origem inorganica, que existe no estado sélido e possui uma composi¢ao
quimica definida, ou seja as particulas tém um arranjo préprio, que se repete no espaco.

Preenche a tabela seguinte, classificando cada um dos materiais como mineral ou ndo mineral.

Materiais

A. Calcite

B. Gnaisse C. Resina fossilizada

E um mineral?
(Sim/N3o)

2. Observa a figura e lé atentamente o texto.

O quartzo é um mineral que pode ter uma grande variedade
de cores e possui uma dureza elevada.

O brilho do quartzo é vitreo e fragmenta-se sem formar
superficies planas.

2.1 Indica as propriedades dos minerais referidas no texto que foram usadas para identificar o

quartzo.

(A) Cor.C]
(B) Tracoou risca.C]
(c) Britho.[_|

(D) Fratura.C]
(E) Dureza.D
(F) CIivagem.D

2.2 Observa atentamente a amostra de granito.

A : S

- —_—

2.2.1 Identifica o mineral (A ou B) que corresponde ao quartzo.
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Grupo lll - Rochas sedimentares

1 Associa cada um dos agentes de geodinamica externa a um modo de atuacdo.

Agentes de
geodinamica externa

Modo de atuagao

Agua
Vento

Seres vivos

oo w®p

. Temperatura

Os animais escavam o solo para construirem tocas ou outras galerias que

usam como abrigo.

A dilatagdo dos materiais que constituem as rochas por agdo do calor e a
contragdo por agao do frio, provocam fraturas ao longo do tempo.

nas rochas quando as areias embatem nelas.

. Aondulagdo do mar embate violentamente sobre as rochas, desgastando-as.

4. A deslocagdo de particulas através do ar, como areias, provoca desgaste

A.D

. () )

o.()

2. Observa atentamente o esquema, que ilustra o processo de formac¢dao de um determinado tipo de

rochas.

2.1 Seleciona o tipo de rochas que podem ser formadas pelo processo representado no esquema.

(A) Rochas magméticas.C]
(B) Rochas metamérficas.D
(C) Rochas sedimentares.D

2.2 Associa cada uma das zonas do esquema identificadas pelas letras de A a D, na coluna |, a um
dos processos indicados na coluna Il.

Colunall Colunalll
A. 1. Meteorizagdo
B 2. Erosdo
C. 3. Sedimentagdo
D 4. Transporte

o.()
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2.3 Identifica os tipos de transporte de detritos (transporte por dgua no estado liquido, transporte
por gelo e transporte por vento) representados pelos nimeros de 1 a 3.

1-

2-—

3-

2.4 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmagdes.
(A) A zona identificada com A é aquela em que é mais provavel que ocorra o processo de
diagénese.
(B) o processo de diagénese é constituido pelas etapas de compactagao e cimentagao. [:]

(C) A zona identificada com D é aquela em que é mais provavel encontrar sedimentos. [:]

(D) Os materiais que resultam da meteorizacdo e erosao apenas sao transportados pela acao
da 4gua e do vento.

(E) Num curso de agua, os materiais podem ser transportados por saltacdo, rolamento ou
em suspensao, por exemplo.

3. Observa atentamente as amostras de rochas A e B.

Amostra A Amostra B

3.1 Classifica o tipo de rochas sedimentares (detriticas, quimiogénicas ou biogénicas)
correspondentes cada uma das amostras.

Amostra A — Amostra B —

3.2 Associa cada uma das rochas representadas nas amostras A e B, na coluna |, a um dos tipos de
rochas indicados na coluna Il e a designacdo especifica da rocha, na coluna Ill.

Colunal Colunalll Coluna il
Amostra A I. Rocha sedimentar consolidada 1. Calcario
Amostra B Il. Rocha sedimentar n&o consolidada 2. Arenito

AmostraA |/ AmostraB  /

3.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes, relativas a
amostra B.

(A) Arocha resulta de detritos provenientes de outras rochas. [:]

(B) A rocha pode resultar da atividade de seres vivos ou de restos de organismos, como
os constituidos por conchas. [:]

(C) Arocha resulta de um processo semelhante ao que originou o carvao. [:]
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HCNH A Versao A
DEAVALIACAO 2 e

Nome: N.O: Turma:
Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Mobilismo continental
1. Em 1913, Alfred Wegener, geofisico e meteorologista alemao, apresentou uma teoria que
propunha que, no passado, os continentes tinham estado juntos numa Unica massa continental —

um supercontinente.

1.1 Indica o nome da teoria apresentada por Alfred Wegener.

1.2 Menciona o nome atribuido ao supercontinente.

1.3 Ordena as seguintes figuras de forma a se obter a sequéncia correta, de acordo com a teoria
apresentada por Wegener.

A B C {,
’ \f =
( i )
E. adip .

0-0-0-0

1.4 A Teoria da Deriva Continental foi apoiada por dados de diferentes areas da geologia
recolhidos nos diversos continentes. Seleciona, de 1.4.1 a 1.4.3, a op¢do que permite
completar de forma correta cada uma das seguintes afirmacdes sobre os argumentos a favor
desta teoria.

1.4.1 Os argumentos paleoclimaticos dizem respeito a

(A) registos fosseis de diversos seres encontrados em Africa que tém continuidade na
América do Sul e na Antartida.

(B) rochas semelhantes que existem nos diversos continentes. D

(€C) uma continuidade entre cadeias montanhosas entre diferentes continentes. C]

(D) registos de glaciares do passado presentes em diversos continentes, e em zonas
onde normalmente ndo se formariam.

1.4.2 A forma da costa dos continentes, que parecem encaixar como pegas de um puzzle,
é considerado um argumento

(A) morfolégico.[j
(B) paleontolégico.D
(C) paIeocIimético.C]

(D) litoldgico. D
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1.4.3 A Teoria da Deriva Continental ndo foi aceite pela comunidade cientifica porque

(A) ndo conseguia explicar a distribui¢do de fdsseis nos continentes.C]

(B) ndo apresentava uma explicagcdo convincente para o movimento
dos continentes.

(C) ndo explicava porque existiam fésseis semelhantes em diferentes

continentes.

(D) ndo apresentava argumentos a favor. C]

1.5 Descreve o modo como os defensores da Teoria da Deriva Continental explicavam o
movimento dos continentes.

Grupo Il - Tectonica de placas

1. Observa com atencdo a figura que se segue.

Figura 1

1.1 Faz alegenda dos numeros de 1 a 4 da figura 1.

1- 2-

3- q-

1.2 Classifica o tipo de limite de placas litosféricas existente nas zonas assinaladas com os nimeros
le2.

Zonal- Zona 2 —
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1.3 Indica a zona, A ou B, onde se encontram rochas mais recentes. Justifica a tua resposta.

1.4 Explica a importancia de tecnologias, como o submarino e o sonar, para o conhecimento dos
fundos oceanicos.

1.5 Explica o processo que estd a ocorrer na zona assinalada pela letra X da figura 1 e a estrutura
gue sera gerada na sequéncia da continuidade desse processo.

2. Observa com atengdo a imagem que se segue.
N

LA
PlacaEuro-Asiaica 2 1 (Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes
seguintes.

Himalaias

daghal (A) Ha 70 milhdes de anos, a india estava no hemisfério sul. C]

(B) Entre a placa Indiana e a placa Euro-Asiatica encontrava-se

um rifte.
(C) Atualmente, entre a placa Indiana e a placa Euro-Asidtica
******************* -1 localiza-se a cadeia montanhosa dos Himalaias. D
Ha 55 Ma (D) Este tipo de limite considera-se transformante, havendo
mudanca da forma do continente.
(E) Aindia e a Eurasia fazem parte da mesma placa

Oceano

Ha71Ma indico litosférica.

2.2 Explica de que forma as correntes de convecgao permitem o movimento das placas litosféricas.
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Grupo lll - Deformacgao das rochas

1. Associa cada um dos tipos de comportamento das rochas da coluna | a respetiva caracteristica da

coluna ll.
Colunall Colunalll
1. Ocorre quando as rochas sdo submetidas a forgas
A. Comportamento fragil tectdnicas e sofrem deformagdo, sem fraturar.

2. Verifica-se quando as rochas sdo submetidas a forgas
tectdnicas e o seu limite de resisténcia a rutura é
ultrapassado, acabando por fraturar.

A () 5.

2. Seleciona a opc¢do que completa de forma correta a afirmacgdo: “A deformacdo das rochas pode
originar...”

B. Comportamento ductil

(A) dobras geoldgicas e vulcanismo. C]
(B) dobras e falhas geoldgicas. D

(C) apenas dobras geoldgicas. C]

(D) apenas falhas geoldgicas. C]

3. Observa as falhas geoldgicas representadas na figura pelas letras de A a D.

3.1 Classifica cada um dos tipos de falhas geoldgicas representado na figura pelas letras de A a D.
A- B-—

C- D-

3.2 Justifica a tua resposta para a falha geoldgica assinalada pela letra A.
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HCNH A Versao B
DEAVALIACAO 2 e

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Mobilismo continental

1. Em 1913, Alfred Wegener, geofisico e meteorologista Alemdo, apresentou uma teoria que
propunha que, no passado, os continentes tinham estado juntos numa Unica massa continental —
um supercontinente.

1.1 Seleciona o nome da teoria apresentada por Alfred Wegener.

(A) Teoria da Deriva Continental. D (B) Teoria da Tectdnica de Placas. D

1.2 Menciona o nome atribuido ao supercontinente.

1.3 Ordena as seguintes figuras de forma a se obter a sequéncia correta, de acordo com a teoria
apresentada por Wegener. Inicia com B.

A B C
E
1.4 A Teoria da Deriva Continental foi apoiada por dados de diferentes areas da geologia
recolhidos nos diversos continentes. Seleciona, de 1.4.1 a 1.4.3, a opgdao que permite

completar de forma correta cada uma das afirmagdes sobre os argumentos a favor desta
teoria.

1.4.1 Os argumentos paleoclimaticos dizem respeito a

(A) registos fosseis de diversos seres encontrados em Africa que tém continuidade na
América do Sul e na Antartida.

(B) rochas semelhantes que existem nos diversos continentes. D

(C) uma continuidade entre cadeias montanhosas entre diferentes continentes.D

(D) registos de glaciares do passado presentes em diversos continentes, e em zonas
onde normalmente ndo se formariam.

1.4.2 A forma da costa dos continentes, que parecem encaixar como pecas de um puzzle,
é considerado um argumento

(A) morfolégico.[j
(B) paleontolégico.D
(C) paIeocIimético.D

(D) litoldgico. D
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1.4.3 A Teoria da Deriva Continental ndo foi aceite pela comunidade cientifica porque

(A) n3o conseguia explicar a distribuicdo de fdsseis nos continentes.C]

(B) ndo apresentava uma explicagdo convincente para o movimento dos
continentes.

(C) ndo explicava porque existiam fosseis semelhantes em diferentes continentes.C]
(D) ndo apresentava argumentos a favor. C]
1.5 Seleciona as opg¢des que correspondem ao tipo de forgas que os defensores desta teoria

acreditavam que seriam responsdveis pelo movimento dos continentes.

(A) Marés geradas pela forca de gravidade exercida pelo Sol e pela Lua. C]

(B) Forga centrifuga resultante da rotacdo da Terra.C]

(C) Forga de translacdo a volta do Sol. D

(D) Forgas tecténicas.C]

Grupo Il - Tectonica de placas

1. Observa com atencdo a figura que se segue.

Figura 1

1.1 Faz a legenda dos numeros de 1 a 4 da figura 1.

1- 2-—

3- 4-
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1.2 Associa cada uma das zonas do esquema identificadas pelos nimeros de 1 e 2, na coluna |,
a um dos tipos de limites indicados na coluna Il.

Coluna l Colunalll
Zona 1 A. Limite divergente

B. Limite convergente
Zona 2 g

C. Limite transformante

Zonal—-_ Zona2-_

1.3 Completa o texto com os termos seguintes.

[ préximo | antigas | recentes | afastadas ]

As rochas mais a) localizam-se no local A, uma vez que estdo mais
b) do rifte. O local B estd mais c) do rifte, pelo
qgue neste local as rochas sdao mais d)

1.4 Assinala com um X duas tecnologias usadas para se conhecer o fundo oceanico.

(A) Raio XD
(B) SonarD

(C) Navios de investigacdo cientifica D
(D) Sondas espaciais D
(E) Veiculos operados remotamente D

1.5 Completa os espacos do texto com os termos seguintes.

[ placa oceanica | rifte | oceano ]

Na zona assinalada pela letra X na figura 1 estdo a formar-se continuamente novas rochas

através de um a) . As novas rochas empurram as preexistentes em
direcGes opostas, separando assim os continentes e dando origem a formac¢dao de uma nova
b) . Com o tempo, os continentes vdo-se afastar cada vez mais e formar,

Nno seu meio, um novo c)

2. Seleciona a opg¢do que completa a afirmagdo corretamente.
Segundo a Teoria da Tectdnica de Placas, o processo que origina o movimento das placas é
(A) aerosdo da superficie terrestre. D
(B) as correntes de convec¢do do manto. D
(C) aformacgdo de cadeias montanhosas. D
(D) a atividade dos vulcdes. D
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Grupo lll - Deformacgao das rochas

1. Associa cada um dos tipos de comportamento das rochas, da coluna |, a respetiva caracteristica, da

coluna Il
Colunall Colunalll
1. Ocorre quando as rochas sdo submetidas a forgas
A. Comportamento fragil tectdnicas e sofrem deformagdo, sem fraturar.

2. Verifica-se quando as rochas sdo submetidas a forgas
B. Comportamento ductil tectdnicas e o seu limite de resisténcia a rutura
é ultrapassado, acabando por fraturar.

A () 5.

2. Seleciona a opc¢do que completa de forma correta a afirmacgdo: “A deformacdo das rochas pode
originar...”

(A) dobras geoldgicas e vulcanismo. C]
(B) dobras e falhas geoldgicas. D

(C) apenas dobras geoldgicas. C]

(D) apenas falhas geoldgicas. C]

3. Classifica cada um dos tipos de falhas geoldgicas representado na figura pelas letras A, B, C e D,
usando os termos seguintes.

[Falha inversa | Falha normal | Falha transformante]

A- B—

Cc- D-
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HCNH A Versao A
DEAVALIACAO 3 [

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Atividade vulcanica

1. Observa com atencdo a figura seguinte, que representa um vulcao.

1.1 Legenda a figura.

A- F-
B - G-
C- H-
D- -
E-

1.2 Associa cada uma das afirmacgGes seguintes, relativas ao vulcdo, a uma das letras da figura.

I. Abertura principal por onde sdo expelidos os materiais libertados pelo vuIcéo.D
Il.  Canal por onde ascendem os materiais vulcanicos. D

IIl. Mistura de gases libertados pelo vulcao. C]

IV. Local de acumula¢do do magma no interior da Terra.C]

V. Fragmentos de rochas de diferentes dimensdes libertados durante uma erupcao. C]

VI. Estrutura principal do vulcdo, normalmente em forma de cone, formada pela
acumulag¢do de materiais vulcanicos.
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2. Observa com atencdo os trés tipos principais de erupgdes representados nas figuras A, B e C.

A B C

2.1 Classifica cada uma erupgées.

A- B- Cc-

2.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes.

(A) A erupcdo do tipo A é caracterizada pela emissdo de lava muito viscosa. [:]

(B) A erupcdo do tipo B causa explosdes que originam um cone vulcanico alto e estreito,
constituido por muitas camadas de piroclastos.

(C) A atividade vulcanica do tipo C caracteriza-se por erupgdes violentas alternadas com
erupcdes mais calmas. [:]

(D) A erupgdo do tipo A pode produzir nuvens ardentes. [:]

(E) A erupcdo do tipo B é caracterizada por escoadas de lava. C]
(F) O magma que origina o vulcdo B é mais viscoso do que o magma que origina o
vulcdo A.

2.2.1 Corrige as afirmac0es que classificaste como falsas, sem usares a forma negativa.

2.3 L€, com atengdo, o seguinte texto, e identifica as vantagens do vulcanismo para as populagGes
locais.

O arquipélago dos Acores é formado por um
conjunto de ilhas vulcanicas. Essas ilhas possuem
varios pontos de interesse geoldgico, como
vulcGes, caldeiras, furnas e lagoas. Esses locais
captam o interesse dos turistas, o que traz
vantagens econdmicas para as populagdes que
vivem na regiao.

Os Acores sdao também um local onde o ser
humano vive em harmonia com a natureza,
devido a beleza e biodiversidade do lugar e aos
seus terrenos férteis, em resultado dos materiais
vulcanicos.
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Grupo Il - Rochas magmaticas e metamorficas

1. Observa as amostras de rochas A e B e os locais 1 e 2 representados no esquema seguinte.

1.1 Identifica as rochas A e B.

Rocha A - Rocha B —

1.2 Preenche o quadro seguinte, associando cada uma das rochas ao respetivo local de formagao
(Local 1 ou Local 2), e classificando-as, tendo em conta esse local de formagao.

Rocha Local de formagao Classificagcao

Rocha A

Rocha B

1.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes.

(A) Arocha A forma-se através de um arrefecimento rapido do magma. [:]
(B) Arocha A apresenta uma textura agranular (afanitica). [:]

(C) Arocha B forma-se préoximo da superficie terrestre. D

(D) A rocha A forma-se a temperaturas mais elevadas do que a rocha B, pelo que o seu
arrefecimento é lento.

(E) Arocha B apresenta uma textura vitrea. D

1.3.1 Corrige as afirmag0es que classificaste como falsas, sem usares a forma negativa.
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2. Seleciona, das seguintes afirmacgdes, aquelas que se relacionam com fatores de metamorfismo.

(A) Astensdes a que as rochas estdo sujeitas pode condicionar a sua textura. C]
(B) A meteorizacdo fisica e quimica por acdo da dgua altera as rochas na superficie
terrestre.
(C) A elevada temperatura que existe no interior da Terra altera as rochas preexistentes.D

(D) A acumulagdo de sedimentos uns sobre os outros nas zonas mais superficiais da Terra

origina novas rochas.C]

(E) Os fluidos que circulam no interior da Terra podem causar alteracdes quimicas nas rochas
preexistentes.

3. Observa com atencdo as rochas A, B e C.

3.1 Indica o tipo de rochas a que pertencem.

3.2 Indica a rocha que possui foliagao.

3.3 Identifica as rochas A, B e C.
Rocha A - Rocha B — Rocha C-

3.4 Indica a rocha que se formou através de metamorfismo regional.

4. Observa com atencdo as paisagens A e B.

Paisagem A — Estrela Geopark. Paisagem B — Parque Natural do Alvao.

4.1 Classifica as paisagens A e B conforme a rocha predominante.

Paisagem A — Paisagem B —

4.2 Justifica a tua resposta relativa a classificagcao da paisagem A.
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HCNH A Versao B
DEAVALIACAO 3 [

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Atividade vulcanica

1. Observa com atencdo a figura seguinte, que representa um vulcao.

1.1 Legenda a figura com os termos seguintes.

Camara magmatica | Chaminé principal | Chaminé secundaria | Cone vulcanico
Cratera principal | Lava | Nuvem de gases | Piroclastos | Cratera secundaria

A- F-
B - G-
Cc- H-
D- |-
E-—

1.2 Associa cada uma das afirmacGes seguintes, relativas ao vulcdo, a uma das letras da figura.

I. Abertura principal por onde sdo expelidos os materiais libertados pelo vuIcéo.C]
Il. Canal por onde ascendem os materiais vulcanicos. D

Il. Mistura de gases libertados pelo vulcado. C]

IV. Local de acumula¢do do magma no interior da Terra.C]

V. Fragmentos de rochas de diferentes dimensdes libertados durante uma erupcao. C]

VI. Estrutura principal do vulcdo, normalmente em forma de cone, formada pela
acumulagdo de materiais vulcanicos.
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2. Observa com atencdo os trés tipos principais de erupgdes representados nas figuras A, B e C.

A B C

2.1 Classifica cada uma erupgbes como erupcao efusiva, erupcao mista ou erupcao explosiva.

A- B- Cc-

2.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes.

(A) Aerupcdo do tipo A é caracterizada pela uma emissdo de lava muito viscosa. [:]

(B) A erupcdo do tipo B causa explosdes que originam um cone vulcanico alto e estreito,
constituido por muitas camadas de piroclastos.

(C) A atividade vulcanica do tipo C caracteriza-se por erupgdes violentas alternadas com

erupcdes mais calmas. [:]
(D) A erupgdo do tipo A pode produzir nuvens ardentes. [:]

(E) A erupcdo do tipo B é caracterizada por escoadas de lava. C]

(F) O magma que origina o vulcdo B é mais viscoso do que o magma que origina
o vulcdo A.

3. Completa o texto relativo as vantagens do vulcanismo para as populagées locais, usando os termos
seguintes.

[ caldeiras | férteis | natureza | turistas | vulcanicas ]

O arquipélago dos Acores é formado por um conjunto
de ilhas a) . Essas ilhas possuem
varios pontos de interesse geoldgico, como vulcdes,
b) , furnas e lagoas. Esses locais
captam o interesse dos c) , 0 que
traz vantagens econdmicas para as populagdes que
' vivem na regido.

Os Acgores sdao também um local onde o ser humano

vive em harmonia com a d) , devido
a beleza e biodiversidade do lugar e aos seus terrenos
e) , em resultado dos materiais
vulcanicos.
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Grupo Il - Rochas magmaticas e metamorficas

1. Observa as rochas A e B e os locais 1 e 2 representados no esquema seguinte.

1.1 Identifica as rochas A e B como basalto ou granito.

Rocha A - Rocha B —

1.2 Preenche o quadro seguinte, associando cada uma das rochas ao respetivo local de formagao
(Local 1 ou Local 2), e classificando-as, tendo em conta esse local de formagdo esse local de
formacdo, como rochas magmaticas vulcanicas ou rochas magmaticas plutdnicas.

Rocha Local de formagao Classificagcao

Rocha A

Rocha B

1.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes.

(A) Arocha A forma-se através de um arrefecimento rapido do magma. [:]
(B) Arocha A apresenta uma textura afanitica (agranular). [:]

(C) Arocha B forma-se préoximo da superficie terrestre. C]

(D) A rocha A forma-se a temperaturas mais elevadas do que a rocha B, pelo que o seu
arrefecimento é lento. [:]

(E) Arocha B apresenta uma textura vitrea. C]

2. Seleciona, da seguinte lista, os fatores de metamorfismo.

(A) Fluidos que circulam no interior da Terra. [:]

(B) Presséo.[:]
(C) Seres vivos.E]

(D) Temperatura.[:]
(E) Tempo.[:]
(F) Vento.[:]
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3. Observa com atencdo as rochas A, B e C.

3.1 Classifica as rochas A, B e C como magmaticas ou metamorficas.

3.2 Indica a rocha que possui foliacdo.

3.3 Classifica as rochas A, B e C como marmore, quartzito ou xisto.

Rocha A -

Rocha B —

Rocha C -

3.4 Indica a rocha que se formou através de metamorfismo regional.

4. Observa com atencao as paisagens A e B.

I — .

Paisagem A — Estrela-Geopark.

4.1 Classifica cada uma das paisagens A e B como metamdrfica ou magmatica.

Paisagem A —

Paisagem B —

4.2 Indica a paisagem que apresenta caos de blocos, isto é, rochas arredondadas de grandes
dimensdes espalhadas pelo terreno.
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HCNH A Versao A
DEAVALIACAO 4 s

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Ciclo das rochas

1. Observa com atencdo a figura que se segue, que esquematiza o ciclo das rochas.

1.1 Identifica o tipo de rocha A, Be C.
Rocha A —

Rocha B -

Rocha C -

1.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes.

(A) O nimero 3 refere-se aos processos de sedimentogénese. C]

(B) O numero 5 refere-se a solidificacdo de sedimentos por metamorfismo regionaI.D
(C) O numero 2 representa o arrefecimento e a solidificagdo do magma que, em
profundidade, origina rochas plutdnicas e, a superficie, origina rochas vulcanicas. D

(D) O ndimero 4 refere-se ao metamorfismo, causado por varia¢Ges da pressdo e da
temperatura.

(E) A diagénese, representada pelo nimero 1, é o processo pelo qual as rochas se fundem,
dando origem a magma.

1.2.1 Corrige as afirmagdes que classificaste como falsas, sem usares a forma negativa.
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1.3 Comenta a seguinte afirmacdo: “O ciclo das rochas esquematiza os processos de reciclagem e
transformacdo das rochas na Terra”.

1.4 Indica dois problemas que poderdo resultar de uma exploragao nao sustentada das rochas.

Grupo Il — Atividade sismica

1. Observa com atencdo a figura 1, que representa a forma¢do de um sismo, e a figura 2, que
representa o instrumento de medi¢do desse sismo. E

&

Figura 1 Figura 2

1.1 Faz alegenda das figuras.

A- B-
Cc- D-
E- F-

1.2 Em1.2.1e 1.2.2, seleciona a op¢do que completa corretamente as seguintes afirmacgdes.

1.2.1 Oinstrumento de medida F permite determinar

(A) a magnitude de um sismo. [:]

(B) aintensidade de um sismo. [:]

(C) a resisténcia dos edificios a um sismo. [:]
(D) aformacdo de tsunamis. [:]

1.2.2 O epicentro é o local onde um sismo é sentido com intensidade.
(A) ... em profundidade ... maior. C]
(B) ... em profundidade ... menor. [:]

(C) ... a superficie ... maior. [:]
(D) ... a superficie ... menor. [:]
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1.3 Associa as escalas da coluna | as afirmag¢des da coluna ll.

Coluna | Coluna ll

. Mede a intensidade de um sismo.
. N3o pode ser utilizada em zonas desérticas e de oceano.

) . Requer instrumentos e pessoal especializado.
A. Escala de Richter , . . L .
L . E menos rigorosa porque se baseia em opinides e observagdes.
B. Escala Macrossismica

Europeia . Mede a magnitude de um sismo.

. E mais rigorosa porque se baseia em valores absolutos.

N OO 1 B W N R

. Permite comparar sismos atuais com sismos histéricos dos
quais apenas existem registos escritos.

A. B.

1.4 Relaciona a ocorréncia de sismos com a tectdnica de placas.

2. Lé com atencgado o seguinte texto e observa a figura.

De acordo com o Relatério Mundial do Risco, a Grécia é o pais europeu com maior risco sismico,
apresentando um risco de 5,52%. Este pais ficou a frente de Italia (4,88%), Croacia (4,24%), Russia
(3,78%), Reino Unido (3,71%), Espanha (3,38%), Alemanha (3,24%), Franga (2,79%), Suica (2,61%) e
Suécia (2,26%).

2.1 Indica o pais europeu com maior risco sismico.

M
F Y
2.2 Refere as zonas de Portugal continental onde o risco
sismico é maior.
Finco whmico
L
Wwil aing . . .
.. 2.3 Indica duas agdes que deves tomar antes de um sismo
& iho

e duas agbes que deves fazer durante um sismo, de
forma a diminuires o efeitos de um sismo.
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Grupo lll = Estrutura interna da Terra

1. Observa a figura seguinte, que representa um modelo da estrutura interna da Terra.

16 kom = 3%0 k)

(280 ks = 700 k)

—{ (700 km = 2900 km)

2300 ken — 5150 lom)

—4F (5150 km = 6371 km)

1.1 Classifica o modelo da estrutura interna da Terra representado na figura como geofisico ou
geoquimico. Justifica a tua resposta.

1.2 Legenda a figura.
A- B- Cc-

D- E-

1.3 Completa as alineas 1.3.1 a 1.3.4, de acordo com as informacées da figura.

1.3.1 O estado fisico em que se encontra a camada B é

1.3.2 AespessuradacamadaCé

1.3.3 A camada que se encontra fragmentada em placas litosféricas é

1.3.4 A camada mais espessa designa-se

2. Associa cada uma das afirmag¢des da coluna | a sua classificagdo como método para o estudo do
interior da Terra, na coluna Il.

Coluna l Colunalll

A. Alguns meteoritos permitem conhecer melhor aspetos relativos a formagao
da Terra.

B. Os vulcandlogos recolhem materiais expelidos pelos vulcdes para obter
informagdes sobre o interior da Terra. 1. Método direto

C. O estudo das ondas sismicas permite conhecer o modo como o interior da 2. Método indireto
Terra esta organizado.

D. Nas ultimas décadas foram realizadas sondagens profundas que recolheram
rochas do interior da Terra.

a0 o. () ¢ O o. )
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HCNH A Versao B
DEAVALIACAO 4 s

Nome: N.° Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Ciclo das rochas

1. Observa com atencdo a figura que se segue, que esquematiza o ciclo das rochas.

1.1 Identifica o tipo de rocha A, Be C.
Rocha A —

Rocha B -

Rocha C -

1.2 Associa a cada um dos processos representados pelos nimeros de 1 a 5 um dos termos ou
conjunto de termos seguintes.

Calor e pressdo | Compactagdo e cimentagdo | Consolidagédo
Fusdo | Meteorizacdo e erosdo
1- 2- 3-
4- 5—
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1.3 Associa os tipos de rochas da coluna | aos exemplos de rochas da coluna Il.

Coluna | Coluna ll

Granito

Mdrmore
A. Rocha sedimentar Arenito
B. Rocha magmatica Calcédrio
C. Rocha metamorfica Gnaisse
Basalto

Xisto

No vk wWwDNRE

A. B. C.

1.4 Explica por que razao uma exploragao ndo sustentada das rochas pode causar poluigdo.

Grupo Il - Atividade sismica

1. Observa com atencgao a figura 1, que representa a formagdo de um sismo, e a figura 2, que
representa o instrumento de medicao desse sismo. E

&

Figura 1 Figura 2

1.1 Faz alegenda das figuras.

A- B-
c- D-
E- F—

1.2 Em1.2.1e1.2.2, seleciona a opgdo que completa corretamente as seguintes afirmacgdes.
1.2.1 Oinstrumento de medida F permite determinar
(A) a magnitude de um sismo. [:]
(B) aintensidade de um sismo. [:]
(C) a resisténcia dos edificios a um sismo. [:]

(D) aformacdo de tsunamis. [:]
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1.2.2 O epicentro é o local onde um sismo é sentido com intensidade.
(A) ... em profundidade... maior. D
(B) ... em profundidade ... menor. D

(C) ... a superficie ... maior. D
(D) ... a superficie ... menor. D

1.2.3 A maioria dos sismos ocorre...
(A) no interior dos continentes. D
(B) em zonas montanhosas. D
(C) devido a queda de rochas. D

(D) nos limites entre placas Iitosféricas.D

1.3 Associa as escalas da coluna | as afirmag¢des da coluna ll.

Colunall Colunalll
1. Mede a intensidade de um sismo.
2. Ndo pode ser utilizada em zonas desérticas e de oceano.
. 3. Requer instrumentos e pessoal especializado.
A. Escala de Richter , ) ) . .
o 4. E menos rigorosa porque se baseia em opinides e observagdes.
B. Escala Macrossismica d itude d .
Europeia 5. Mede a magnitude de um sismo.
6. E mais rigorosa porque se baseia em valores absolutos.
7. Permite comparar sismos atuais com sismos histéricos dos
quais apenas existem registos escritos.
A. B.
o ~ . . H
2. Lé com atencgdo o seguinte texto e observa a figura. i
De acordo com o Relatdrio Mundial do Risco, a Grécia é o pais e |

europeu com maior risco sismico, apresentando um risco de
5,52%. Este pais ficou a frente de Italia (4,88%), Crodcia

(4,24%), Russia (3,78%), Reino Unido (3,71%), Espanha ‘:"-";,
(3,38%), Alemanha (3,24%), Franca (2,79%), Suica (2,61%) € s shemia i
Suécia (2,26%). Ld
| Mwfic sfin
L
@ ARl
il s
2.1 Indica o pais europeu com maior risco sismico. _
J

S0
2.2 Seleciona a opg¢do que identifica as zonas de Portugal continental onde o risco é maior.

(A) Grande Lisboa, Costa Alentejana e Algarve. D
(B) Grande Porto e Litoral Norte.D

(C) Alentejo e serra da Estrela.D

(D) Centroe Norte.D
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2.3 Das seguintes acles, seleciona trés comportamentos corretos que deves ter durante um
sismo.

(A) Correr para as escadas.C]

(B) Nao utilizar eIevadores.D

(C) Abrigar-te no vdo de uma porta interior, nos cantos das salas ou debaixo de mesas. D
(D) Aproximar-te de janelas e espelhos para ver meIhor.C]

(E) Ter cuidado com a queda de candeeiros, mdveis ou outros objetos.C]

(F) Usar isqueiros para ver no escuro.C]

Grupo lll = Estrutura interna da Terra

1. Observa a figura seguinte, que representa um modelo da estrutura interna da Terra.

16 kom = 3%0 k)

(280 ks = 700 k)

—{ (700 km = 2900 km)

2300 ken — 5150 lom)

—4F (5150 km = 6371 km)

1.1 Seleciona a opc¢do que classifica o0 modelo da estrutura interna da Terra representado na
figura.

(A) Modelo geofisicoC] (B) Modelo geoquimicoD

1.2 Legenda a figura com os termos seguintes.

[ Astenosfera | Litosfera | Mesosfera | Nucleo interno | Nucleo externo ]

A- B- C-

D- E-

1.3 Completa as alineas 1.3.1 a 1.3.3, de acordo com as informacdes da figura.

1.3.1 AespessuradacamadaCé

1.3.2 A camada que se encontra fragmentada em placas litosféricas é

1.3.3 A camada mais espessa corresponde a sec¢do assinalada por D e designa-se
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1.4 Seleciona a op¢do que completa a afirmagdo corretamente.

O estado fisico em que se encontra a camada B é

(A) gasoso. D
(B) liguido. D

(C) parcialmente em fus3o. D

(D) sslido.[ |

2. Associa as afirmag0es da coluna | a sua classificagdo como método para o estudo do interior da Terra,
na coluna Il.

Coluna l Colunalll

A. Alguns meteoritos permitem conhecer melhor aspetos relativos a formagao
da Terra.

B. Os vulcandlogos recolhem materiais expelidos pelos vulcGes para obter
informacdes sobre o interior da Terra. 1. Método direto

C. O estudo das ondas sismicas permite conhecer o modo como o interior da 2. Método indireto
Terra estd organizado.

D. Nas ultimas décadas foram realizadas sondagens profundas que recolheram
rochas do interior da Terra.

a ) o. () ¢ O 0. O

ADN ¢ CN7 o ASA 57






HCNH A Versao A
DE AVALIACAOS 8

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Fésseis

1. Lé com atencdo o seguinte texto sobre a descoberta de fosseis em Portugal.

O projeto de investigacdo em curso no territdrio do Geopark
Naturtejo, coordenado pela paleontéloga Sofia Pereira, da
Universidade de Coimbra, levou a identificagdo de abundantes
fosseis marinhos, como trilobites e minusculos crustaceos,
braquidpodes, bivalves, equinodermes, briozoarios, entre muitos
outros, com uma idade aproximada compreendida entre os 444

e 0s 467 milhGes de anos, correspondendo ao Periodo Ordovicico

DTNy, Rreiiiin

do Paleozoico. Alguns dos fésseis de braquiépodes nunca antes !
Figura 1 | Fésseis de braquiopodes.

tinham sido identificados em Portugal.

Fonte: www.publico.pt (consultado em 18/10/2020, adaptado).

1.1 Identifica os fosseis encontrados no Geopark Naturtejo pela equipa de paleontdlogos.

1.2 Indica a era geoldgica na qual esses organismos viveram.

1.3 Observa com atencdo a figura 1, na qual se podem ver fdsseis de braquidpodes.

1.3.1 Classifica o tipo de fossilizagdo que os braquidpodes sofreram.

1.3.2 Descreve os processos que originaram esses fosseis.

1.3.3 Indica dois fatores que facilitam a fossilizagao.
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2. Observa com atencdo as figuras que se seguem.

C. Mamute recuperado do gelo. D. Tronco de arvore fossilizado.

I -
E. Folhas fossilizadas. F. Inseto fossilizado em ambar.

2.1 Classifica o tipo de fossilizacdo que deu origem aos fdsseis das figuras de A a F.

A- B-
c- D-
E- F-
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2.2 Explica as vantagens do tipo de fossilizagdo representado no fossil do mamute (figura C) para
a investigacao cientifica.

2.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes seguintes.

(A) Os fésseis fornecem informagdes sobre a histdria da Terra. C]

(B) Os fésseis de ambiente sdo seres vivos que viveram num curto espac¢o de tempo e com
uma grande distribuicao geografica, pelo que permitem datar estratos.

(C) Os fésseis de idade sdo fosseis muito antigos, provenientes do Pré-Cambrico. C]

(D) Os corais, por apresentarem caracteristicas muito especificas para a sua formacao, sdo
bons fésseis de ambiente. D

(E) Os fdsseis permitem aos cientistas reconstruir relagdes entre seres vivos e compreender
como evoluiram ao longo do tempo.

(F) O registo fossil é completo, ou seja, contém todos os seres vivos que existiram no nosso
planeta.

(G) Os nautilos atuais, cuja espécie existe ha mais de 200 milhdes de anos, sdo bons exemplos
de fésseis de idade.

(H) Os fésseis podem ajudar a compreender o movimento dos continentes e onde estes
estiveram no passado.

(1) Em Portugal ndo existem fésseis.C]
(J) Apenas animais marinhos fossilizam, uma vez que é necessdria agua para
a fossilizagdo.

Grupo Il — Histéria da Terra

1. Observa com atenc¢do o esquema que segue, que representa um corte na superficie terrestre.
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1.2

1.3

1.4

15

Indica qual dos estratos representados é o mais antigo.

Identifica o principio geoldgico que te permitiu responder a questao anterior.

Ordena os numeros de 1 a 11, de acordo com a sequéncia de acontecimentos geoldgicos dos
mais antigos aos mais recentes.

Sabendo que o fdssil em A é uma trilobite e o féssil em B representa uma amonite, indica o
nome das eras em que cada sequéncia se depositou.

A -

B-—

Identifica o acontecimento global que caracterizou a transicdo entre essas duas eras.
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HCNH A Versao B
DEAVALIACAO 5 [

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Fésseis

1. Lé com atencdo o seguinte texto sobre a descoberta de fdsseis em Portugal.

O projeto de investigacdo em curso no territdrio do Geopark
Naturtejo, coordenado pela paleontéloga Sofia Pereira, da
Universidade de Coimbra, levou a identificagdo de abundantes
fosseis marinhos, como trilobites e minudsculos crustaceos,
braquidpodes, bivalves, equinodermes, briozoarios, entre muitos _
outros, com uma idade aproximada compreendida entre os 444 : : e | %i 3

o g g -

Figura 1 | Fésseis de braquidpodes.

e 0s 467 milhGes de anos, correspondendo ao Periodo Ordovicico

do Paleozoico. Alguns dos fésseis de braquidpodes nunca antes

tinham sido identificados em Portugal.

Fonte: www.publico.pt (consultado em 18/10/2020, adaptado).

1.1 Identifica trés tipos de fosseis marinhos encontrados no Geopark Naturtejo pela equipa de
paleontdlogos.

1.2 Indica o intervalo de tempo geoldgico no qual esses organismos viveram.

1.3 Observa com atencdo a figura 1, na qual se podem ver fdsseis de braquidpodes.
1.3.1 Seleciona a opcdo que completa corretamente a seguinte afirmacao.

Os braquidpodes representados na figura sofreram

(A) conservagéo.[j
(B) mineralizac3o. D

(C) moIdagem.C]

(D) sedimentogénese.C]

1.3.2 Ordena os acontecimentos de A a E, de forma a representarem a formacdo destes
fosseis.

A — Erosdo e exposicdo do fossil a superficie.

B — Morte do organismo.

C — Formacao de um molde das partes duras.

D — Os restos do ser vivo sdo cobertos por sedimentos.

E— A deposicdo constante de sedimentos provoca uma pressdao que comprime os
sedimentos nos estratos abaixo.
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1.3.3 Dos fatores que seguem, assinala com X dois que facilitam a fossiliza¢ao.

(A) Cobertura lenta do organismo por sedimentos. C]
(B) Bacia de sedimentacdo com agua quente.C]

(C) Sedimentos finos.D

(D) Aguas muito movimentadas. D

(E) Existéncia de partes duras no ser vivo.C]

2. Observa com atencdo as figuras que se seguem.

o, i

% . i r.l _'. -
e TP LA
Ly e e T B

C. Mamute recuperado do gelo. D. Tronco de arvore fossilizado.

F. Inseto fossilizado em ambar.
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2.1 Associa cada tipo de fossilizagdo aos fosseis das figuras de A a F.

2.2

2.3

Moldagem —

Mineralizagao —

Conservagao —

Seleciona a op¢do que completa corretamente a seguinte afirmacao.

Os fésseis em que as caracteristicas dos organismos originais se encontram mais preservadas
sdao

(A) os fdosseis AeC. D
(B) osfosseisDeF. D

(C) osfdsseis CeF. D
(D) os fdsseis E e F. D

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) Os fésseis fornecem informagdes sobre a histdria da Terra. D

(B) Os fdsseis de ambiente sdo seres vivos que viveram num curto espac¢o de tempo e com
uma grande distribui¢ao geograficas, pelo que permitem datar estratos.

(C) Os fésseis de idade sdo fosseis muito antigos, provenientes do Pré-Cambrico. D

(D) Os corais, por apresentarem caracteristicas muito especificas para a sua formagao, sdo
bons fosseis de ambiente. D

(E) Os fdsseis permitem aos cientistas reconstruir relagcdes entre seres vivos e compreender
como evoluiram ao longo do tempo.

(F) O registo féssil é completo, ou seja, contém todos os seres vivos que existiram no nosso
planeta.

(G) Os nautilos atuais, cuja espécie existe ha mais de 200 milhdes de anos, sdo bons
exemplos de fdsseis de idade.

(H) Os fdsseis podem ajudar a compreender o movimento dos continentes e onde estes
estiveram no passado.

(1) Em Portugal ndo existem fésseis.D

(J) Apenas animais marinhos fossilizam, uma vez que é necessdria dgua para

a fossilizacdo. D
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Grupo Il — Histéria da Terra

1. Observa com atencdo o esquema que segue, que representa um corte na superficie terrestre.

1.1 Indica qual dos estratos representados é o mais antigo.

1.2 Identifica o principio geoldgico que te permitiu responder a questado anterior.

1.3 Ordena os estratos representados na seccdo A (5, 6, 7, 8 e 9), do mais antigo para o mais
recente.

1.4 Associa cada um dos fdésseis da coluna | a sua designacdo na coluna Il e a era geoldgica
correspondente a sequéncia de estratos em que foram encontrado, na coluna lll.

Colunall Colunalll Coluna lll

Fossil A 1. Amonite X. Era Paleozoica

Fossil B 2. Trilobite Y. Era Mesozoica
Fossil A— Fdssil B —

1.5 Seleciona a opg¢do que completa corretamente a afirmacéo.

O acontecimento global que caracterizou a transicdo entre essas duas eras foi

(A) o desaparecimento de todos os dinossauros. C]
(B) o aparecimento do ser humano.C]
(C) o aparecimento de partes duras nos seres vivos.D

(D) uma extingdo em massa de seres vivos. C]
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FICHA [

DE AVALIACAO [fimms
GI.OBAI. Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo |

1. Completa o texto seguinte com os termos corretos.

Os a) sdo substancias de origem natural, inorganica, com composicdo quimica
definida e uma estrutura interna cristalina, que se encontram naturalmente no estado
b) . Possuem vdrias propriedades fisicas. A c) é a resisténcia que um
mineral oferece a ser riscado por outro e é normalmente avaliada utilizando a escala de
d) .0e) é a cor apresentada pelo mineral quando é reduzido a pé.

As f) sdo materiais naturais constituidos por um ou mais minerais. Podem ser
classificadas de acordo com a sua origem como magmaticas, sedimentares ou g)

As rochas h) formam-se a partir da consolida¢gdo do magma. As rochas sedimentares
formam-se a partir de fragmentos que resultam da degradacdo de rochas preexistentes
denominados i) . As rochas metamdrficas formam-se quando rochas preexistentes
sdo submetidas a fendémenos de j)

2. Observa atentamente a figura seguinte, que representa o ciclo das rochas simplificado.

Diagénese

Sedimentogénese

Rocha sedimentar

Sedimentos
Sedimentogénese

Metamorfismo

Sedimentogénese

Metamorfismo

Rocha magmatica

\usz’-‘m

Consolidagdo

Magma

2.1 Indica os fendmenos que devem ocorrer para uma rocha magmadtica originar uma rocha
sedimentar.
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2.2 ldentifica dois fatores de metamorfismo.

2.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) Quando uma rocha sofre fusdo origina magma.D

(B) Quando uma rocha sofre metamorfismo origina uma rocha sedimentar. D

(C) Quando os sedimentos sofrem sedimentogénese originam rochas sedimentares. D
(D) Quando o magma consolida origina sempre uma rocha magmatica. D

(E) Se uma rocha metamorfica sofrer metamorfismo origina uma rocha magmatica. D

Grupo Il

1. Observa atentamente a figura seguinte, que representa as placas litosféricas préoximas do territério
portugués.

Placa Norte-Americana

Espanha

Microplaca
dos Agores

Placa Africana

1.1 Identifica a placa litosférica onde se localiza Portugal continental.

1.2 Seleciona, de 1.2.1 a 1.2.3, a opgdo que permite completar corretamente cada uma das
afirmacdes.

1.2.1 De acordo com os dados da figura é possivel afirmar que a Europa e a América do Norte
(A) se estdo a aproximar. D
(B) se estdo a afastar. D

(C) n3o se estdo a mover. D

(D) estdo localizadas na mesma placa litosférica. D
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1.2.2 O limite entre a placa Norte-Americana e a placa Africana corresponde a

(A) uma zona de rifte. C]
(B) uma zona de subduccgo. [:]

(C) um limite transformante. [:]
(D) um limite convergente. C]

1.2.3 As placas litosféricas sdo

(A) fragmentos de crosta terrestre de tamanhos idénticos. [:]
(B) fragmentos de litosfera terrestre de tamanhos idénticos. C]
(C) fragmentos de crosta terrestre de tamanhos diferentes. C]

(D) fragmentos de litosfera terrestre de tamanhos diferentes. [:]

1.3 Explica por que razdo a atividade sismica no arquipélago dos Agores é superior a atividade
registada no arquipélago da Madeira, tendo em conta os dados da figura da pagina anterior.

1.4 Seleciona o gréfico que representa corretamente a idade das rochas do fundo oceanico ao
longo da linha 1-5 da figura da pagina anterior.
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2. Observa atentamente a figura seguinte, que representa um limite entre duas placas litosféricas.

2.1 Identifica o tipo de limite entre placas litosféricas representado na figura.

2.2 Explica o que ocorre a placa litosférica B quando esta colide com a placa litosférica A.

2.3 Efetuaram-se duas sondagens (1 e 2) nos locais representados na figura. Associa cada uma das
sondagens da coluna | a respetiva descri¢cdo da coluna Il.

Coluna l Colunalll

A. Esta sondagem permitiu recolher amostras de basalto com 50 milhdes de anos por
Sondagem 1 baixo de uma camada de areia com alguns metros de espessura.

Sondagem 2 B. A sondagem permitiu recolher amostras de granito com 420 milhdes de anos por
baixo de uma camada de solo com varios metros de espessura.

Sondagem 1 D Sondagem 2 D

2.4 Classifica a sondagem enquanto método de estudo do interior da Terra.

2.5 Explica por que razdo as sondagens ndao sdo suficientes para obter um conhecimento
aprofundado do interior da Terra.
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Grupo Il

1. Lé atentamente o seguinte texto.

As 6h45 do dia 27 de setembro de 1957, na ponta oeste da ilha do Faial, a cerca de cem metros dos
ilhéus dos Capelinhos e a um quilémetro da costa, o mar aparentemente calmo entrou em ebuli¢cdo, dele
jorrando colunas de nuvens cinzentas e esbranquicadas. A erupg¢do submarina prosseguiu nos dias
seguintes, enchendo o lugar de cinzas, escérias, roncos assustadores e cheiros sulfurosos. Os campos de
cultivo e as pastagens cobriram-se de cinzento e as casas das imediacdes, nomeadamente no Capelo e no
Norte Pequeno, ruiram ou abateram com a forga dos tremores e pela acumulagao da cinza.

As 22h00 do dia 12 de maio de 1958, a cratera principal esguichou lava muito fluida durante algumas
horas, assim gerando um efémero, mas excecional, lago de lava. Seguiram-se grandes e luminosas
explosdes como fogo-de-artificio, emissdes de bombas vulcanicas e torrentes de lava escorreram pelas
vertentes. Por fim, no dia 24 de outubro de 1958, o Capelinhos adormeceu.

O aparecimento do Capelinhos marcou profundamente a ilha do Faial no aspeto fisico e a populagao
local no estado de alma. Terrenos agricolas estéreis, colheitas perdidas, campos de pasto inutilizados,
casas destruidas e um certo medo do desconhecido, tudo isso aportou a ilha através do vulcdo —
felizmente, ndo ceifou uma uUnica vida humana. Mas todos estes fatores contribuiram para que mais de
metade dos habitantes do Faial abandonassem a ilha e rumassem aos Estados Unidos e ao Canada.

Fonte: nationalgeographic.sapo.pt (consultado em 12.10.2020, texto adaptado).

1.1 Indica quanto tempo esteve o vulcdo dos Capelinhos em erupgao.

1.2 Classifica o tipo de atividade vulcanica do vulcdo dos Capelinhos. Justifica a tua resposta.

1.3 Indica trés consequéncias negativas da erup¢do vulcanica descrita no texto para a populacdo
local.

1.4 Apesar dos danos descritos no texto, os fendmenos de vulcanismo também podem trazer
vantagens as populagdes locais. Indica duas vantagens do vulcanismo.

ADN ¢ CN7 e ASA 71



Grupo IV

1. Analisa atentamente a seguinte figura, que representa a carta de isossistas de um sismo que
ocorreu no dia 6 de setembro de 1969 em Portugal continental.

N
A

1.1 Explica o significado de isossista.

1.2 Indica duas localidades que apresentam a mesma intensidade sismica.

1.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) A magnitude maxima deste sismo foi de IV. C]

(B) O sismo foi sentido com mais intensidade em Beja do que em Viseu. D

(C) O hipocentro é o local a superficie onde se sentiu o sismo com maior intensidade. D
(D) O sismo ndo provocou estragos. D

(E) A medida que nos afastamos do epicentro do sismo, a intensidade diminui. D

(F) Aintensidade expressa-se em escalas, como a Escala Macrossismica Europeia.o

1.4 Localiza o epicentro do sismo que ocorreu no dia 6 de setembro de 1969.
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Grupo V

1. Lé atentamente o seguinte texto e observa a imagem.

O Mesosaurus foi um réptil aquatico que viveu ha cerca de 290 milhdes de anos. Tinha um corpo
hidrodinamico, maos e pés com membranas interdigitais e uma cauda longa.

O primeiro féssil deste animal foi encontrado em 1865 no continente africano pelo investigador Paul
Gervais. Em 1908, descobriu-se outro exemplar do mesmo género no Brasil. A ocorréncia de exemplares
deste pequeno réptil nos dois lados do oceano Atlantico foi desde logo visto por diversos gedlogos e

paleontélogos como um dos mais fortes argumentos na Teoria da Deriva Continental.

1.1 Classifica o tipo de fossilizacdo observado na figura.

1.2 Explica porque é que o Mesosaurus tinha maior probabilidade de fossilizar do que uma medusa
gue vivesse no mesmo local ha 290 milhdes de anos atras.

1.3 Explica a importancia da descoberta de exemplares deste animal no Brasil e no continente
africano para a Teoria da Deriva Continental.
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FICHA [

DE AVALIACAO [fimms
GI.OBAI. Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo |

1. Completa o texto com os termos seguintes.

dureza | metamoérficas | metamorfismo | minerais | Mohs | rochas
magmaticas | sedimentos | sélido | traco

Os a) sdo substancias de origem natural, inorganica, com composicdo quimica
definida e uma estrutura interna cristalina que se encontram naturalmente no estado
b) . Possuem vdrias propriedades fisicas. A c) é a resisténcia que um
mineral oferece a ser riscado por outro e é normalmente avaliada utilizando a escala de
d) .0e) é a cor apresentada pelo mineral quando é reduzido a pé.
As f) sdo materiais naturais constituidos por um ou mais minerais. Podem ser

classificadas de acordo com a sua origem como magmaticas, sedimentares ou g)

As rochas h) formam-se a partir da consolidagdo do magma. As rochas sedimentares
formam-se a partir de fragmentos que resultam da degradacdo de rochas preexistentes
denominados i) . As rochas metamdrficas formam-se quando rochas preexistentes
sdo submetidas a fendmenos de j)

2. Observa atentamente a figura seguinte, que representa o ciclo das rochas simplificado.

Diagénese

Rocha sedimentar

Sedimentos
Sedimentogénese

Metamorfismo

Sedimentogénese

Metamorfismo

Rocha magmatica

\usz’-‘m

Consolidagdo

Magma
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2.1 Ordena corretamente os seguintes fendmenos, por forma a representarem a transformacao
de uma rocha magmatica numa rocha sedimentar.

(A) Diagénese | (B) Sedimentogénese | (C) Sedimentos

Rocha magmatica > - - -> Rocha sedimentar

2.2 ldentifica dois fatores de metamorfismo.

2.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) Quando uma rocha sofre fusdo origina magma.D

(B) Quando uma rocha sofre metamorfismo origina uma rocha sedimentar. D

(C) Quando os sedimentos sofrem sedimentogénese originam rochas sedimentares. D
(D) Quando o magma consolida origina sempre uma rocha magmatica. D

(E) Se uma rocha metamorfica sofrer metamorfismo origina uma rocha magmitica. D

Grupo Il

1. Observa atentamente a figura seguinte, que representa as placas tectdnicas proximas do territério
portugués.

Placa Norte-Americana

Espanha

Microplaca
dos Agores

Placa Africana

1.1 Identifica a placa litosférica onde se localiza Portugal continental.
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1.2 Seleciona, de 1.2.1 a 1.2.4, a opgdo que permite completar corretamente cada uma das
afirmacdes.

1.2.1 De acordo com os dados da figura é possivel afirmar que a Europa e a América do Norte

(A) se estdo a aproximar. D

(B) se est3o a afastar. D
(C) n3o se estdo a mover. D

(D) estdo localizadas na mesma placa litosférica. D

1.2.2 O limite entre a placa Norte-Americana e a placa Africana corresponde a

(A) uma zona de rifte. D
(B) uma zona de subduccdo. D
(C) um limite transformante.D

(D) um limite convergente. D

1.2.3 As placas litosféricas sdo

(A) fragmentos de crosta terrestre de tamanhos idénticos. D
(B) fragmentos de litosfera terrestre de tamanhos idénticos. D
(C) fragmentos de crosta terrestre de tamanhos diferentes. D
(D) fragmentos de litosfera terrestre de tamanhos diferentes. D
1.2.4 A atividade sismica no arquipélago dos Acores é superior a atividade registada no
arquipélago da Madeira porque

(A) o arquipélago dos Agores esta na placa Norte-Americana. D
(B) o arquipélago da Madeira esta na placa Africana.D
(C) o arquipélago dos Acores esta mais proximo do limite entre placas litosféricas. D

(D) o arquipélago da Madeira esta mais proximo do limite entre placas Iitosféricas.D
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2. Observa atentamente a figura seguinte, que representa um limite entre duas placas litosféricas.

2.1 Identifica o tipo de limite entre placas litosféricas representado na figura.

2.2 Completa o texto com os seguintes termos.

[ cadeias montanhosas vulcanicas | densa | destruicdo | temperatura ]

A placa da direita, mais a) , mergulha muito lentamente sob a placa da
esquerda, menos densa. O movimento da placa litosférica em direcdo as zonas mais profundas
da Terra provoca o aumento da pressdo e da b) das rochas. Nestas
condicBes, as rochas podem sofrer fusdo, o que provoca a c) da placa
litosférica que mergulha sob a outra. Este processo pode levar a formacdo de
d)

2.3 Efetuaram-se duas sondagens (1 e 2) nos locais representados na figura. Associa cada uma das
sondagens da coluna | a respetiva descri¢cdo da coluna Il.

Coluna l Colunalll

A. Esta sondagem permitiu recolher amostras de basalto com 50 milhdes de anos por
Sondagem 1 baixo de uma camada de areia com alguns metros de espessura.

Sondagem 2 B. A sondagem permitiu recolher amostras de granito com 420 milhdes de anos por
baixo de uma camada de solo com varios metros de espessura.

Sondagem 1 D Sondagem 2 D

2.4 Classifica a sondagem enquanto método de estudo do interior da Terra.
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Grupo Il

1. Lé atentamente o seguinte texto.

As 6h45 do dia 27 de setembro de 1957, na ponta oeste da ilha do faial, a cerca de cem metros dos
ilhéus dos Capelinhos e a um quilémetro da costa, o mar aparentemente calmo entrou em ebuli¢do, dele
jorrando colunas de nuvens cinzentas e esbranquicadas. A erupg¢do submarina prosseguiu nos dias
seguintes, enchendo o lugar de cinzas, escérias, roncos assustadores e cheiros sulfurosos. Os campos de
cultivo e as pastagens cobriram-se de cinzento e as casas das imediacdes, nomeadamente no Capelo e no
Norte Pequeno, ruiram ou abateram com a forga dos tremores e pela acumulagao da cinza.

As 22h00 do dia 12 de maio de 1958, a cratera principal esguichou lava muito fluida durante algumas
horas, assim gerando um efémero, mas excecional, lago de lava. Seguiram-se grandes e luminosas
explosdes como fogo-de-artificio, emissdes de bombas vulcanicas e torrentes de lava escorreram pelas
vertentes. Por fim, no dia 24 de outubro de 1958, o Capelinhos adormeceu.

O aparecimento do Capelinhos marcou profundamente a ilha do Faial no aspeto fisico e a populagao
local no estado de alma. Terrenos agricolas estéreis, colheitas perdidas, campos de pasto inutilizados,
casas destruidas e um certo medo do desconhecido, tudo isso aportou a ilha através do vulcdo —
felizmente, ndo ceifou uma uUnica vida humana. Mas todos estes fatores contribuiram para que mais de
metade dos habitantes do Faial abandonassem a ilha e rumassem aos Estados Unidos e ao Canada.

Fonte: www.nationalgeographic.sapo.pt (consultado em 12.10.2020, texto adaptado)

1.1 Indica quanto tempo esteve o vulcdo dos Capelinhos em erupgao.

1.2 Transcreve do texto expressdes que permitam classificar a erupc¢do do vulcdo dos Capelinhos
como erupgao vulcanica mista.

1.3 Indica trés consequéncias negativas da erup¢do vulcanica descrita no texto para a populagdo
local.

1.4 Apesar dos danos descritos no texto, os fenémenos de vulcanismo também podem trazer
vantagens as populagdes locais. Indica uma vantagem do vulcanismo.
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Grupo IV

1. Analisa atentamente a seguinte figura, que representa a carta de isossistas de um sismo que
ocorreu no dia 6 de setembro de 1969 em Portugal continental.

N
A

1.1 Completa a afirmagdao com os termos seguintes.

[ intensidade | curvas | epicentro ]

As isossistas sdo linhas a) , fechadas em torno do b) , que
delimitam zonas do terreno atingidas por igual c) sismica.

1.2 Indica duas localidades que apresentam a mesma intensidade sismica.

1.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) A magnitude maxima deste sismo foi de IV. D

(B) O sismo foi sentido com mais intensidade em Beja do que em Viseu. C]

(C) O hipocentro é o local a superficie onde se sentiu o sismo com maior intensidade. D
(D) O sismo ndo provocou estragos. D

(E) A medida que nos afastamos do epicentro do sismo, a intensidade diminui. C]

(F) Aintensidade expressa-se em escalas, como a Escala Macrossismica Europeia.o
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Grupo V

1. Lé atentamente o seguinte texto e observa a figura.

O Mesosaurus foi um réptil aquatico que viveu ha cerca de 290 milhdes de anos. Tinha um corpo
hidrodinamico, maos e pés com membranas interdigitais e uma cauda longa.

O primeiro féssil deste animal foi encontrado em 1865 no continente africano pelo investigador Paul
Gervais. Em 1908, descobriu-se outro exemplar do mesmo género no Brasil. A ocorréncia de exemplares
deste pequeno réptil nos dois lados do oceano Atlantico foi desde logo visto por diversos gedlogos e
paleontélogos como um dos mais fortes argumentos na Teoria da Deriva Continental.

Figura 1 | Féssil de Mesosaurus descoberto no Brasil.

1.1 Classifica o tipo de fossilizacdo observado na figura.

1.2 Descreve o tipo de animal que era o Mesosaurus.

1.3 Seleciona as op¢des que explicam por que razao o Mesosaurus tinha maior probabilidade de
fossilizar que uma medusa que vivesse no mesmo local ha 290 milhGes de anos.

(A) O Mesosaurus era constituido por partes duras, como o esqueleto. C]
(B) O Mesosaurus era constituido por partes moles, como os musculos. [j
(C) O Mesosaurus foi rapidamente coberto por sedimentos. D

(D) O Mesosaurus esteve muito tempo exposto a superficie, depois de morto. C]

1.4 Seleciona o tipo de argumentos da Teoria da Deriva Continental exemplificado no texto.
(A) Argumentos Iitolc’)gicos.D
(B) Argumentos morfolégicos.D
(C) Argumentos paIeocIiméticos.C]
(D) Argumentos paleontolégicos.D
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QU ESTAO 1.1 Propriedades dos minerais
DE AULA Escola: -

Nome:

Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 Um mineral é uma substancia sdlida, , com composicdo quimica definida,
e com estrutura interna cristalina.

(A) ... criada pelo ser humano ... organica D
(B) ... criada pelo ser humano ... inorganica D
(C) .. natural ... orgénicaD

(D) ...natural ... inorgénica D

1.2 Otraco de um mineral corresponde
(A) acor do mineral quando reduzido a pé.D
(B) aforma como o mineral fratura. D
(C) acor do mineral em amostra de mao. D
(D) aresisténcia do mineral a abrasdo. D

1.2 A escala de Mohs avalia a dos minerais, sendo classificado com dureza 1
o mineral e com dureza 10 o mineral diamante.

(A) ...dureza ... corindoD
(B) ... clivagem ... corindoD
(C) ...dureza ... talcoD

(D) ... clivagem ... taIcoD

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) Ocorre fratura quando o mineral parte de uma forma aleatoria. D

(B) O brilho de um mineral pode ser metalico ou ndo metdlico. D

(C) Um mineral que risque o quartzo terd dureza 5. D

(D) Um mineral com dureza 3 risca a calcite, mas ndo é riscado por esta. D
(E) O topazio risca sempre o quartzo. D

(F) A fluorescéncia e a efervescéncia ajudam a identificar alguns minerais. D
(G) O magnetismo é uma caracteristica de todos os minerais e varia diretamente com o peso
(quanto mais pesado mais magnético). D

(H) Um mineral de cor branca produz sempre um traco de cor branca. D
(1) O quartzo apenas possui uma cor, mas diversos tragos. D

(1) As rochas sdo formadas por minerais. D
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Nome: N.° Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Nas afirmagdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica opc¢do correta.

As rochas sedimentares podem ser classificadas como

vulcanicas, biogénicas e plutdnicas.
guimiogénicas, vulcanicas e detriticas.
biogénicas, quimiogénicas e detriticas.

metamarficas, granito e arenito.

A diagénese compreende os processos de

meteorizagdo e erosao.
compactagao e cimentacgao.
sedimentogénese e transporte.

meteorizacdo, erosdo, transporte e deposicao.

A meteorizacdo é um conjunto de processos

apenas fisicos, devido a agao do vento e dos seres vivos.
apenas quimicos, devido a reagdes quimicas dos minerais com agua.
fisicos e quimicos, devido a a¢cdo dos agentes da geodinamica externa da Terra.

fisicos e quimicos, devido a a¢do da pressdo e da temperatura.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmag0es seguintes.

A acdo da 4gua do mar apenas afeta as rochas metamorficas.

O vento e os seres vivos atuam nas rochas expostas na superficie terrestre.

O ser humano é um dos principais agentes de modificacdo da superficie da Terra.
As rochas podem ser fraturadas por variagdes sucessivas de temperatura.

A sedimentogénese corresponde ao conjunto de processos pelos quais se formam

sedimentos.

O transporte e a sedimentacdo fazem parte da diagénese.

Os rios podem transportar grandes quantidades de detritos.

Quanto mais préximo o rio estiver da nascente, menos energia de transporte tem.
O carvado é uma rocha sedimentar detritica.

As rochas quimiogénicas formam-se a partir de restos de seres vivos.

A areia é uma rocha sedimentar detritica ndo consolidada.

As dunas sdo ambientes sedimentares carsicos.
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Nas afirmagdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica opc¢do correta.

A Teoria da Deriva Continental foi apresentada por

Alfred Wegener.
Harry Hess.
Charles Darwin.

nenhum dos anteriores.

Os argumentos usados para fundamentar esta teoria foram

paleontolégicos, paleoclimaticos, sedimentolégicos e litoldgicos.
paleontoldgicos, litologicos, morfoldgicos e paleogeograficos.

paleontoldgicos, morfoldgicos, paleoclimaticos e litoldgicos.

a existéncia de fosseis de trilobites em diversos continentes e a forma dos
continentes.

Esta teoria ndo foi aceite pela comunidade cientifica porque

nado conseguia explicar como os continentes se moviam.
nao apresentava argumentos a favor.
nao explicava os processos erosivos e de formacdo de rochas.

nao explicava quais os continentes que estiveram juntos.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmag0es seguintes.

A Teoria da Deriva Continental admitia a existéncia de um supercontinente designado
Pangeia.

A Pangeia fragmentou-se inicialmente em duas massas continentais — a Laurdsia e

o Gondwana.

Os argumentos paleoclimaticos dizem respeito a fosseis encontrados em continentes

distintos.
As formas dos limites dos continentes sdo usadas nos argumentos morfoldgicos.

Um dos fundamentos da Teoria da Deriva Continental foi a existéncia de fosseis dos mesmos

organismos em diferentes continentes.

A forca da translacdo da Terra era uma das forgas que explicava o movimento dos

continentes.

O oceano gigante Unico que rodeava o supercontinente Pangeia designa-se oceano

Atlantico.

A Teoria da Deriva Continental propunha a mobilidade dos continentes.
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QU ESTAO 2.1 Teoria da Tectdnica de Placas
DE AUI.A Escola: -

Nome: Turma:
Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:
1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.
1.1 As placas litosféricas sdo porcGes de que se encontram sobre

(A) astenosfera...o mantoD

(B) crosta continental e ocednica ... a litosfera D
(C) litosfera ... a astenosfera D

(D) mesosfera ... nﬂcleoD

1.2 Os limites tectdnicos convergentes sao zonas geologicamente ativas onde normalmente

(A) ocorre destruicdo de placas litosféricas. D
(B) se podem formar fossas e ocorrer subducgao. D
(C) existe forte atividade sismica e vulcanica. D

(D) todas as afirmacgGes anteriores. D

1.2 Os Himalaias resultam

(A) da formacdo de um rifte entre a india e a Asia. D
(B) da colisdo entre duas placas continentais. D
(C) de um numero elevado de vulcGes ativos. D

(D) de uma falha transformante que se estende até aos Agores. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) Na origem das correntes de convecgdo estd o calor interno da Terra. D

(B) O conhecimento do fundo dos oceanos aumentou devido a descoberta de novas tecnologias,
como o submarino e o sonar.

(C) Quanto mais préximo estiverem do rifte, mais antigas serdo as rochas. D

(D) Os riftes sdo limites transformantes. D

(E) H4 uma relacdo entre a localizacdo de sismos e vulcdes e os limites das placas litosféricas. D
(F) Alitosfera é constituida pela crosta e por uma porgdo do manto no estado sélido. D

(G) As rochas dos continentes sdo, em média, mais recentes do que as dos oceanos. D

(H) A Teoria da Tectdnica de Placas apenas explica a formacdo de rochas sedimentares. D

(1) As fossas oceanicas formam-se no interior dos continentes, permitindo a sua divisao. D
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QU ESTAO 2.2 Deformagdo das rochas
DE AUI.A Escola: -

Nome:

Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 Asrochas com comportamento fragil

(A) sdo submetidas a forgas tectdnicas e sofrem deformacado, sem fraturar. D

(B) sdo submetidas a forgas tectdnicas e sofrem deformacdo, acabando por fraturar. D
(C) originam dobras com frequéncia. D

(D) nunca originam falhas geoldgicas. D

1.2 Numa falha normal

(A) o teto desloca-se lateralmente, sem subir nem descer, em relagdo ao muro. D
(B) o teto mantém a sua posi¢cdo em relagdo ao muro. D
(C) o teto sobe em relagdo ao muro. D

(D) o teto desce em relagdo ao muro. D

1.2 Numa dobra geoldgica, a zona de maior curvatura designa-se

(A) charneira.D
(B) fIanco.D
(C) nljcleo.D

(D) dobraem U. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) As rochas com comportamento ductil podem deformar, originando dobras. D

(B) As falhas ocorrem quando o limite de resisténcia a rutura das rochas é ultrapassado devido a
acdo de forgas tectdnicas.

(C) O ndcleo corresponde a zona mais externa da dobra. D
(D) Os flancos correspondem as vertentes da dobra. D

(E) As dobras geoldgicas formam-se em condigGes de pressdes reduzidas. D

(F) As dobras podem ter, entre outras formas, a concavidade voltada para cima ou
para baixo.

(G) As forcas de compressdo originam falhas normais. D
(H) As forcas de cisalhamento originam falhas transformantes. D

(1) A deformacgdo continua das rochas pode originar cadeias montanhosas. D
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QU ESTAO 3.1 Atividade vulcanica

DEAULA [

Nome: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 Numa erupgado vulcanica ndo ocorre libertagdo de

(A) escoadas de Iava.D
(B) fragmentos de rochas vulcanicas. D
(C) fragmentos de rochas sedimentares. D

(D) gases. D

1.2 Num vulcdo, a abertura por onde sao expelidos os materiais vulcanicos designa-se

(A) cone vulcéanico principal. D
(B) cone vulcanico secundario. D
(C) chaminé vuIcénica.D

(D) cratera vulcénica.D

1.2 As nuvens ardentes sdo tipicas de vulcGes com

(A) atividade vulcéanica efusiva. D
(B) atividade vulcénica explosiva. D
(C) atividade vulcanica calma. D

(D) todas as atividades vulcanicas anteriores. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) OsvulcBes sdo manifestacdes da dindmica externa da Terra. D

(B) Os gases vulcanicos podem ser constituidos por vapor de agua, diéxido de carbono e didxido
de enxofre.

(C) Alava origina-se a partir do magma. D

(D) Os piroclastos sdo materiais no estado liquido com diferentes dimensdes, expelidos durante
uma erupgao.

(E) Na atividade vulcanica efusiva podem formar-se escoadas de lava. D

(F) A atividade vulcanica mista caracteriza-se pela alternancia de erup¢des calmas com erupcdes
violentas.

(G) As caldeiras vulcanicas sdo uma manifestacdo de vulcanismo secundario. D

(H) Um géiser é um jato de dgua fria projetado com violéncia em zonas com atividade
vulcanica.

(1) O vulcanismo pode trazer vantagens para as populagdes devido, por exemplo, ao incremento
da fertilidade dos solos.
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QU ESTAO 3.2 Rochas magmaticas e rochas metamorficas
DE AUI.A Escola:

Nome: N.° Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 0 é um exemplo de uma rocha magmatica plutdnica.

(A) gnaisseD
(B) arenitoD
(C) basaltoD
(D) granitoD

1.2 A textura de uma rocha é determinada

(A) pela forma dos minerais. D
(B) pela dimensdo dos minerais. D

(C) pelo tipo de minerais. D
(D) pela cor dos minerais. D

1.2 Das seguintes opc¢Ges, ndo se considera um fator de metamorfismo

(A) a temperatura.D
(B) a presséo.D
(C) o tempo.D

(D) arecristalizagdo dos minerais. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) As rochas magmaticas vulcanicas consolidam no interior da Terra. D

(B) O basalto é um exemplo de uma rocha magmatica extrusiva. D

(C) As rochas metamoérficas formam-se a partir do arrefecimento e da solidificacao
do magma.

(D) Nas rochas com textura afanitica, os minerais ndo sdo claramente visiveis a vista

desarmada. D

(E) O basalto tem uma textura faneritica. D

(F) Os fluidos que circulam nos espagos que existem nas rochas sdo um fator de
metamorfismo.

(G) O metamorfismo pode ser de contacto ou regional. D

(H) O metamorfismo regional ocorre nas proximidades de auréolas de metamorfismo. D

(1) O metamorfismo de contacto esta associado a elevadas temperaturas causadas por intrusées

magmaticas. D

(J) O marmore é um exemplo de uma rocha metaméorfica. D
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QU ESTAO 3.3 Ciclo das rochas

DE AUI_A Escola:

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 O processo que caracteriza a génese das rochas magmaticas é

(A) a consolidagéo.D
(B) a diagénese.D
(C) a fusﬁo.D

(D) o metamorfismo. D

1.2 As etapas da formacgdo de rochas sedimentares sdo
(A) meteorizagdo e fusdo. D
(B) arrefecimento e solidificagdo. D
(C) compactacdo e solidificacdo. D
(D) sedimentogénese e diagénese. D

1.2 Ociclo das rochas é um processo de alteracao

(A) descontinuo ... das rochas magmaticas e sedimentares. D
(B) descontinuo ... e transformacdo de rochas noutros tipos de rochas. D
(C) continuo ... das rochas magmaticas e sedimentares. D

(D) continuo ... e transformacdo de rochas noutros tipos de rochas. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) O processo que altera as rochas transformando-as em sedimentos designa-se diagénese. D
(B) O metamorfismo ocorre em profundidade. D

(C) Otempo ndo é um agente de metamorfismo. D

(D) A consolidagdo do magma caracteriza-se pelo seu arrefecimento e solidifica¢do. D

(E) O ciclo das rochas é um processo que ocorre apenas na superficie terrestre. D

(F) O magma pode resultar do processo de diagénese. D

(G) O processo de solidificagdo caracteriza apenas as rochas magmaticas. D

(H) Todos os tipos de rocha podem originar sedimentos, exceto as rochas metamorficas, devido a
sua dureza elevada.

(1) As rochas magmaticas plutdénicas podem ser sujeitas a metamorfismo. D

(J) Os processos de transporte e deposi¢do sdo caracteristicos da formacdo das rochas
magmaticas.

90 ADN ¢ CN7 ¢ ASA



Escola:

Nome: N.° Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Nas afirmagdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica opc¢do correta.

A exploracao dos recursos minerais normalmente designa-se

exploracdao humana.
exploragdo mineira.
exploracdo de recursos hidricos.

exploracao de rochas.

A extracdo de recursos minerais pode causar impactes ambientais, como

polui¢cdo sonora.
poluicdo da 4gua e do solo.
poluicao do ar.

todas as anteriores.

A exploracao sustentavel das rochas caracteriza-se por

uma extracdo rapida das rochas.
causar impactes negativos no ambiente.
salvaguardar o ambiente e as necessidades das geragGes futuras.

salvaguardar o ambiente e as necessidades das geragGes atuais.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmag0es seguintes.
A Geologia aplicada a construcgdo civil permite o conhecimento aprofundado das
caracteristicas dos terrenos.
Os recursos minerais sdo substancias naturais formadas por processos geoldgicos artificiais,
criados pelo ser humano.
No territdrio portugués existem rochas sedimentares, magmaticas e metamorficas.

A extracdo de recursos minerais traz vantagens econdmicas.

A libertacdo de pd para a atmosfera é um exemplo de poluicdo do solo.

O ruido provocado pelo uso de explosivos em pedreiras a céu aberto é um exemplo
de poluicao sonora.

A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para uma exploragao sustentavel dos recursos
minerais.

O aproveitamento dos residuos que resultam da exploragcdao mineira para construcao
de estradas e pavimenta¢do é uma medida ambientalmente sustentavel.

As pedreiras a céu aberto, depois do fim de utilizagdo, ndo devem sofrer intervencées
de modo a paisagem ser recuperada naturalmente.
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QU ESTAO 3.5 Atividade sismica
DE AUI.A Escola:

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes 1.1 e 1.2, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 A zona no interior da Terra na qual ocorre a libertacdo de energia que origina um sismo
designa-se

(A) epicentro. D

(B) falha geolégica.D

(C) hipocentro. D

(D) ondas sismicas. D

1.2 Os aparelhos que registam os sismos designam-se

(A) estacbes sismicas.D
(B) sismégrafos.D

(C) sismogramas.D

(D) escalas sismicas.D

2. Seleciona as medidas que podem minimizar os efeitos de um sismo.

(A) Estudo geoldgico dos terrenos. D

(B) Construgdo com materiais frageis. D

(C) Educacdo e sensibilizacdo das populagdes. D
(D) Prevencao dos efeitos de tsunamis. D

(E) Construir em regifes muito afetadas pelos sismos. D

3. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes seguintes.

(A) O hipocentro também se pode designar por foco sismico. D

(B) O epicentro corresponde a zona na superficie da Terra na qual os danos causados por um
sismo sdo normalmente mais significativos.

(C) As ondas sismicas libertam-se a partir do epicentro. D

(D) O deslocamento de blocos rochosos ao longo de falhas geoldgicas pode originar sismos. D
(E) Os abalos premonitérios ocorrem depois do sismo principal. D

(F) A escala de Richter ndo tem um limite superior.D

(G) A Escala Macrossismica Europeia mede a energia libertada durante um sismo. D

(H) Um sismo avaliado com Ill na Escala Macrossismica Europeia corresponde a um sismo de
reduzida intensidade.

(1) A construgdo antissismica permite prevenir os danos causados por um sismo. D

(J) Adistribuicdo dos sismos e dos vulcdes é aleatdria na Terra. D
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QU ESTAO 3.6 Estrutura interna da Terra
DE AUI.A Escola:

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 Um dos métodos diretos de estudo do interior da Terra é o estudo

(A) dos pIanetas.D

(B) das ondas sismicas. D

(C) de grutas e de minas. D

(D) da variagdo do campo magnético terrestre. D

1.2 De acordo com o modelo geoquimico, o interior da Terra divide-se em

(A) crosta, manto e nucleo. D
(B) crosta, manto, nucleo externo e nucleo interno. D
(C) litosfera, astenosfera, manto e nucleo. D

(D) litosfera, astenosfera, manto, nucleo externo e nucleo interno. D

1.2 No modelo geofisico, a mesosfera situa-se entre

(A) 0km e 280 km de profundidade. D

(B) 280 km e 700 km de profundidade. D
(C) 700 km e 2900 km de profundidade. D
(D) 2900 km e 6380 km de profundidade. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.
(A) Avulcanologia é um método direto de estudo do interior da Terra porque permite analisar,
por exemplo, a composi¢ao quimica dos materiais provenientes do interior da Terra.

(B) As sondagens sao um método indireto de estudo do interior da Terra porque as rochas
extraidas sdo posteriormente estudadas em laboratorio.

(C) A crosta continental é constituida por rochas com uma grande percentagem de silicatos e
aluminio.

(D) No modelo geoquimico, o ntcleo interno localiza-se entre os 5150 km e os 6380 km. D

(E) No modelo geofisico, a astenosfera localiza-se entre os 280 km e os 700 km de
profundidade.

(F) No modelo geofisico, a litosfera é a camada mais superficial. D

(G) No modelo geoquimico, a composicdo da crosta oceanica é semelhante a da crosta
continental.
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Escola:

Nome: N.° Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Nas afirmagdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica opc¢do correta.

Os fosseis sdao

restos de antigos organismos ou vestigios da sua atividade que foram preservados de
forma natural em rochas e outros materiais.

apenas restos de seres vivos e ndo da sua atividade preservados em rochas.
apenas vestigios da atividade de seres vivos e ndo restos preservados em rochas.

nenhum dos anteriores.

No processo de conservagdo

as partes duras do organismo perdem minerais para o meio que sdo substituidos por
outros, transformando-se em rocha.

as partes duras do organismo sdao comprimidas entre sedimentos e deixam a sua forma
externa ou interna na rocha.

guer as partes moles, quer as partes duras, sdo rapidamente envolvidas por um material,
o que impede a decomposi¢do dos materiais originais do organismo.

a impressao resultante na rocha é de baixo-relevo.

Um bom fdssil de idade corresponde a um organismo que

viveu durante muito tempo, existiu em grande nimero e teve grande dispersao
geografica.

viveu durante pouco tempo, existiu em grande numero e teve grande dispersdo
geografica.

viveu durante pouco tempo, existiu em ndmero reduzido e apenas existiu num local

especifico.

viveu durante muito tempo e em condi¢Ges ambientais muito especificas.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes seguintes.

Um osso de dinossauro é, normalmente, fossilizado pelo processo de mineralizagao.

Um mamute conservado no gelo permite a visualizagdo apenas da forma das partes duras.
Os fésseis de ambiente permitem datar as rochas que os contém.

Os fdsseis encontram-se normalmente em rochas magmaticas.

Os fdsseis ajudam a compreender os paleoambientes em que viveram.

Os fdsseis fornecem dados que permitem compreender a evolugdo das espécies.

As pegadas e as pistas de dinossauros ndao sdo consideradas fésseis.
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QU ESTAO 4.2 Grandes etapas da histdria da Terra

Escola:

DE AULA

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Nas afirmacgdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do correta.

1.1 O tempo geolégico mede-se em multiplos e submultiplos de

(A) cem anos. D

(B) um milhar de anos. D
(C) um milhdo de anos. D

(D) dez anos. D

1.2 A datacdo relativa permite

(A) saber com exatiddo a idade de uma determinada rocha. D
(B) estabelecer a sequéncia dos acontecimentos geoldgicos de uma regido. D
(C) determinar o tipo de rocha constituinte de um local. D

(D) conhecer os processos de formacdo de estratos. D

1.3 Segundo o principio da inclusdo

(A) os sedimentos depositam-se, geralmente, em estratos horizontais. D

(B) um estrato é tanto mais antigo quanto mais profundo. D

(C) uma estrutura geoldgica que atravessa um conjunto de estratos é mais recente do que
estes.

(D) os fragmentos de uma rocha, localizados no interior de outra rocha de tipo diferente,
sdo mais antigos do que esta. D

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) As primeiras formas de vida na Terra surgiram no Pré-Cambrico. D
(B) Aeraem que existiram trilobites designa-se Cenozoico. D

(C) No Paleozoico surgiram formas de vida terrestres, nos continentes. D
(D) A chamada fauna de Ediacara existiu no Mesozoico. D

(E) Atransicdo entre eras esta associada a extingdes em massa. D

(F) No Mesozoico surgiram as primeiras plantas com flor. D

(G) Os dinossauros cohabitaram o planeta com o ser humano. D

(H) Os primatas surgiram apenas perto do final do Cenozoico. D

(1) A Pangeia fragmentou-se no Pré-Cambrico. D

(J) Os primeiros oceanos formaram-se durante o Pré-Cambrico permitindo o surgimento de vida
na Terra.
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Escola:

Nome: N.° Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Nas afirmagdes de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica opg¢do correta.

O ser humano pode alterar o ambiente geoldgico através de, por exemplo,

extracao mineira.
construcdo de barragens.
construcdo de estruturas na regiao dunar.

todas as afirmacgGes anteriores.

A sensibilizagdo da populacdo sobre o ambiente geoldgico é importante para

aumentar o niumero de fabricas e minas numa determinada regido.

diminuir o nimero de fabricas e minas numa determinada regido.

diminuir a reducao, reutilizacao e reciclagem dos materiais provenientes da exploracao

mineira.

aumentar a reducado, reutilizacdo e reciclagem dos materiais provenientes da exploragao
mineira.

A Geologia Ambiental estuda

as relagGes entre o vulcanismo e a sismologia.
as interagdes entre as atividades do ser humano e os sistemas terrestres.
formas de diminuir o risco sismico.

as interacGes entre presas e predadores.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmag0es seguintes.

A remediacao ambiental procura minimizar a poluicao causada pela exploragao de recursos
geoldgicos.

O planeamento de estruturas construidas pelo ser humano permite apenas intervir na
planificacdo de pequenas obras de engenharia, como habitacGes térreas, para prever e

minimizar os impactos nos processos geoldgicos.

A otimizac¢do do uso dos solos diz respeito ao aperfeicoamento dos métodos utilizados pelo
ser humano, que implicam a utilizagao dos solos, como por exemplo, a agricultura, de modo

a preserva-los.

A exploragdao mineira pode causar poluicdao atmosférica, mas nao produz qualquer outro tipo
de danos ao ambiente.

A Geologia Ambiental promove a resolu¢do de problemas relacionados com a interacdo entre
o ser humano e o ambiente, promovendo a sustentabilidade.

A exploracdo mineira é a sujeita a regulamentos rigorosos de remediacdo ambiental.
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Rubricas de avaliagao

Avaliacao do processo de ensino-aprendizagem

1. Introdugao

Na seccdo lll do Decreto-Lei n.° 55/2018 destaca-se que a avaliagdo, enquanto componente
fundamental do processo de ensino-aprendizagem, inclui as modalidades de avaliagao formativa e
avaliagao sumativa.

A avaliacdo formativa assume cardter continuo e sistematico, ao servico das aprendizagens,

recorrendo a uma variedade de procedimentos, técnicas e instrumentos de recolha de informacao,
adequados a diversidade das aprendizagens, aos destinatdrios e as circunstancias em que ocorrem.
Traduz-se em processos de avaliagao que visam um feedback continuo as aprendizagens dos alunos,
estratégias de diferenciacdo pedagogica e de superagdo de eventuais dificuldades dos alunos e
estratégias que visam o envolvimento do aluno no processo de autorregulacdo das aprendizagens.
(Decreto-Lei n.° 55/2018)

A avaliacdo sumativa traduz -se na formulagao de um juizo global sobre as aprendizagens realizadas

pelos alunos, tendo como objetivos a classificacdo e certificagdo. No caso do 3.° Ciclo, a informacéo
resultante da avaliagdo sumativa materializa-se numa mescla de 1 a 5. (Decreto-Lei n.° 55/2018)

De seguida, apresenta-se a legislacdo em vigor que orienta o processo de avaliagdo e um conjunto
de rubricas e grelhas de avaliagdao que podem orientar a atividade do aluno e o processo de avaliacdo
realizado pelo professor.

2. Legislagao e orientagbes em vigor

Procede a regulamentacdo dos cursos cientifico-humanisticos, a que se refere a
alinea a) do n.° 4 do artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho,
designadamente dos cursos de Ciéncias e Tecnologias, Ciéncias
Socioecondmicas, Linguas e Humanidades e de Artes Visuais, tomando como
Portaria n.° 226-A/2018 referéncia a matriz curricular-base constante do anexo VI do mesmo decreto-lei.
Define ainda as regras e procedimentos da concecdo e operacionalizacao do
curriculo dos cursos previstos no numero anterior, bem como da avaliagdo e
certificacdo das aprendizagens, tendo em vista o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria.

Procede a regulamentacdo das ofertas educativas do ensino basico, previstas no
n.° 2 do artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, designadamente o
ensino basico geral e os cursos artisticos especializados, definindo as regras e
procedimentos da conce¢do e operacionalizagdo do curriculo dessas ofertas,
bem como da avaliacdo e certificacdo das aprendizagens, tendo em vista o Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatodria.

Estabelece o curriculo dos ensinos bdsico e secunddrio, os principios
orientadores da sua concecdo, operacionaliza¢do e avaliacdo das aprendizagens,
de modo a garantir que todos os alunos adquiram os conhecimentos e
desenvolvam as capacidades e atitudes que contribuem para alcancar as
competéncias previstas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria.
Define, nos artigos 23.° a 289.°, as modalidades de avaliagdo interna e externa
das aprendizagens, os intervenientes no processo de avaliacdo, os efeitos e a
escala de avaliagao.

Homologa o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria.

Este perfil constitui-se como matriz comum para todas as escolas e ofertas
Despacho n.° 6478/2017 educativas no ambito da escolaridade obrigatéria, designadamente ao nivel
curricular, no planeamento, na realiza¢do e na avaliagdo interna e externa do
ensino e da aprendizagem.

Portaria n.° 223-A/2018

Decreto-Lei n.° 55/2018
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Rubricas de avaliagao

3. Rubricas e grelhas de apoio a atividade do professor

Tendo em conta as modalidades de avaliacdo anteriores e o pressuposto de que devem ser

utilizadas técnicas e instrumentos de avaliacdo diversificados, fornecem-se, ao/a professor/a, um

conjunto de rubricas para a gestao do processo de avaliagdo.

Titulo Destinatario Fungao ‘
Realizagao de trabalhos de Professor Apoio a avaliagdo das diferentes etapas do processo de
grupo: ficha de avaliagao realizagdo de um trabalho de grupo ou do seu produto final.
Apresentacao de trabalhos Professor Apoio a avaliagdo do momento da apresentagdo do trabalho
de grupo: ficha de avaliagdao de grupo.
L Autoavaliagdo da sua capacidade de relacionamento
Participagdo individual em . . .
interpessoal e do seu préprio desenvolvimento pessoal e
trabalhos de grupo: Aluno . ) o
L autonomia durante e/ou apds a realiza¢do de um trabalho de
autoavaliagao
grupo.
- Apoio a avaliagdo do desenvolvimento de um recurso digital
Produg¢ao de um recurso .
.. . Professor | produzido pelos alunos, no enquadramento de um trabalho
digital: avaliagao ..
solicitado pelo professor.
Observagao e avaliagdo de Observacdo e avaliacdo das diferentes etapas da realizacao
. . ... Professor . AR
atividades praticas de uma atividade pratica.
Observagao e avaliagdo de Observacdo e avaliacdo das diferentes etapas da realizacao
Professor
trabalho de campo de um trabalho de campo.
~ Observar e avaliagdo do desempenho dos alunos em sala
Observagao de aula Professor ¢ P
de aula.
Apoio a alunos que revelem, em qualguer momento do seu
Plano de acompanhamento Professor P 9 qualq

percurso, dificuldades de aprendizagem.

Algumas rubricas incluem as areas de competéncias principais do Perfil dos Alunos que se

relacionam com os critérios avaliados.

A —Linguagens e textos

B —Informagdo e comunicagao

C — Raciocinio e resolugdo de problemas

D — Pensamento critico e pensamento criativo
E — Relacionamento interpessoal

F — Desenvolvimento pessoal e autonomia

G — Bem-estar, saude e ambiente
H - Sensibilidade estética e artistica

I —Saber cientifico, técnico e tecnoldgico

J — Consciéncia e dominio do corpo
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Rubricas de avaliagdo

Agrupamento/Escola:

Turma:

Tema/Capitulo:
Trabalho/Tarefa:

Critério

1. Organizagao do

Data:

Areas de
competéncia
Perfil dos
Alunos

/ /

Professor:

Realizacdo de trabalhos de grupo

Ficha de avalia¢ao do produto final

Niveis de desempenho

2

3

4

Total

O trabalho ndo
apresenta a maioria
das secgdes
solicitadas.

O trabalho apresenta

a maioria das secgBes

solicitadas, mas o seu
contetido ndo é o

O trabalho apresenta
a maioria das secgBes
solicitadas e com o
conteudo adequado.

O trabalho apresenta
todas as secgdes
solicitadas e com o
conteudo adequado.

Classificagdo global do trabalh

estipulado e o grupo
adiou a entrega dos
produtos solicitados.

AeB A organizacdo grafica pretendido. Algum cuidado na A organizagdo grafica
trabalho é desadequada. A organizagdo grafica | organizacdo grafica. € muito cuidada.
apresenta alguns
aspetos
desadequados.
Aintrodugdo Aintrodugdo A introdugdo explicita | A introdugdo explicita
apresenta bastantes apresenta algumas a maior parte dos com clareza os
lacunas no lacunas no objetivos do trabalho. | objetivos do trabalho.
2. Introdugdo ABel er?qlfadramento dos erTquadramento dos Apresenta um Apresenta um
objetivos do trabalho. | objetivos do trabalho. enquadramento enquadramento
N&o apresenta um Apresenta um simples do trabalho. detalhado do
enquadramento do enquadramento trabalho.
trabalho. simples do trabalho.
3. Clareza e Texto confuso. Texto claro, mas Texto claro e objetivo. Texto muito claro
objetividade AeB pouco objetivo. e objetivo.
Apresenta mais de 6 Apresenta4 a6 Apresentala2 Auséncia de
I incorregGes ao nivel incorregdes ao nivel incorregdes ao nivel incorregdes ao nivel
4. Corregdo cientifica Ael d . . . ;
os conceitos ou dos conceitos ou dos conceitos ou dos conceitos ou
processos cientificos. | processos cientificos. | processos cientificos. | processos cientificos.
N&o foram usados os Foram usados Foram usados Foram usados os
instrumentos de instrumentos de instrumentos de instrumentos de
5. Recolha de recolha de dados recolha de dados, mas recolha de dados recolha de dados
resultados A CeD adequados. A recolha pouco adequados. adequados. A recolha | adequados. A recolha
de dados foi realizada | A recolha de dados foi | de dados foi realizada | de dados foi realizada
sem rigor. realizada sem rigor. com algum rigor. com rigor.
As formas de As formas de As formas de As formas de
expressdo dos expressdo dos expressdo dos expressdo dos
resultados (gréficos, resultados (graficos, resultados (graficos, resultados (graficos,
- tabelas, etc.) ndo sdo tabelas, etc.) sdo tabelas, etc.) sdo tabelas, etc.) sdo
6. Apresentagdo de :
A B Del adequadas. parcialmente adequadas. adequadas.
resultados Os resultados adequadas. Alguns resultados Os resultados
apresentados ndo sdo Os resultados apresentados sdo apresentados sdo
rigorosos. apresentados sdo pouco rigorosos. rigorosos.
pouco rigorosos.
A interpretagdo dos A interpretagdo dos A interpretagdo dos A interpretagdo dos
g resultados ndo é resultados é resultados é resultados é
7. Interpretagdo dos . -
A Bel adequada, nem parcialmente adequada, mas adequada e rigorosa.
resultados rigorosa. adequada, e pouco subsistem alguns
rigorosa. problemas de rigor.
A conclusdo ndo A conclusdo sintetiza | A conclusdo sintetiza | A conclusdo sintetiza
sintetiza os pontos- alguns pontos-chave os pontos-chave do os pontos-chave do
0 chave do trabalho. do trabalho. trabalho. trabalho e evidencia
8. Conclusao AeB
mudanga de
comportamentos e
atitudes.
9. Erros ortograficos/ Mais de dez. Entre quatro a nove. Entre um a trés.
L A Nenhum.
gramaticais
As tarefas solicitadas
ndo foram concluidas O grupo geriu bem o
10. Gestdo do tempo F dentro do prazo tempo e assegurou a

conclusdo das tarefas
dentro do prazo.
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Rubricas de avaliagdo

Agrupamento/Escola:

/ /

Turma: Data:

Tema/Capitulo:
Trabalho/Tarefa:

Professor:

Avaliagao de apresentacgao de trabalho de grupo

Critério

1

2

Niveis de desempenho

Total

Expressdo escrita e oral
confusa.

Muitos erros ortograficos
e gramaticais.

A. Linguagens e

Texto

Alguns erros ortogréficos

Expressdo escrita e oral
claras, mas pouco
objetivas.

e gramaticais.

Expressdo escrita e oral

clara e objetiva.

Expressdo escrita e oral
muito clara e objetiva.

N&o mostrou capacidade

de pesquisar informagdo

em fontes documentais

fisicas e digitais

adequadas.

Ndo comunica com

clareza o percurso e os

resultados do seu
trabalho.

B. Informagdo e
comunicag¢ao

A pesquisa de
informagdo foi realizada
maioritariamente em
fontes documentais
fisicas e digitais
inadequadas.
Comunica com alguns
percalgos o percurso e os
resultados do seu
trabalho.

informacgdo foi realizada

Comunica com bastante

A pesquisa de

maioritariamente em
fontes documentais
fisicas e digitais
adequadas.

clareza percurso e os
resultados do seu
trabalho.

Mostrou uma excelente
capacidade de pesquisar
informagdo em fontes
documentais fisicas e
digitais adequadas.
Comunica com uma
clareza excelente o
percurso e os resultados
do seu trabalho.
Adequou a comunicagdo
ao publico-alvo.

N3o mostrou que
conseguiu interpretar
informacdo, planear e
conduzir as pesquisas
adequadas ao trabalho.

Néo evidenciou
capacidade de tomada
de decisdo para resolver
problemas.
N&o construiu produtos
de conhecimento usando
recursos diversificados.

C. Raciocinio e
resolugdo de
problemas

Revelou alguma
capacidade de
interpretar informagéo,
planear e conduzir as
pesquisas adequadas ao
trabalho.
Evidenciou alguma
capacidade de tomada
de decisdo para resolver
problemas.
Construiu produtos de
conhecimento, contudo
usou recursos pouco
diversificados.

Revelou capacidade de
interpretar informagao,
planear e conduzir as

pesquisas adequadas

ao trabalho.

Evidenciou capacidade
de tomada de decisdo
para resolver problemas.
Construiu produtos de
conhecimento e usou
recursos diversificados.

Revelou uma elevada
capacidade de
interpretar informagao,
planear e conduzir as
pesquisas adequadas
ao trabalho.
Evidenciou uma elevada
capacidade de tomada
de decisdo para resolver
problemas.
Construiu produtos de
conhecimento e usou
recursos muito
diversificados.

N&o evidenciou formas
de pensamento ldgicas,
de matriz cientifica, com

D. Pensamento vista a uma
critico e criativo argumentagao
fundamentada.

N&o desenvolveu ideias e
solugdes inovadoras.

Evidenciou algumas
formas de pensamento
l6gicas, de matriz
cientifica, com vista a
uma argumentagdo
fundamentada.
Desenvolveu algumas
ideias e solugdes
inovadoras.

Evidenciou formas de
pensamento ldgicas, de
matriz cientifica, com
vista a uma
argumentagdo
fundamentada.
Desenvolveu ideias e
solugdes inovadoras.

Evidenciou formas de
pensamento logicas, de
matriz cientifica, com
vista a uma
argumentagdo
fundamentada e
aprofundada.
Desenvolveu ideias
e solugdes muito
inovadoras.

N&o revelou a
compreensdo dos
conceitos e fenémenos
cientificos associados ao
trabalho.
N&o revelou capacidade
de manipulagdo e
manuseamento de
materiais, ndo realizou
devidamente processos
cientificos e recursos
digitais diversificados
para criar os produtos

I. Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico

Revelou alguma
compreensdo dos
conceitos e fendmenos
cientificos associados ao
trabalho.
Revelou alguma
capacidade de
manipulagdo e
manuseamento de
materiais e recursos
digitais diversificados
para criar os produtos

associados ao trabalho.

Revelou compreensdo da
maioria dos conceitos e
fendmenos cientificos
associados ao trabalho.
Revelou capacidade de
manipulagdo e
manuseamento de
materiais e recursos
digitais diversificados
para criar os produtos
associados ao trabalho.

Revelou compreensdo da
totalidade dos conceitos
e fenémenos cientificos
associados ao trabalho.
Revelou uma elevada
capacidade de
manipulagdo e
manuseamento de
materiais e recursos
digitais diversificados
para criar os produtos
associados ao trabalho.
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Rubricas de avaliagdo

Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:

Tema/Capitulo:
Trabalho/Tarefa:

Avaliagao de apresentacgao de trabalho de grupo

1. Assinala com um X, em cada linha, a tua autoavaliagao, relativa a cada um dos indicadores da
participacao individual em trabalho de grupo.

Autoavaliagdo da participagao

Areas de S
- . individual em trabalho de grupo
competéncias a Indicadores g
0S50

avaliar N3o fiz Fiz bem
melhorar

Cumpri as normas definidas para trabalhar em
grupo.

Ouvi atentamente os outros.

Dei a minha opinido e justifiquei-a, quando
necessario.

E. Relacionamento

. Ouvi atentamente a opinido dos meus colegas.
interpessoal

Colaborei com os meus colegas e ajudei-os,
quando necessario.

Evitei conflitos e ajudei a resolver conflitos.

Deixei os outros participar e ndo competi com os
meus colegas.

Fui responsavel e cumpri todas tarefas que me
foram atribuidas.

D o e Fiz os registos necessarios com autonomia.

pessoal e autonomia

Empenhei-me no trabalho.

Organizei e trouxe 0s materiais necessarios para
trabalhar.
Andlise dos resultados

Numero de respostas:

2. Reflete sobre como podes melhorar a tua participa¢cdo em trabalho de grupo.
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Rubricas de avaliagdo

Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:

Tema/Capitulo:
Trabalho/Tarefa:

1. Organizagao
do trabalho

Avaliagao da produgao de um recurso digital

Niveis de desempenho

AeB

1 2 3 4
O trabalho
apresenta a maioria O trabalho O trabalho

O trabalho ndo
apresenta a maioria
das secgBes
solicitadas.

A organizagdo
grafica é
desadequada.

das secgGes
solicitadas, mas o
seu contetido ndo é
o pretendido.

A organizagdo
grafica apresenta
alguns aspetos
desadequados.

apresenta a maioria
das seccBes
solicitadas e com o
contetdo
adequado.
Algum cuidado na
organizagdo grafica.

apresenta todas as
secgOes solicitadas
e com o contetido
adequado.
A organizagdo
grafica é muito
cuidada.

2. Apresentagao
de informacgdo

A,Bel

As formas de
expressdo da
informacdo
(graficos, tabelas,
etc.) ndo sdo
adequadas.
Os dados
apresentados ndo
s30 rigorosos.

As formas de
expressdo da
informacdo
(gréficos, tabelas,
etc.) sdo
parcialmente
adequadas.
Os dados
apresentados sdo
pouco rigorosos.

As formas de
expressdo da
informacdo
(gréficos, tabelas,
etc.) sdo
adequadas.
Alguns dados
apresentados sdo
pouco rigorosos.

As formas de
expressdo da
informacdo
(graficos, tabelas,
etc.) sdo
adequadas.
Os dados
apresentados sdo
rigorosos.

3. Corregao
cientifica

Ael

Apresenta mais de
6 incorregdes ao
nivel dos conceitos
ou processos
cientificos.

Apresentad a6
incorregdes ao nivel
dos conceitos ou
processos
cientificos.

Apresentala3
incorregdes ao nivel
dos conceitos ou
processos
cientificos.

Auséncia de
incorregdes ao nivel
dos conceitos ou
processos
cientificos.

4. Comunicagao

AeB

Expressdo escrita e
oral confusa.
Com varios erros
ortograficos e
gramaticais.

Expressdo escrita e
oral claras, mas
pouco objetivas.

Alguns erros
ortograficos e
gramaticais.

Expressdo escrita e
oral clara e
objetiva.

Expressdo escrita e
oral muito clara e
objetiva.

5. Meio
tecnolégico

Classificagao global do trabalho: ‘
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Meio tecnolégico
utilizado
totalmente
inadequado para o
trabalho realizado.

Meio tecnolégico
utilizado
inadequado para o
trabalho realizado.

Meio tecnolégico
utilizado adequado
para o trabalho
realizado.

Meio tecnolégico
utilizado
totalmente
adequado para o
trabalho realizado.




iagao

Rubricas de aval

Agrupamento/Escola:

Professor:

/

/

Data:

Turma:

Tema/Capitulo:

Trabalho/Tarefa:

Observacgao e avaliacao de atividades praticas

Classifique cada um dos itens de acordo com a escala:

1 — N3o satisfaz; 2 — Satisfaz; 3 — Bom; 4 — Muito bom; 5 — Excelente

VIQ3IN OYIVII4ISSY1D

‘odwa} 0 41438 aqes

‘oyjeqesy
nas o ejadsal @ sesa|j0d so eljIxny

*saquauiiad
SepIAnp e20]02 3 eanead
apeplAne eu djuawenne edpied

‘ewd|qo.d oe eysodsas oep anb a
sajuauiad saosnjpuod eioqe|3

*SOpI10 SOpPENSI SO
epenbape ewJoy ap esijeuy

‘nonsasqo anb op sopeynsai so
?juswepenbape ejsiSay

‘ejueun8as ap seidai se 3
eINpuod ap sewlou se asdwn)

‘ejwouolne d
10814 wod ojudwWIpadoad O ezieay

‘oyjeqeJy o
JezjjeaJ eaed
SO14BSS9IaU S0S4NJ3J SO eziuesiQ

‘epenbape ew.oy
ap sao3ejuatio eyaidialul @ 97

Jopedipuj

ounjy o'N
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Rubricas de aval

Agrupamento/Escola:

Professor:

/

/

Data:

Turma:

Tema/Capitulo:

Trabalho/Tarefa:

Observagao e avaliagao de trabalho de campo

Classifique cada um dos itens de acordo com a escala:

1 — N3o satisfaz; 2 — Satisfaz; 3 — Bom; 4 — Muito bom; 5 — Excelente

VIQ3IW OYIVII4ISSY1D

‘odwa) o 41138 aqes

‘ezainjeu ejad o0)1adsas ejanay

‘oyjeqeJ} nas o
epadsal 3 se8a|od so ejjixny

‘sajuauiad
seplAnp e20]03 3 odwed ap
oyjeqesy ou ajuawenne edpnued

*SOpI}(O SOpe}NSal SO
epenbape ew.o} ap esijeuy

*s905eAJ3SqO sens se
ajuawepenbape eisiSay

‘0Ud.43} OU sesysowe
se ajuawepenbape ay|0day

‘ejueun8as ap seidai se 3
eINpU0d 3p sewou se aidwn)

‘elwouolne @ LOM_\_
wod mOa:wE_ﬁqu._n SO ezjjeay

‘oyjeqedsy o Jezjjeas esed
SOLIESSa23U S0SINJ3J SO ezjuesio

‘epenbape ewJioy
ap sa03ejualio eyaudiaul @ 91

Jopesipuj

104 ADN ¢ CN7 o ASA



iagao

Rubricas de aval

Agrupamento/Escola:

Professor:

/

/

Data:

Turma:

Tema/Capitulo:

Trabalho/Tarefa:

Observacgao e avaliagao de aula

Classifique cada um dos itens de acordo com a escala:

1 — N3o satisfaz; 2 — Satisfaz; 3 — Bom; 4 — Muito bom; 5 — Excelente
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Rubricas de avaliagao

Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:

Tema/Capitulo:
Trabalho/Tarefa:

Plano de acompanhamento pedagogico individual (Ciéncias Naturais — 3.° Ciclo)

A — Diagnostico das dificuldades observadas

1. Dificuldades/Fragilidades diagnosticadas

o , o , o ,
Assinalar com X as dificuldades identificadas. 1."Periodo | 2."Periodo | 3."Periodo

Interpretacdo de textos e de enunciados

Expressdo escrita

Expressao oral

Interpretagdo de graficos e de tabelas

Interpretacdo de mapas e/ou de formas de comunicagao visual

Interpretacdo e resolugdo de problemas

Raciocinio légico e abstrato

Andlise, interpretacdo e avaliagdo de evidéncias/fendmenos

Capacidade de sintese

Agquisicao de novos conhecimentos

Aplicagdo dos conhecimentos a novas situacdes

Curiosidade cientifica e/ou artistica

Espirito critico

Nogdo espacio-temporal/raciocinio espacial

Adequacdo e destreza na utilizagdo de instrumentos de trabalho

Falta de pré-requisitos

Falta de aten¢do/concentragdo

Falta de habitos e métodos de estudo/trabalho

Falta de interesse pelo estudo ou por tarefas e atividades propostas

Falta de confianga e baixa autoestima em relagdo as suas capacidades

2. Fragilidades apresentadas no dominio atitudinal
Assinalar com X as dificuldades identificadas.

1.° Periodo | 2.°Periodo | 3.°Periodo

Dificuldade no relacionamento com os outros elementos da
comunidade escolar (alunos, professores e funcionarios)

Falta de assiduidade

N3o realizagdo de trabalhos escolares

Auséncia frequente de material escolar

Pouco respeito pelo ambiente da escola (salas de aula, material,
espacos verdes, etc.)

Dificuldade na aceitagdo dos conselhos, repreensdes e orientagGes
que visem melhorar o seu desempenho

Falta de iniciativa para participar nas varias tarefas académicas

106 ADN ¢ CN7 o ASA



Rubricas de avaliagdo

B — Estratégias de apoio a implementar

1. Medidas de apoio pedagdgico a implementar na disciplina
Assinalar com X a opgao.

Atividades de remediagdo, escritas e orais, para compensar défices
de aprendizagem, integrando conteudos programaticos anteriores

1.°Periodo

2.°Periodo

3.°Periodo

Atividades para orientar o trabalho individual, ensinar a estudar
e treinar competéncias de estudo auténomo

Orientacao e verificagdo dos registos dos cadernos diarios
e da organizagdo dos instrumentos de trabalho

Atividades para desenvolvimento da comunicagdo oral e escrita

Atividades de pesquisa de informacgdo que despertem o interesse
pela disciplina

Atividades que permitam a concretizagdao de nogdes e conceitos
para apoiar a realizagdo de abstra¢des ou a resolugdo de problemas

Controlo frequente do cumprimento de regras de funcionamento
das aulas e normas de conduta

Incentivo a persisténcia no trabalho e ao esforgo para progredir

Qutras

2. Medidas a realizar fora do horario letivo
Assinalar com X as dificuldades identificadas.

1.°Periodo

2.°Periodo

3.°Periodo

Acompanhamento psicopedagdgico para orientagdo
e aconselhamento do aluno

Frequéncia do centro de recursos educativos da escola (ou centro
de apoio a aprendizagem, sala de estudo, etc.)

QOutras

3. Modalidades de atuagao
Assinalar com X as dificuldades identificadas.

1.°Periodo

2.°Periodo

3.°Periodo

Aulas de recuperagao

Atividades de compensagado

Pedagogia diferenciada na sala de aula (por exemplo: diferenciar
métodos de estudo e situagdes de aprendizagem; diferenciar
atividades no espago/tempo de aula; acompanhar o aluno na
realizagdo das atividades, de modo a ajuda-lo a tomar consciéncia da
origem e natureza das suas dificuldades; valorizar os progressos em
relagdo ao ponto de partida; promover situacGes de autoavaliagdo)

Orientagdo, aconselhamento e apoio a estratégias de estudo a
realizar pelo diretor de turma
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Rubricas de avaliagao

4. Medidas de apoio a realizar pelo aluno em casa
Assinalar com X as dificuldades identificadas.

1.°Periodo | 2.°Periodo | 3.°Periodo

Estudar diariamente os contetdos abordados nas aulas

Realizar os trabalhos de casa

Reforgar as técnicas de estudo autonomo

Preparar e trazer diariamente o material necessario para as aulas

QOutras

5. Medidas de apoio a realizar pelo Encarregado de Educagdo
Assinalar com X as dificuldades identificadas.

1.°Periodo | 2.°Periodo | 3.°Periodo

Controlar a assiduidade e a pontualidade do aluno

Fixar um horario de estudo e verificar o seu cumprimento

Verificar a realizagdo dos trabalhos de casa e outras atividades
propostas nas varias disciplinas

Verificar semanalmente os cadernos diarios, rubricar os testes
e as fichas entregues pelos professores

Dialogar com o aluno sobre os progressos e as dificuldades sentidas

Apreciar os sucessos do aluno, incentivando-o a progredir

Contactar regularmente o diretor de turma

108 ADN ¢ CN7 o ASA



Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avaliagao diagnodstica | 7.° ano

. L. . Tépicos "
Aprendizagens Essenciais diagnosticadas P - Cotagdo
de corregao
Grupo |
5.°ano 9 ¢
) A ) ontos
Relacionar a existéncia de vida na Terra com algumas P
- . .o A CeF (3 pontos por
caracteristicas do planeta (agua liquida, atmosfera adequada e o
topico)
temperatura amena).
6.°ano
E)fpllcar a importancia da fotossmtese para a obtengdo de (B) 12 pontos
alimento nas plantas relacionando os produtos da
fotossintese com a respiragdo celular.
5.°ano a) inorganica
Distinguir mineral de rocha e indicar um exemplo de rochas de b) sélido 15 pontos
cada grupo (magmaticas, metamorficas e sedimentares). c) definida (3 pontos por
d) natural topico)
e) minerais
5.°ano A —rocha
Distinguir mineral de rocha e indicar um exemplo de rochas de B — mineral 12
cada grupo (magmaticas, metamorficas e sedimentares). C-rocha pontos
(2 pontos
D —rocha -
; por tépico)
E — mineral
F —mineral
5.°ano A — metamorfica 9 pontos
Distinguir mineral de rocha e indicar um exemplo de rochas de B — magmatica (3 pontos por
cada grupo (magmaticas, metamorficas e sedimentares). C - sedimentar topico)
5.°ano 9 pontos
Argumentar acerca dos impactes das atividades humanas na A-1 (3 pontos por
qualidade do ar e sobre medidas que contribuam para a sua B-3 cada
preservagdo, com exemplos locais, regionais, nacionais. c-2 associagdo
correta)
Grupo Il
5.°ano 9 pontos
Argumentar acerca dos impactes das atividades humanas na A-3 (3 pontos por
qualidade do ar e sobre medidas que contribuam para a sua B-1 cada
preservagdo, com exemplos locais, regionais, nacionais. c-2 associagdo
correta)
5.°ano
o " N 9 pontos
Formular opinides criticas sobre agbes humanas que
L. o . . . B,CeD (3 pontos por
condicionam a biodiversidade e sobre a importancia da sua tépico)
preservagao. P
5.°ano
Formular opinides criticas sobre agdes humanas que
condicionam a biodiversidade e sobre a importancia da sua Resposta de carater
~ . 16 pontos
preservacgdo. livre.
Valorizar as areas protegidas e o seu papel na protegdo da vida
selvagem.
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avaliagao 1 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade normal (versdo A)

Questdo

Tépicos de correcdo

Grupo | — Paisagens geologicas

Cotacao

A — Paisagem vulcanica

. . 6 pontos
1. B — Paisagem granitica .
. . (2 pontos por tdpico)
C — Paisagem sedimentar
A — Paisagem com rochas magmaticas vulcanicas, na qual predomina o basalto e
onde se instalou uma lagoa numa caldeira vulcanica. 9 pontos
B — Paisagem com rochas magmaticas, caracterizada pela existéncia de blocos .
2. o (3 pontos por topico)
arredondados de granito dispersos no terreno.
C — Paisagem com rochas sedimentares (calcario) com muitas fissuras, causadas
pela erosdo costeira.
Grupo Il — Rochas e minerais
A. Sim. A calcite € uma substancia com origem natural, inorganica que se
encontra no estado sélido, possui uma composi¢do quimica definida e uma
1 estrutura interna cristalina. 9 pontos
’ B. Ndo. A figura corresponde a uma rocha constituida por varios minerais. (3 pontos por tépico)
C. N&o. A resina fossilizada ndo possui uma origem inorganica, pois trata-se de
uma substancia produzida por arvores.
3 pontos
2.1 Brilho, fratura e dureza P L.
(1 ponto por tépico)
2.2.1 a) Mineral A; b) Mineral B 6 pontos
Grupo lll — Rochas sedimentares
p 8 pontos
1. (A) Seres vivos; (B) Temperatura; (C) Agua; (D) Vento P L.
(2 pontos por tdpico)
6 pontos
2.1 Sedimentogénese e diagénese P L,
(3 pontos por tdpico)
8 pontos
2.2 A-1,B-2;C-4,D-3 (2 pontos por cada
associacgdo correta)
1 - Transporte por gelo
P P g L. 6 pontos
2.3 2 —Transporte por dgua no estado liquido , .
(2 pontos por tdpico)
3 —Transporte pelo vento
5 pontos
24 (A) F; (B) V; (C) V; (D) F; (E) V (1 ponto por cada
op¢do V/F correta)
(A) A zona identificada por D é aquela onde é mais provavel que ocorra o processo 8 bontos
de diagénese. P
241 . . . , (4 pontos por cada
(C) Os materiais que resultam da meteorizagdo e erosdo também podem ser | = "~
. . justificagdo correta)
transportados pela agdo da gravidade.
3.1 Amostra A — Rocha sedimentar detritica 4 pontos
) Amostra B — Rocha sedimentar biogénica (2 pontos por tdpico)
3.2 Amostra A — Arenito 4 pontos
) Amostra B — Calcario (2 pontos por tdpico)
33 A.amostra A cgrrespondg a uma rocha consolidada porque possui os sedimentos 7 pontos
ligados entre si por um cimento.
(A) F. A _amf)s.tra B t_rat?-s.e de ~um c?IFarlo, pelo que pode ter origem 11 pontos
quimiogénica ou biogénica e ndo detritica.
3.4 (B) v (1 ponto por cada
€ (C) F. Aamostra B trata-se de um calcario pelo que, ao contrario do carvdo, ndo opgao V/F correta e
3.4.1 4 pontos por cada

se formou a partir de restos de plantas compactados ao longo de um grande

intervalo de tempo.

justificacdo correta)

Total

100 pontos
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Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 1 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade reduzida (versdo B)

Questao

Topicos de corregao

Cotagao

Grupo | — Paisagens geologicas
A - Pai ani
allsagem vulcaerlca 12 pontos
1. B — Paisagem granitica (4 pontos por t6pico)
C — Paisagem sedimentar P P P
I-8 9 pontos
2. l=c (3 pontos por tépico)
mn-A pontos portop
Grupo Il — Rochas e minerais
A. Sim
L B. Ndo ?Zpoonr::; or tépico)
C. N3o pontos portop
. 6 pontos
2.1 Brilho, fratura e dureza .
(2 pontos por tépico)
2.2 Mineral A 6 pontos
Grupo lll — Rochas sedimentares
A-3
1 B-4 8 pontos
) c-1 (2 pontos por tdpico)
D-2
2.1 (©) 7 pontos
8 pontos
2.2 A-1;,B-2;C-4;D-3 (2 pontos por cada
associagdo correta)
1-T
ransporte por glelo o 6 pontos
2.3 2 —Transporte por agua no estado liquido (2 pontos por tépico)
3 —Transporte pelo vento P P P
(A) F
(B) Vv 10 pontos
2.4 (C) v (2 pontos por cada
(D) F opcao V/F correta)
(E) Vv
31 Amostra A — Rocha sedimentar detritica 6 pontos
) Amostra B — Rocha sedimentar biogénica (3 pontos por tépico)
32 AmostraA—1-2 :50 p:r:‘ttc;s or
) AmostraB—1-1 P ) Np
associagdo correta)
(A) F 6 pontos
3.3 (B) Vv (2 pontos por cada
(C) F opgdo V/F correta)
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 2 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade normal (versdo A)

Questdo Topicos de corregao Cotagdo

Grupo | — Teoria da Deriva Continental

1.1 Teoria da Deriva Continental 3 pontos
1.2 Pangeia 3 pontos
5 pontos
1.3 B-C-A-D (1 ponto por tépico)
14.1 (D) 5 pontos
1.4.2 (A) 5 pontos
1.4.3 (B) 5 pontos
15 Explicavam através da forga centrifuga resultante da rotagdo da Terra e através 6 pontos
' das marés geradas pela forca de gravidade exercida pelo Sol e pela Lua. (3 pontos por tépico)

Grupo Il — Teoria da Tectdnica de Placas

A . . 4 pontos
1.1 1 - Fossa oceanica; 2 — Rifte; 3 — Litosfera; 4 — Astenosfera P .
(1 ponto por tépico)
1.2 Zona 1 — Limite convergente 2 pontos
' Zona 2 — Limite divergente (1 ponto por tdpico)
Zona B. Essa zona é a que se localiza mais préximo do rifte, local onde sdo criadas
1.3 . . 8 pontos
continuamente as rochas que constituem o fundo do oceano.
As tecnologias, como o submarino e o sonar, permitiram que os gedlogos
conhecessem o fundo dos oceanos, nomeadamente a sua forma e a sua
1.4 8 pontos

estrutura. Foi possivel constatar que os fundos ndo sdo planos e que tém
depressdes acentuadas (as fossas) e zonas elevadas (as dorsais oceanicas).

Na zona assinalada por X estd-se a formar um novo rifte. Trata-se de um local
1.5 onde predominam forgas de distensdo e no qual ird formar-se nova crosta. Com | 8 pontos
o tempo, as placas vdo-se afastar e formar, no seu meio, um novo oceano.

10 pontos

2.1 (A) V; (B) F; (C) V; (D) F; (E) F (2 pontos por tépico)

As correntes de convecgdo, originadas pelo calor interno da Terra, promovem a
ascensdo de magma através do rifte. Este movimento continuo e ascendente
provoca a formagdo de nova placa oceanica. As novas rochas que se formam dao
origem a nova crosta oceanica e empurram as rochas preexistentes em dire¢des

. . . . A 1 n
2.2 opostas. A determinada altura, as rochas mais antigas da crosta ocednica podem 0 pontos
encontrar resisténcia e sofrer subducgdo. As rochas que sofrem subducgdo
quando alcangam uma determinada profundidade sofrem fusdo, originando
magma e continuando o processo.
Grupo Il - Deformacgao das rochas
4 pontos
1. A-2;B-1 (2 pontos por
associagdo correta)
2. (B) 5 pontos
31 A —Falha normal; B — Falha inversa; C — Falha transformante; D — Falha 4 pontos
: transformante (1 pontos por tépico)
Um dos blocos (teto) desceu em relagdo ao outro bloco (muro), ao longo do plano
3.2 ( ) ¢ ( ) & P 5 pontos

de falha.

Total | 100 pontos
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Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 2 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade reduzida (versdo B)

Questdo Topicos de corregao Cotacao
Grupo | — Teoria da Deriva Continental
1.1 (A) 5 pontos
1.2 Pangeia 5 pontos
5 pontos
13 B-C-A-D (1 ponto por tépico)
14.1 (D) 7 pontos
1.4.2 (A) 7 pontos
143 (B) 7 pontos
8 pontos
1.5 (A)e (B) (4 pontos por tépico)
Grupo Il — Teoria da Tectdnica de Placas
1.1 1 — Fossa oceanica; 2 — Rifte; 3 — Litosfera; 4 — Astenosfera 8 pontos , .
(2 pontos por tdpico)
1.2 Zonal-B 4 pontos
' Zona2-A (2 pontos por tépico)
a) antigas
b) afastadas 8 pontos
1.3 i -
c) proximo (2 pontos por tépico)
d) recentes
1.4 Duas das seguintes opg¢des: sonar, navios de investigagdo cientifica e veiculos | 4 pontos
* operados remotamente. (2 pontos por opgdo)
a) rifte - 6 pontos
1.5 b) placa ocednica (2 pontos por tépico)
c) oceano P P P
2 (B) 7 pontos
Grupo Il — Deformagdo das rochas
1 A-2 4 pontos
) B-1 (2 pontos por tépico)
2. (B) 7 pontos
31 A —Falha normal; B — Falha inversa; C — Falha transformante; D — Falha 8 pontos
' transformante (2 pontos por tépico)
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 3 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade normal (versdo A)

Questdo

Tépicos de correcdo

Grupo | — Atividade vulcanica

Cotacao

A — Lava ou escoada de lava
B — Chaminé secundaria
C — Cratera secundaria

D — Cratera principal 9 pontos
1.1 E — Nuvem de gases ou de cinzas (1 ponto por
F — Piroclastos tdpico)
G — Chaminé principal
H — Cone vulcanico
I — Camara magmatica
6 pontos
1.2 I-D;I-G;ll-E;IV-1I;V-F; VI-H (1 ponto por
associagdo correta)
A — Erupgao efusiva 6 pontos
2.1 B — Erupgdo explosiva (2 pontos por
C — Erupgdo mista tdpico)
6 pontos
2.2 (A)F; (B)V; (C)V; (D) F; (E)F; (F) V (1 ponto por cada
opcao V/F correta)
(A) A erupgdo do tipo A é caracterizada pela emissdo de lava fluida. 9 pontos
2.2.1 (D) As erupgdes dos tipos B ou C podem produzir nuvens ardentes. (3 pontos por cada
(E) As erupgdes dos tipos A ou C sdo caracterizadas por escoadas de lava. justificacdo correta)
O vulcanismo origina um lugar com paisagens diversificadas em termos geoldgicos e
de biodiversidade, o que traz vantagens econdmicas para as populagdes locais,
23 . . o . . 6 pontos
decorrentes do turismo. Por outro lado, as manifestagdes de vulcanismo também
produzem um solo fértil para a agricultura.
Grupo Il - Rochas magmaticas e metamorficas
4 pontos
1.1 Rocha A — granito; Rocha B — basalto (2 pontos por
tdpico)
Rocha Local de formagdo Classificagdao 8 pontos
1.2 Rocha A Local 2 Rocha magmatica plutdnica (2 pontos por
Rocha B Local 1 Rocha magmatica vulcanica tdpico)
5 pontos
1.3 (A)F; (B)F; (C)V; (D) V; (E) F (1 ponto por cada
opcao V/F correta)
(A) A rocha B forma-se através de um arrefecimento rapido do magma. ou A rocha A 9 pontos
forma-se através de um arrefecimento lento do magma.
1.3.1 . (3 pontos por cada
(B) A rocha A apresenta uma textura faneritica ou granular. S
. justificagdo correta)
(E) A rocha B apresenta uma textura afanitica ou agranular.
6 pontos
2. A CeE (2 pontos por
tdpico)
3.1 Rochas metamorficas 4 pontos
3.2 Rocha B 4 pontos
Rocha A — Quartzito 6 pontos
3.3 Rocha B — Xisto (2 pontos por
Rocha € — Marmore tdpico)
34 Rocha B — Xisto 4 pontos
Paisagem A — Paisagem magmatica 4 pontos
4.1 . . - (2 pontos por
Paisagem B — Paisagem metamorfica ..
tdpico)
A paisagem A representa uma paisagem magmatica porque apresenta blocos de
4.2 . . 4 pontos
granito arredondados e dispersos no terreno.
Total | 100 pontos

ADN ¢ CN7 ¢ ASA 115




Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 3 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade reduzida (versdo B)

Questdo

Topicos de corregao

Cotagao

Grupo | — Atividade vulcanica
A - Lava
B — Chaminé secunddria
C - Cratera secunddria
D - Cratera principal 9 pontos
1.1 E — Nuvem de gases (1 ponto por
F — Piroclastos tdpico)
G — Chaminé principal
H — Cone vulcanico
| — Camara magmatica
12 pontos
1.2 1=D; 1= G; = E; IV = 1; V= F; VI - H (2 pontos por
associagdo
correta)
A — Erupgao efusiva 9 pontos
2.1 B — Erupgdo explosiva (3 pontos por
C — Erupgdo mista tdpico)
6 pontos
2.2 (A)F; (B)V; (C)V; (D) F; (E) F; (F) V (1 ponto por
tdpico)
a) vulcanicas
b) caldeiras
3. c) turistas 5 pontos
d) natureza
e) férteis
Grupo Il — Rochas magmaticas e metamorficas
6 pontos
1.1 Rocha A — granito; Rocha B — basalto (2 pontos por
tdpico)
Rocha Local de formagao Classificagao 8 pontos
1.2 Rocha A Local 2 Rocha magmatica plutdnica (2 pontos por
Rocha B Local 1 Rocha magmadtica vulcanica tépico)
5 pontos
. . . . (1 ponto por
13 (A)-F; (B)-F; (C)-V; (D) -V; (E) - F cada opcao V/F
correta)
4 pontos
2. A B DeE (1 ponto por
tdpico)
3.1 Rochas metamorficas 5 pontos
3.2 Rocha B 5 pontos
Rocha A — Quartzito 9 pontos
33 Rocha B - Xisto (3 pontos por
Rocha € — Marmore tdpico)
34 Rocha B — Xisto 5 pontos
. . - 6 pontos
a1 Pa!sagem A Pa!sagem magma'flc‘:a (3 pontos por
Paisagem B — Paisagem metamorfica J
tdpico)
4.2 Paisagem A 6 pontos
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 4 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade normal (versdo A)

Questao

Tépicos de correcdo

Grupo | - Ciclo das rochas

Cotacao

A — Rocha magmatica

1.1 B — Rocha sedimentar 6 pontos -
C — Rocha metamorfica (2 pontos por tépico)
5 pontos
1.2 A)V; (B)F; (C)V; D) V; (E) F (1 ponto por cada
opcdo V/F correta)
(B) O nimero 5 assinala os processos de compactagdo e cimentagdo. 4 pontos
1.2.1 (E) A fusdo, representada pelo nimero 1, é o processo pelo qual as rochas se | (2 pontos por cada
fundem dando origem a magma. justificacdo correta)
O ciclo das rochas é um esquema que demonstra transformagdes possiveis de
rochas noutras, provocadas pela dinamica externa e interna da Terra. Segundo
13 este ciclo, qualquer tipo de rocha pode sofrer meteorizacdo e erosdo ou sofrer 8 pontos
’ a acdo de fatores, como a pressdo e a temperatura, formando outra rocha.
Assim, ndo ha destruicdo de material, apenas existe transformagdo ou
reciclagem de umas rochas noutras rochas.
Dois dos seguintes problemas: escombreiras ndo tratadas, polui¢do da dgua e
1.4 dos solos por escorréncias e contaminagdes, poluigdo sonora, destruicdo de 4 pontos L,
. (2 pontos por tépico)
habitats, etc.
Grupo Il — Atividade sismica
A — Epicentro
1.1 B — Falha geoldgica
C — Ondas sismicas 6 pontos
D — Hipocentro ou foco (1 ponto por tépico)
E — Sismograma
F — Sismografo
1.2.1 (A) 5 pontos
1.2.2 (C) 5 pontos
13 A-3,56 7 pontos
’ B-1,2,4,7 (1 ponto por tépico)
A maioria dos sismos tem origem tectdnica, ou seja, formam-se junto a limites
14 de placas litosféricas. O movimento das placas provoca tensdes na litosfera e | 6 pontos
acumulagdo de energia. A libertagdo da energia provoca sismos.
2.1 Grécia. 4 pontos
As zonas com maior risco sismico correspondem a regido de grande Lisboa,
2.2 . . 6 pontos
Costa Alentejana e na regido do Algarve.
2.3 Consultar as agdes nas paginas 18 e 19 no volume Il do manual. 8 pontos .
(2 pontos por tdpico)
Grupo lll — Estrutura interna da Terra
1.1 Trata-se do modelo geofisico da estrutura interna da Terra porque se baseia
nas propriedades fisicas e no comportamento dos materiais do interior da 5 pontos
Terra.
1.2 A — Litosfera
B — Astenosfera
5 pontos
C — Mesosfera 1 R tépico)
D — Nucleo externo ponta por topico
E — Nucleo interno
1.3.1 Parcialmente fundido. 3 pontos
1.3.2 2600 km 3 pontos
1.3.3 Camada A (Litosfera) 3 pontos
134 Nucleo externo 3 pontos
2. A-2;B-1;C-2,D-1 4 pontos

(1 ponto por tépico)

Total

100 pontos
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Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Ficha de avaliagao 4 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade reduzida (versdo B)

Questao

Tépicos de corregao

Cotagao

Grupo | — Ciclo das rochas
A — Rocha magmatica 3 pontos
1.1 B — Rocha sedimentar (1p onto por topico)
C — Rocha metamorfica P P P
1-Fusdo
2 - Consolidagdo 10 pontos
1.2 3 — Meteorizagao e erosdo (2 pontos por associagdo
4 — Calor e pressdo correta)
5 — Compactagdo e cimentagdo
A-3,4
13 B-16 (71900“::: or tépico)
Cc-2,5,7 p p p
Nas minas, a extragdo de minerais pode originar escombreiras que se nao
14 forem tratadas e acondicionadas podem reagir com a dgua da chuva e 5 pontos
contaminar os solos e a dgua de uma determinada regido.
Grupo Il — Atividade sismica
A — Epicentro
B — Falha geoldgica
1.1 C — Ondas sismicas 6 pontos
) D — Hipocentro ou foco (1 ponto por tdpico)
E — Sismograma
F — Sismografo
1.2.1 (A) 5 pontos
1.2.2 (€) 5 pontos
1.2.3 (D) 5 pontos
1.3 A-3,56 7 pontos
) B-1,2,4,7 (1 ponto por tdpico)
2.1 Grécia. 2 pontos
2.2 (A) 6 pontos
6 pontos
2.3 B CeE (2 pontos por tdpico)
Grupo lll — Estrutura interna da Terra
11 (A) 2 pontos
A — Litosfera; B — Astenosfera; C — Mesosfera; D — Nucleo externo; 10 pontos
1.2 . . -
E — Ndcleo interno (2 pontos por tépico)
1.3.1. 2200 km 4 pontos
1.3.2 Camada A (Litosfera) 4 pontos
133 Ndcleo externo 4 pontos
1.4 (c) 5 pontos
2. A-2;,B-1;C-2;D-1 dpontos
(1 ponto por tépico)
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 5 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade normal (versdo A)

Questao

Tépicos de corregao

Grupo | — Fésseis

Cotagao

A equipa de paleontdlogos identificou diversos fdsseis marinhos, como

1.1 trilobites e minusculos crustaceos, braquidépodes, bivalves, equinodermes, | 6 pontos
briozoarios, entre outros.
1.2 Era Paleozoica 6 pontos
1.3.1 Moldagem 6 pontos
O processo inicia-se com a morte dos braquidpodes e o seu transporte para
uma bacia de sedimentagdo, na qual foram rapidamente cobertos por
13.2 sedimentos. Ao longo do tempo a pressdo exercida pela constante deposi¢cdo | 14 pontos
- de sedimentos, comprimiu o estrato em que os braquidpodes se localizaram,
formando um molde das partes duras destes. Com o tempo, as partes duras
originais desses animais acabaram também por desaparecer.
Dois dos seguintes fatores: cobertura rapida do organismo por sedimentos,
1.3.3 existéncia de sedimentos finos, temperatura reduzida, dgua com pouco | 6 pontos
movimento, existéncia de partes duras no organismo.
A — Moldagem
B — Mineralizagdo
2.1 C - Conservagao 12 pontos
: D — Mineralizagdo (2 pontos por tépico)
E — Moldagem
F — Conservagao
Na conservagdo no gelo, as partes moles do organismo subsistem, ndo sendo
2.2 degradadas, pelo que a quantidade de informagdo cientifica disponivel sobre o | 8 pontos
mesmo é maior.
10 pontos
2.3 (A)V; (B)F; (C)F; (D) V; (E) V; (F) F; (G) F; (H) V; () F; (J) F (1 ponto por cada
opcao V/F correta)
Grupo Il — Histéria da Terra
1.1 Estrato 5 4 pontos
1.2 Principio da sobreposi¢do de estratos. 6 pontos
1.3 596,871,2,3,411e10 8 pontos
1.4 A — Paleozoico 6 pontos
) B — Mesozoico (3 pontos por tépico)
1.5 Entre o Paleozoico e o Mesozoico ocorreu uma extingdo em massa. 8 pontos
Total | 100 pontos
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Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Ficha de avalia¢ao 5 de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade reduzida (versdo B)

Questdo Topicos de corregao Cotagdo
Grupo | — Fésseis
1.1 Trés dos seguintes fosseis: trilobites, crustdceos minusculos, braquiépodes, | 6 pontos
: bivalves, equinodermes e briozoarios. (2 pontos por tépico)
1.2 Esses organismos viveram entre ha 444 e 467 milhdes de anos. 6 pontos
1.3.1 (©) 8 pontos
1.3.2 B,D,E,CeA 10 pontos
1.3.3 (C) e (E) 6 pontos
Moldagem — (A) e (E) 12 pontos
2.1 Mineralizagdo — (B) e (D) (2 pontos por
Conservagdo — (C) e (F) associagdo correta)
2.2 (©) 8 pontos
10 pontos
2.3 (A)V; (B)F; (C)F; (D) V; (E)V; (F)F; (G) F; (H)V; (N F; () F (1 ponto por cada opgdo
V/F correta)
Grupo Il — Histéria da Terra
1.1 Estrato 5 6 pontos
1.2 Principio da sobreposi¢do de estratos. 6 pontos
1.3 5,9,6,8e7 8 pontos
14 Fossil A=2-X ?3"00“::055 or
. Féssil B—1-Y pontos b
associagdo)
1.5 (D) 8 pontos
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avaliagao global de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade normal (versdo A)

Questao Tépicos de corre¢do Cotacao

Grupo |
1 a) minerais; b) sdélido; c) dureza; d) Mohs; e) traco (ou risca); f) rochas; | 5 pontos
) g) metamodrficas; h) magmaticas; i) sedimentos; j) metamorfismo (0,5 pontos por topico)
Tem de ocorrer sedimentogénese para que se originem sedimentos. Os
2.1 . . o .. . 4 pontos
sedimentos depois sofrem diagénese, originando uma rocha sedimentar.
2.2 Dois dos seguintes fatores: pressao, temperatura, fluidos circulantes, tempo. 2 pontos .
(1 ponto por tdpico)
5 pontos
23 (A)V; (B)F; (C)F; (D) V; (E) F (1 ponto por cada opgdo
V/F correta)
Grupo Il
1.1 Placa Euro-Asiatica 1 ponto
1.2.1 (B) 4 pontos
1.2.2 (A) 4 pontos
1.2.3 (D) 4 pontos

O arquipélago dos Acores apresenta uma atividade sismica superior ao
1.3 arquipélago da Madeira porque se encontra mais préximo do limite entre placas | 6 pontos
litosféricas. Esses limites estdo associados a uma elevada atividade sismica.

1.4 Gréfico 2. 4 pontos

2.1 Limite convergente 2 pontos

A placa litosférica B (do lado direito), mais densa, afunda-se muito lentamente
sob a placa A (do lado esquerdo), menos densa. O movimento da placa
litosférica B em diregdo as zonas mais profundas da Terra provoca o aumento da

. - . 8 pontos
22 pressdo e da temperatura das rochas. Nestas condicGes, as rochas podem sofrer P
fusdo, o que provoca a destrui¢do da placa litosférica que mergulha sob a outra.
Este processo pode levar a formagdo de cadeias montanhosas vulcanicas.
4 pontos
2.3 Sondagem 1 - B; Sondagem 2 - A (2 pontos por
associagdo)
2.4 Método direto 2 pontos
As sondagens apenas nos fornecem dados relativos a zona mais superficial do
25 planeta. As altas temperaturas e pressdes das zonas mais profundas da Terra ndao 6 pontos
) permitem o seu estudo direto com os instrumentos tecnoldgicos existentes P
atualmente.
Grupo Il
1.1 O vulcdo esteve ativo durante 1 ano e 27 dias, entre o dia 27 de setembro de 1957 2 pontos
) e o dia 24 de outubro de 1958. P
Atividade vulcanica mista porque o vulcdo emitiu lava fluida alternada com
1.2 N . a. 4 pontos
grandes explosdes e emissdo de bombas vulcanicas.
13 Ruiram casas devido a acumulagdo de cinzas, os terrenos agricolas ficaram | 3 pontos

inutilizados e mais de metade da populagao da ilha migrou para outros locais. (1 ponto por tdpico)

Duas das seguintes: turismo (as regides vulcanicas sdo normalmente locais
turisticos muito procurados pela sua beleza natural), solos mais férteis a médio
14 prazo (as cinzas vulcanicas que se depositam nos solos apds as erupgdes
vulcdnicas tornam-nos mais férteis), producdo de energia ou utilizagdo de dguas
termais ou cinzas em tratamentos medicinais.

4 pontos
(2 pontos por tépico)
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Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Grupo IV
1.1 As isossistas sdo linhas curvas, em torno do epicentro, que delimitam zonas do | 2 pontos
: terreno atingidas por igual intensidade sismica.
2 pontos
1.2 Santarém e Abrantes, por exemplo. (1 ponto por
localizagdo)
6 pontos
1.3 (A) F; (B) V; (C) F; (D) F; (E) V; (F) V (1 ponto por cada opgdo
V/F correta)
1.4 O epicentro localiza-se a sudoeste de Portugal continental. 2 pontos
Grupo V
1.1 Mineralizagdo 2 pontos
O Mesosaurus era constituido por partes duras (esqueleto), o que facilita o
1.2 e porp (esq ) oaq 4 pontos
processo de fossilizagdo.
Esta descoberta foi utilizada como argumento paleontoldgico a favor da Teoria
da Deriva Continental. A presencga deste animal, em ambos os continentes, nao
1.3 podia ser explicada pela sua deslocagdo entre continentes. Por essa razdo, a sua | 8 pontos
presenga, em ambos os continentes, indicava que estes teriam estado juntos ha
290 milhdes de anos.
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das fichas de avaliagao

Ficha de avaliagao global de Ciéncias Naturais | 7.° ano | Dificuldade reduzida (versao B)

Questao Topicos de corregao Cotagao

Grupo |
1 a) minerais; b) sélido; c) dureza; d) Mohs; e) trago; f) rochas; g) metamorficas; 10 pontos
: h) magmaticas; i) sedimentos; j) metamorfismo (1 ponto por tépico)
2.1 Rocha magmatica = (B) = (C) - (A) - Rocha sedimentar 3 pontos
. . = . . 2 pontos
2.2 Dois dos seguintes fatores: pressao, temperatura, fluidos circulantes, tempo. P .
(1 ponto por tépico)
5 pontos
23 (A)V; (B)F; (C) F; (D) V; (E) F (1 ponto por cada
opcdo V/F correta)
Grupo Il
1.1 Placa Euro-Asiatica 2 pontos
1.2.1 (B) 6 pontos
1.2.2 (A) 6 pontos
1.2.3 (D) 6 pontos
1.2.4 (€) 6 pontos
2.1 Limite convergente 2 pontos
2.2 a) densa; b) temperatura; c) destruigdo; d) cadeias montanhosas vulcanicas. 4 pontos
4 pontos
2.3 Sondagem 1 - B; Sondagem 2 - A (2 pontos por
associagdo)
2.4 Método direto 2 pontos
Grupo lll
1.1 O vulcdo esteve ativo durante 1 ano e 27 dias, entre o dia 27 de setembro de 1957 2 bontos
: e o dia 24 de outubro de 1958. P
“(...) a cratera principal esguichou lava muito fluida durante algumas horas, assim
gerando um efémero, mas excecional, lago de lava. Seguiram-se grandes e
1.2 . o e . . 4 pontos
luminosas explosdes como fogo-de-artificio, emissdes de bombas vulcanicas e
torrentes de lava escorreram pelas vertentes.”
Ruiram casas devido a acumulagdo de cinzas, os terrenos agricolas ficaram 6 pontos
1.3 - . - . . ) (2 pontos por
inutilizados e mais de metade da populagdo da ilha migrou para outros locais. tpico)
Uma das seguintes: turismo (as regiGes vulcanicas sdo normalmente locais
turisticos muito procurados pela sua beleza natural), solos mais férteis a médio
1.4 prazo (as cinzas vulcanicas que se depositam nos solos apds as erupgles | 2 pontos
vulcénicas tornam-nos mais férteis), produgdo de energia ou utilizacdo de aguas
termais ou cinzas em tratamentos medicinais.
Grupo IV
. . . 3 pontos
1.1 a) curvas; b) epicentro; c) intensidade (1pponto por tépico)
2 pontos
1.2 Santarém e Abrantes, por exemplo. (1 ponto por
localizagdo)
6 pontos
1.3 (A) F; (B) V; (C) F; (D) F; (E) V; (F) V (1 ponto por cada
opgdo V/F correta)
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Proposta de solugoes das fichas de avaliagao

Grupo V
1.1 Mineralizagdo. 2 pontos
1.2 O Mesosaurus er? um r.e.ptl! aquatico com um corpo hidrodindmico, maos e pés 3 pontos
com membranas interdigitais e uma cauda longa.
1.3 AeC 6 pontos
1.4 (D) 6 pontos
Total | 100 pontos
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Proposta de solugdes das questoes de aula

QA 1.1 Propriedades dos minerais

1.1(D)

1.2(A)

1.3(C)

2. (A)V; (B)V; (C)F; (D) F; (E) V; (F) V; (G) F; (H) F;
(N FiQ)v

QA 1.2 Rochas sedimentares

1.1(C)

1.2(B)

1.3(C)

2. (A)F; (B)V;(C)V; (D) V; (E)V; (F) F; (G) V; (H) F;
MFO)F(K)V; (L) F

QA 2.1 Teoria Deriva Continental

1.1(A)

1.2(C)

1.3(A)

2. (A)V;(A)V;(Q)F; (D) V; (E)V; (F)F; (G) F; (H) V

QA 2.1 Teoria da Tectonica de Placas

1.1(C)

1.2(D)

1.3(B)

2. (A)V; (B)V; (C)F; (D) F; (E) V; (F) V; (G) F; (H) F;
(N F

QA 2.2 Deformacgao das rochas

1.1(B)

1.2(D)

1.3 (A)

2. (A)V; (B) V; (C)F; (D) V; (E) F; (F) V; (G) F; (H) V;
(nv

QA 3.1 Atividade vulcanica

1.1(C)

1.2(D)

1.3(B)

2. (A)F; (B)V; (C)V; (D) F; (E) V; (F) V; (G) F; (H) F;
nv

QA 3.2 Rochas magmaticas e rochas
metamorficas

1.1(D)

1.2(B)

1.3(D)

2. (A)F; (B)V; (C)F; (D) V; (E) F; (F) V; (G) V; (H) F;
nv;0)v

QA 3.3 Ciclo das rochas

1.1(A)

1.2(D)

1.3(D)

2. (A)F;(B)V; (C)F; (D) V; (E)F; (F) F; (G) V; (H) F;
nv;()F

QA 3.4 Exploragao sustentavel das rochas em
Portugal

1.1(B)

1.2(D)

1.3(C)

2. (A)V; (B)F; (C)V; (D) V; (E) F; (F) V; (G) V; (H) V;
(F

QA 3.5 Atividade sismica

1.1(C)

1.2(B)

2. (A), (C) e (D)

3. (A)V;(B)V; (C)F; (D) V; (E) F; (F) V; (G) F; (H) V;
nv;)F

QA 3.6 Estrutura interna da Terra
1.1(C)

1.2 (A)

1.3(C)

2. (A)V;(B)F; (C)V; (D) F; (E)V; (F) V; (G) F

QA 4.1 Os fosseis e a reconstituicao da
histéria da Terra

1.1(A)

1.2(C)

1.3(B)

2. (A)V; (B)F; (C)F; (D) F; (E) V; (F) V; (G) F

QA 4.2 Grandes etapas da histdria da Terra

1.1(C)

1.2(B)

1.3(D)

2. (A)V;(B)F; (C)V; (D) F; (E) V; (F) V; (G) F; (H) V;
F OV

QA 5.1 Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da
vida na Terra

1.1(D)

1.2(D)

1.3(B)

2. (A)V;(B)F; (C)V; (D) F; (E) V; (F) V
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DE RECUPERACAO

1.1 Paisagens geoldgicas, rochas e minerais

FICHA

Escola:

Nome:

N.°: Turma:

Classificagdo: Professor:

Enc. Educ.:

1. L&, com atencado, o texto seguinte e observa as figuras.

Estrela Geopark

O Estrela Geopark situa-se na serra da Estrela e
procura valorizar o seu patriménio cultural, natural
e geoldgico.

O territério do Estrela Geopark apresenta uma
grande diversidade de estruturas geoldgicas
associadas ao granito. O granito é uma rocha na
qual predominam minerais como o quartzo, a
biotite, a moscovite e o feldspato.

Algumas dessas estruturas sdo formas de
granito em “cogumelo” (Figura 1) ou aglomerados
de rochas de granito designados “caos de blocos”
(Figura 2).

Figura 1

Figura 3

As duas estruturas resultam da acdo da
meteorizacdo e erosdao ao longo do tempo.

O Estrela Geopark é também caracterizado pela
forte acdo da dagua sobre a montanha, que
originou, por exemplo, lagoas (Figura 3) e quedas
de agua (Figura 4). A maior parte da dgua da serra
da Estrela vai desaguar no rio Mondego e no rio
Zézere.

A paisagem da serra da Estrela é também
conhecida pela presenca de vales em forma
aproximada de “U” que eram percorridos por
antigos glaciares (Figura 5).

Figura 4

Figura 5
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Nas alineas 1.1 a 1.7, seleciona a Unica opgao que permite obter uma afirmagao verdadeira, de acordo
com o texto.

1.1 O geoparque referido no texto localiza-se

(A) em Arouca.D
(B) perto do rio Tejo. D
(C) naserra da Estrela. D

(D) na serra da Gardunha. D

1.2 Arocha predominante na paisagem descrita no texto é o

(A) caIca’rio.D (C) basalto.D
(B) xisto.D (D) granito.D

1.3 Dos seguintes minerais, aquele que ndo faz parte da rocha mais comum do Estrela Geopark é

(A) a biotite.D (C) a caIcite.D
(B) a moscovite.D (D) o quartzo.D

1.4 Na figura 2 estd representado um tipo de paisagem geoldgica designado

(A) granito em “cogumelo”. D
(B) caos de bIocos.D

(C) marmitas de gigante. D
(D) chaminés de fada. D

1.5 O principal agente que modelou a paisagem da serra da Estrela foi

(A) a a’gua.D

(B) agravidade. D

(C) o vento.D

(D) os seres vivos. D

1.6 O curso de dgua representado na figura 4 provavelmente vai desaguar

(A) em Iagoas.D
(B) no mar.D

(C) em pequenos ribeiros. D

(D) em rios.D

1.7 Os antigos glaciares que existiram ha milhares de anos no territério atualmente designado
Estrela Geopark originaram vales como os da figura 5, que tém forma

(A) de“v”.[ | (©) dec’.[ |
(8) dev.[ | () dev".[ |
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DE RECUPERACAO

1.2 Formagao das rochas sedimentares

FICHA

Escola:

Nome:

N.% Turma:

Classificagdo: Professor:

Enc. Educ.:

1. Lé com atencdo o texto e observa a figura.

Praias tém cada vez menos areia e a culpa é das barragens

A areia é uma rocha sedimentar detritica ndo
consolidada. E detritica porque é formada por
sedimentos provenientes de rochas de diferentes
porque
sedimentos estdo soltos e ndo unidos entre si.

origens, e ndo consolidada esses

As praias portuguesas estdo a perder areia e
as barragens sdo as grandes responsdveis pela
situacdo, alerta um investigador da Universidade
do Porto. Outro problema é a construgdo junto
ao mar, que prejudica a retencdo da areia nas
praias.

O processo de sedimentogénese produz

sedimentos que sdo enviados para o0s rios.
Contudo, a maioria desses sedimentos ndo
alcangam o mar. S6 no rio Douro, as barragens
tiram mais de 1,5 milhGes de toneladas de areia

por ano a costa. Na figura 1 observa-se uma

Figura 1 | Vista area da Barragem de Vilarinho
das Furnas, no rio Homem, que atravessa o
concelho de Terras de Bouro, no Norte de
Portugal.

barragem que impede o normal curso da agua e a
deslocacdo de sedimentos até a foz, diminuindo a
deposi¢do de sedimentos nas praias.

O processo ndo é novo, mas tem piorado com o
aumento do nimero de barragens. “O rio Douro
tem em Espanha mais de 50 barragens. Estima-se
que ha 60 anos a quantidade de areia transportada
era cerca de dois milhdes de toneladas por ano.
Atualmente esta reduzida a 250 mil toneladas”,
referiu o investigador Bordalo e S4 do Instituto de
Ciéncias Biomédicas Abel Salazar.

Algumas praias podem mesmo desaparecer
devido a auséncia de areia, principalmente nas
regiGes norte e centro do pais. O problema da falta
de areia nas praias € menor na costa alentejana e
no Algarve.

No norte, em Esmoriz e na praia do Furadouro,
no concelho de Ovar, o mar galgou o areal,
destruindo a cal¢ada dos passeios perto da praia e
acumulando areia nas vias publicas. A praia do
Furadouro (Ovar) perde, em média, nove metros
de areal por ano.

No centro, a sul da praia da Leirosa, no
concelho da Figueira da Foz, ocorreu um desgaste
das dunas numa extensdo da ordem das dezenas
de metros. Isso prejudica o desenvolvimento das
plantas que contribuem para a fixagdo das dunas.

O Governo reconhece o problema e garante
que tem reposto areia nos locais mais criticos,
sobretudo no norte e centro do pais.

Fonte: www.publico.pt (consultado em 28/02/2021, adaptado).

1.1

Seleciona as situa¢des que contribuem para as praias terem cada vez menos areia.

(A) As barragens impedem que os sedimentos alcancem as praias. D

(B) As barragens contribuem para enviar mais sedimentos para as praias. D

(C) A construcdo perto da costa prejudica a retencdo da areia nas praias. D

(D) A construcgdo perto da costa auxilia a fixar a areia nas praias. D
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1.2 Nasalineas 1.2.1 a1.2.3, seleciona a Unica opgdo que permite obter uma afirmagdo verdadeira.

1.2.1 Aareia éuma

(A) rocha metamérfica.D

(B) rocha sedimentar quimiogénica. D
(C) rocha sedimentar biogénica. D

(D) rocha sedimentar detrl'tica.D

1.2.2 A areia é uma rocha ndo consolidada porque é formada por

(A) sedimentos unidos entre si. D
(B) sedimentos soItos.D

(C) restos de animais com concha. D
(D) restos de plantas. D

1.2.3 Uma das solugdes propostas no texto para a falta de areia nas praias é
(A) destruir todas as barragens. D
(B) construir menos barragens nos rios. D
(C) repor a areia nas praias. D
(D) construir pareddes para fixar a areia. D

1.3 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmac¢des, considerando
a noticia.

(A) Todas as praias portuguesas tém areia em excesso. D

(B) Atualmente, o rio Douro transporta cerca de 250 mil toneladas de sedimentos até
a costa.

(C) O problema da falta de areia nas praias é maior no Algarve do que no resto do pais. D

(D) As praias do Furadouro e da Leirosa perdem, anualmente, uma grande extensao
do areal.

(E) Uma das consequéncias da destrui¢do das dunas é o recuo do mar. D
(F) As plantas das dunas contribuem para a manutencdo da areia nas praias. D

(G) E possivel que algumas praias desaparecam por falta de areia. D
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2.1 Fundamentos da estrutura e da dinamica da Terra

Escola:

Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Os argumentos apresentados por Wegener, para apoiar a sua explicacdo sobre a dindmica da
superficie da Terra, podem ser organizados em quatro tipos.

1.1 Associa cada um dos argumentos da coluna A as afirmac¢des da coluna B.

Coluna A Coluna B

1. Ha concordancia entre as formas das margens conti-
nentais, sobretudo entre os continentes de Africa e a
América do Sul.

A. Argumentos litoldgicos 2. Existem rochas da mesma idade e do mesmo tipo,

pertencentes a mesma formacdo geolégica, em dife-

B. Argumentos paleontoldgicos .
rentes continentes.

C. Argumentos paleoclimaticos . o . N
g P 3. Existem fésseis de determinados animais e plantas nos

D. Argumentos morfoldgicos continentes dos dois lados do oceano Atlantico.

4. Ha evidéncias da existéncia de glaciares na Africa do Sul,
na india, na Austrélia e na América do Sul, onde
atualmente o clima é quente.

() e[ <O o0

1.2 Identifica os argumentos (litoldgicos, paleontoldgicos, paleoclimaticos ou morfoldgicos)
representados nas figuras seguintes.

Complementaridade
entre o registo
fossil de diferentes
continentes

Vestigios

de glaciares
com a
mesma idade

Complementaridade
entre as rochas e
estruturas geologicas
dos continentes I

América ': Complementaridade
do Sul entre as margens
- dos continentes

Figura 3 — Figura4 —

1.3 Seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a afirmacgao.
A Teoria da Deriva Continental ndo foi aceite pela comunidade cientifica da época, pois

(A) ndo explicou devidamente o mecanismo que causava a movimentacdo das massas
continentais.

(B) ndo apresentou uma explicacdo para o processo de formagdo dos oceanos. D

(C) nédo explicava a distribuicdo dos fésseis de determinadas plantas e animais. D
(D) a concordancia entre a forma das margens continentais da Africa e América do Sul ndo
era total.
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2. Observa as figuras seguintes, que representam um processo relacionado com a Teoria da Tectdnica
de Placas em diferentes momentos.

-

Crosta cor-ftinentalq".-

2.1 Nasalineas 2.1.1e2.1.2, seleciona a Unica opcdo que permite obter uma afirmacdo verdadeira.
2.1.1 O processo representado nas figuras é a
(A) formacdo de uma cadeia montanhosa. D (C) formacdo de vulcdes. D
(B) abertura de um oceano. D (D) erosdo da superficie terrestre. D
2.1.2 Aletra A assinala

(A) um rifte. D (C) uma fossa oceanica. D
(B) uma planicie abissal. D (D) uma dorsal médio-oceénica. D

3. Completa o texto com os termos seguintes.

[ crosta | paleomagnetismo | placas litosféricas | rochas | Tectdnica de Placas | Terra | volume ]

A Teoria da a) refere que a superficie da b) estd dividida em
partes, designadas c) , que se movem umas em relacdo as outras. Para a
formulacdo dessa teoria contribuiram observa¢des do d) e da idade das
e) do fundo dos oceanos.

Essa teoria menciona que ha zonas na superficie da terra onde ocorre a formac¢do de nova
f) e outras em que essa crosta é destruida. Por essa razdo, o g)

da Terra mantém-se constante ao longo do tempo.
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FlCHA 2.2 Deformagdo das rochas

Escola:

DERECUPERACAD [t v Tuma_

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa as figuras seguintes, nas quais as borrachas simulam blocos rochosos que sofreram
deformagdes.

y—

Figura 1

Figura 2

Figura 3

1.1 Associa cada uma das figuras 1, 2 e 3 a um dos tipos de falhas geoldgicas seguintes.

(A) Falha normal

(B) Falhainversa

(C) Falha transformante
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2. Observa, com atencgao, os esquemas A e B.

Esquema A

Esquema B

2.1 Identifica o esquema que representa uma cadeia montanhosa.
(A) Esquema A.D

(B) Esquema B.D

2.2 Justifica a tua resposta a questdo anterior.
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FlCHA 3.1 Atividade vulcanica

Escola:

DE RECUPERACAO Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa atentamente a figura seguinte, que representa a constituicdo de um aparelho vulcanico.

1.1 Legenda a figura, utilizando os termos seguintes.

1.2

[ cratera | chaminé vulcanica | cone vulcanico | lava | nuvem de gases e piroclastos | magma ]

A -

B -

C-

D-

E -

Nas alineas 1.2.1 e 1.2.2, seleciona a Unica op¢do que permite obter uma afirmacdo verdadeira.

1.2.1 Na figura estd representada uma

(A) erupcdo efusiva.D
(B) erupcdo eprosiva.D
(C) erupcéo mista.D

1.2.2 Na figura estd representado um

(A) cone vulcanico alto. D

(B) cone vulcanico baixo e largo. D
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2. L&, com atengdo, o texto e observa a figura.
Explosao nos Agores assusta visitantes

No dia 30 de agosto de 2017, uma fumarola De acordo com o vulcandlogo Vitor Forjaz,
localizada perto do vulcdo das Furnas, nos Agores, "A quatro quilémetros de profundidade ha magma
explodiu. A figura 1 mostra uma fumarola e outros fluidos que mantém vivo o vulcdo".
semelhante, localizada na mesma regiao. Contudo, segundo a sua opinido, ndo ha risco de o

. . . vulcdo entrar em erupgdo brevemente.
O que causou esse fendmeno foi um movimento de

uma falha geoldgica. A dgua a superficie desceu até
a falha e aqueceu rapidamente. Essa dgua quente
voltou a subir velozmente até a superficie,
lancando gases vulcanicos e materiais sélidos.

A explosdo projetou agua quente, cinzas e pedras-
-pomes a 15 metros de distancia.

Felizmente, esses materiais ndo atingiram
ninguém, gracas a distancia de seguranca a que as

pessoas se encontravam. Figura 1 | Fumarola que recebeu a
designacdo de Caldeira dos Vimes
(Furnas, Agores).

Fonte: www.dn.pt (consultado em 05/03/2021, adaptado).

2.1 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacgGes seguintes.

(A) O texto relata uma explosdo num vulcdo. D

(B) O fendmeno relatado no texto ocorreu numa zona vulcanica localizada nos Agores. D

(C) A explosdo ocorreu devido ao aquecimento rapido de dgua, que desceu desde a
superficie até uma falha geoldgica.

(D) A agua que subiu rapidamente a superficie apenas projetou materiais sélidos. D

(E) Nenhum visitante do local foi ferido porque se encontrava a uma distancia

de seguranga.D

(F) De acordo com o vulcandlogo Vitor Forjaz, hd o perigo de uma erupcdo vulcanica

iminente.

2.2 Seleciona a Unica opg¢do que permite obter uma afirmac¢do verdadeira.

O vulcdo estd em atividade porque no interior da terra existe

(A) apenas magma.D
(B) apenas fluidos quentes. D
(C) magma e fluidos quentes. D

(D) uma ftha.D

136 ADN ¢ CN7 ¢ ASA



FICHA

DE RECUPERACAO

3.2 Rochas magmaticas e rochas metamorficas

Escola:

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa atentamente as rochas | e Il representadas nas figuras seguintes.

Rocha | Rocha Il

1.1 Indica a rocha que corresponde a um xisto e a que corresponde a um granito.

1.2 Nositens 1.2.1 a 1.2.4, seleciona a Unica op¢do que permite obter uma afirmac¢do verdadeira.

1.2.1 Arocha | caracteriza-se por

(A) ndo apresentar minerais visiveis a vista desarmada. D
(B) apresentar minerais visiveis a vista desarmada. D

(C) apresentar uma estrutura foliada. D

(D) ter uma tonalidade escura. D

1.2.2 Arocha Il caracteriza-se por

1.2.3

(A) ter uma tonalidade clara. D

(B) apresentar minerais de grande dimens3o. D
(C) apresentar uma estrutura foliada. D

(D) ser constituida por sedimentos soltos. D

resultou/resultaram diretamente a partir do magma.

(A) Arocha ID
(B) Arochall D

(C) Ambas as rochasD
(D) Nenhuma das rochasD
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1.2.4 Asrochas | e Il formaram-se
(A) ambas a superficie da Terra. D
(B) ambas no interior da Terra. D
(C) no interior e a superficie da Terra, respetivamente. D

(D) a superficie e no interior da Terra, respetivamente. D

2. Observa as figuras das paisagens A e B e das rochas tipicas dessas paisagens.

Paisagem A

Paisagem B

2.1 Identifica a paisagem correspondente a

a) uma paisagem metamorfica;

b) uma paisagem magmatica.

2.2 Justifica a tua resposta a questdo anterior.
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FlCHA 3.3 Ciclo das rochas

Escola:

DERECUPERACAD [t v Tuma_

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa, com atencdo, o esquema seguinte, que representa o ciclo das rochas.

Q
Sedimentogénese Fuséo

o@- =

2 eo° =
-. =

e S - 0
Diagénese Presséo e
temperatura

1.1 Legenda a figura (letras de A a D) com os termos seguintes.

[ magma | rocha magmatica | rocha metamorfica | sedimentos ]

A- C-

B - D-

1.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacgdes seguintes.

(A) Uma rocha sedimentar pode transformar-se numa rocha metamorfica. D

(B) Os sedimentos resultam da alteracdo e fragmentacdo de rochas expostas
a superficie.

(C) Uma erupgdo vulcadnica pode originar diretamente rochas sedimentares. D

(D) Afusdo das rochas a altas temperaturas forma magma. D
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2. Observa, com atenc¢do, o mapa seguinte, que representa a distribuicdo das principais rochas em
Portugal.

Legenda:
[ Granitos

Xistos, marmores
e quartzitos

[O] Calcérios e arenitos
[] Argilas, arenitos

e conglomerados
[ Basaltos

2.1 Associa cada uma dos nimeros 1 a 5 da coluna A, que estdo também assinalados na figura,
a um dos tipos de rocha da coluna B.

Coluna A Coluna B
A. Rochas sedimentares detriticas

B. Rochas sedimentares (calcarios)
C. Rochas metamorficas

D. Rochas magmaticas plutdnicas

i W NR

E. Rochas magmaticas vulcanicas

O 20 0O 0O 50
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DE RECUPERACAO

3.4 Exploragao sustentavel das rochas em Portugal

FICHA

Escola:

Nome:

N.°: Turma:

Classificagdo: Professor:

Enc. Educ.:

1. L&, com atencado, o texto e observa as figuras.

O “petroleo” portugués é lilas

O litio é um material com grande valor econémico
na atualidade. Provavelmente j& ouviste falar das
baterias de iGes de litio. Essas baterias sdo usadas
na produgdo smartphones e de carros elétricos
(Figura 1).

Varios estudos apontam para um grande aumento
na procura de carros elétricos na préxima década,
passando dos atuais cerca de 2 milhGes de
automoveis para 20 milhdes em 2030.

Portugal é o quinto produtor mundial de litio e tem
reservas identificadas para varias dezenas de anos
de exploragdo. O litio entra na composicdo de
minerais como a lepidolite, que possui uma cor lilas
(Figura 2).

As principais explorac¢des de litio situam-se entre as
localidades de Gongalo e Seixo Amarelo, no
concelho da Guarda. As minas sdo a céu aberto.
Nessas minas, para além da extragdo do litio,
também vai ser possivel realizar visitas.

Figura 1 | Bateria.

As visitas enquadram-se numa iniciativa chamada
turismo geoldgico. O turismo geoldgico estd a
crescer a nivel mundial e ha pessoas dispostas a
atravessar o planeta de um lado ao outro sé para
poderem ver de perto uma determinada rocha,
mineral ou paisagem geoldgica.

A gestdo sustentdvel de recursos é atualmente
uma prioridade da sociedade em que vivemos,
sendo que cada regido deve preservar, mas
também tirar partido dos seus recursos naturais,
em particular dos recursos de natureza geoldgica.

O turismo geoldgico vai aumentar as atividades
que
nomeadamente as dormidas em alojamentos, as

econémicas da regido em ocorre,
idas a restaurantes e as compras no comércio local.
O turismo geoldgico possui também um papel

educativo muito grande.

Figura 2 | A lepidolite é um mineral que
possui litio na sua composigao.

Fonte: www.expresso.pt (consultado em 05/03/2021, adaptado).

1.1 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes.

(A) A procura de litio vai diminuir no futuro. D

(B) Em Portugal existe litio. D
(C) Olitio é usado em baterias.D

(D) O mineral que possui litio na sua composi¢cdo tem uma cor aIaranjada.D

(E) A gestdo sustentdvel dos recursos significa que se pode consumir os recursos atuais sem

qualquer preocupacdo com a sua existéncia no futuro.
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1.2 Nasalineas 1.2.1a1.2.3, seleciona a Unica op¢do que permite obter uma afirmacdo verdadeira.

1.2.1 O mineral indicado no texto que apresenta litio na composicao é

(A) o feldspato. D

(B) o quartzo.D
(C) a Iepidolite.D
(D) a calcite.D

1.2.2 As exploragGes mineiras de litio indicadas no texto sdo

(A) subterraneas. D

(B) acéu aberto. D

(C) naregido do Alentejo. D
(D) na Regido Auténoma da Madeira. D

1.2.3 O turismo geoldgico consiste na realizagdo de viagens para

(A) aobservagdo de aves. D
(B) realizar canoagem em rios selvagens. D
(C) escalar montanhas de altitude elevada. D

(D) a observacdo de rochas, minerais e paisagens geoldgicas. D

1.3 Indica duas vantagens do turismo geolégico para a regido onde este ocorre.

1.4 Explica o significado do titulo da noticia: “O ‘petréleo’ portugués é lilas”.
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FlCHA 3.5 Atividade sismica

Escola:

DERECUPERACAD [t N Tuma__

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Completa o texto sobre o significado e a origem dos sismos com os termos seguintes.

[ energia | explosdes | grutas | litosfera | placas litosféricas | ser humano | vulcanismo ]

Os sismos sdo processos de libertacdo subita de a) que ocorrem na

b) terrestre.

A maioria dos sismos decorre da libertacao de tensdes acumuladas, ao longo do tempo, devido aos
movimentos das c)

Mas nem todos os sismos se originam deste modo. Alguns ocorrem devido a fendmenos de

d) ou na sequéncia de abatimento de e) . H& também sismos
que resultam da acdo do f) , como aqueles que sdo causados por
g) violentas.

2. Observa, atentamente, o esquema seguinte, que representa os efeitos de um sismo.

2.1 Legenda a figura com os seguintes termos.

[ epicentro | hipocentro | ondas sismicas | plano de falha ]

3. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

(A) O epicentro corresponde, normalmente, ao local onde a intensidade sismica é mais
elevada.

(B) O hipocentro é o local da superficie terrestre que fica aproximadamente na vertical do
epicentro.

(C) As ondas sismicas deslocam-se apenas numa direcdo. D
(D) O epicentro corresponde ao local onde a energia é libertada. D

(E) Aformacdo de falhas estd, normalmente, associada a movimentos das placas litosféricas. D
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4. Nas alineas 4.1 e 4.2, seleciona a op¢do que completa corretamente cada uma das seguintes
afirmacdes.

4.1 Aescalade , definida por Richter, permite avaliar

(A) intensidade ... os estragos e a destrui¢cdo causada por um sismo. D
(B) intensidade ... a energia libertada no foco sismico.D

(C) magnitude ... os estragos e a destrui¢do causada por um sismo. D
(D) magnitude ... a energia libertada no foco sismico.D

4.2 A Escala Macrossismica Europeia avalia a de um sismo e pode ser
utilizada

(A) intensidade ... em qualquer local do pIaneta.D

(B) intensidade ... em locais habitados e com edificacGes. D
(C) magnitude ... em qualquer local do nosso planeta. D
(D) magnitude ... em locais habitados e com edificagE)es.D

5. Associa cada uma das medidas de protecdo de bens e pessoas da coluna | ao(s) momento(s) em
que deve(m) ser aplicada(s), antes, durante ou apds um sismo, referidos na coluna Il.

Observagao: Algumas afirmagdes poderdo ser associadas a mais do que um momento.

Coluna | Coluna Il

A. Verifica se as estantes, os méveis pesados, as garrafas de gas, os vasos e
floreiras estdo fixos as paredes da tua casa.

B. Observa se a tua casa sofreu danos graves. Sai imediatamente se nao for
segura.

C. Tem um extintor em casa. Solicita a um adulto que te ensine a usa-lo.

D. Baixa-te e protege a cabeca e os olhos com as maos.

E. Se houver feridos graves, sé deves remové-los se houver perigo de 1. Antes de um sismo.
incéndio, inundacao ou derrocada. Pede ajuda. 2. Durante um sismo.

F. N3o te precipites para as saidas se estiveres num andar superior do 3. Apbs um sismo.
edificio. As escadas podem ficar congestionadas.

G. As camas ndo deverdo estar perto de janelas ou debaixo de candeeiros.

H. Ndo acendas fésforos nem isqueiros, pois pode haver fugas de gds.

I. Aprende como desligar a eletricidade, a 4gua e o gas de tua casa.

J. Ndo utilizes os elevadores.

I(. Se estiveres na praia, procura um local elevado.

A. B. C. D. E. F.

G. H. l. J. K.
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FlCHA 3.6 Estrutura interna da Terra

Escola:

DE RECUPERACAO Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. O conhecimento da estrutura interna da Terra resultou de métodos de estudo diretos e indiretos.
Observa as figuras e a respetiva legenda e classifica cada um dos métodos como direto ou indireto.

-

. et R e e g ot 1. Método
Figura 1 | A observacdo de rochas permite conhecer
a composicdo das camadas superficiais da Terra.

2. Método
Figura 2 | O estudo do comportamento das ondas
sismicas permitiu conhecer varias caracteristicas das
camadas do interior da Terra.

3. Método

Figura 3 | O estudo da composigdo dos meteoritos
permitiu conhecer melhor a composi¢do do interior da
Terra.
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2. Os dados obtidos através dos métodos diretos e indiretos permitiram desenvolver modelos do
interior da Terra. A figura seguinte representa um desses modelos da estrutura interna da Terra.

Crosta
(0km —67 km)

Manto
(67 km —2900 km)

Nducleo
(2900 km — 6371 km)

2.1 Classifica o modelo da estrutura interna da Terra representado como modelo geofisico ou
modelo geoquimico. Justifica a tua resposta.

2.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacGes.

(A) O nlcleo externo apresenta-se no estado solido. D

(B) O manto esta dividido em placas tectdnicas. D

(C) O ndcleo interno origina a maioria dos sismos. D

(D) O vulcanismo é um método direto de estudo do interior da Terra. D
(E) Assondagens nunca atingiram o manto terrestre. D

(F) O manto é formado por ferro e niquel. D

(G) O estudo de asteroides é considerado um método indireto de estudo do interior da
Terra.

(H) A crosta oceanica encontra-se no estado liquido. D

2.3 Seleciona a op¢do que permite obter uma afirmacao verdadeira.

De acordo com o modelo anterior, a camada do interior da Terra de maior espessura é

(A) a crosta.D
(B) o manto.D
(C) o nL’JcIeo.D
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FlCHA 4.1 Os fdsseis e a reconstitui¢do da historia da Terra

Escola:

DE RECUPERACAO Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Associa cada um dos processos de fossilizagdo da coluna | a um dos tipos de fossilizacdo da coluna Il.

Coluna | Coluna ll

A. As partes duras dos organismos acabam por desaparecer deixando nas

rochas as suas marcas (impressoes). 1. Conservagdo

B Os materiais originais que compdem o ser vivo sdo substituidos por

] o 2. Moldagem
outros mais estaveis.

. . . . 3. Mineralizagdo
C. O material original do ser vivo conserva-se parcial ou totalmente em
materiais, como gelo ou ambar.

») 5. ()

2. Lé as frases de A a D e ordena-as, de modo a descreveres o processo de fossilizagdo de uma
amonite.

A. A medida que mais sedimentos se depositam sobre a amonite, a concha vai sendo compactada.
Ao longo do tempo, os materiais originais da concha sado substituidos por materiais de origem
mineral.

B. Passados milhdes de anos, os movimentos tecténicos podem elevar o fundo do oceano até as
suas rochas passarem a fazer parte de uma cadeia montanhosa na atualidade, por exemplo.

C. Os fendmenos de meteorizacdo e erosdo expdem o fossil de amonite a superficie da Terra.

D. Uma amonite morre e deposita-se no fundo do oceano. E coberta por sedimentos, pelo que ndo
serve de alimento a outros animais. As partes moles do corpo desaparecem, permanecendo
apenas a concha dura.

2.1 Seleciona a Unica opgdo que permite obter uma afirmag¢ao verdadeira.

O fdssil de amonite descrito anteriormente formou-se através do processo de

(A) conservacdo total. D
(B) conservacdo parciaI.D

(C) moldagem.D

(D) mineralizagdo. D
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3. A grande maioria dos seres vivos que povoaram a Terra desapareceram sem deixar qualquer
vestigio, particularmente aqueles sem partes duras. No entanto, com base no registo fdssil
existente, é possivel identificar os principais grupos de organismos do passado, alguns dos quais
incluem espécies atuais. Observa, atentamente, o esquema seguinte sobre os principais grupos de
organismos do passado (as setas representam o seu periodo de existéncia).

Milhdes
de anos
0
(@]
(0]
R
o,
8
ebrados 66
mamarias
dinossauros
Xpansao
le animais
a fetos. =
ricos-do-mar. ﬁ
oy Q.
o Q
esférica, o
- Dinossauros
los marinhos Animais vertebrados
do grupo dos répteis
que dominaram a Terra
durante mais de 130 Ma.
[ 252
Amonites
Animais marinhos
com dimensoes
desde alguns centimetros
até um metro de didmetro.
Ocupavam 0 nicho ecolégico
das atuais lulas.
s
g.
Trilobites 8
Animais do grupo
a que pertencem os insetos.
Dominam o fundo
dos ambientes marinhos.
541

3.1 Identifica os principais grupos de organismos que existiram na Era Paleozoica.

3.2 Dos grupos de organismos representados, indica os que:

a) ja se extinguiram;

b) existem na atualidade.

3.2 Explica o desaparecimento de alguns grupos de organismos ao longo da histéria da Terra.
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HCHA 4.2 Grandes etapas da histdria da Terra

Escola:

DERECUPERACAD [t N Tuma__

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa, atentamente, a figura seguinte, que ilustra uma sequéncia de estratos e um fildo “F” numa
formagao rochosa da Praia do Canigal, na Lourinha.

1.1 Seleciona a histéria geoldgica (A ou B) que representa os acontecimentos representados na

1.2

figura.
Historia geoldgica A D Historia geoldgica B C]
1.° acontecimento: Deposi¢do sucessiva 1.° acontecimento: Formacdo do fildo “F”.

dos estratos A, B, C,D,EeF. . . o .
2.% acontecimento: Deposi¢do sucessiva dos

2.2 acontecimento: Formagao do fildo “F”. estratos A, B, C, D, EeF.

Seleciona a Unica opg¢do que permite obter uma afirmacgao verdadeira.

O principio geolégico que permite datar a formacao do fildo “F” relativamente a deposi¢do dos
estratosde AaFéo

(A) principio da deposigéo.D

(B) principio da intersegéo. C]

(C) principio da continuidade lateral. C]

(D) principio da identidade paleontolégica.C]
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Portugal, e observa a figura seguinte.

2. L&, atentamente, o texto seguinte sobre a descoberta do mais antigo crocodilo do mundo, em

Portugalosuchus é o mais antigo crocodilo do mundo

Portugalosuchus azenhae é o nome da nova
espécie de crocodilo com 95 milhdes de anos
descoberta por paleontdlogos portugueses.

De acordo com o paleontdélogo Octavio Mateus
“Pensava-se que os verdadeiros crocodilos, que
faziam parte de um grupo que se chama
Crocodylia, existiam apenas ha 75 milhdes de anos.
Contudo, este novo fdssil foi descoberto em rochas
com 95 milhdes de anos, logo, 20 milhdes de anos
mais antigo do que aquilo que se pensava”.

O cranio e a mandibula deste fossil de crocodilo
foram encontrados em 2003 pela gedloga Matilde
Azenha, no concelho de Montemor-o-Velho.
A nova espécie foi denominada Portugalosuchus
azenhae em homenagem a responsavel pelo
achado.

Esta espécie possui caracteristicas Unicas que a

distingue de todas as outras: "A mandibula tem

uma abertura que ajuda a definir que é um
verdadeiro crocodilo em comparagdo com outro
grupo de répteis parecidos com crocodilos, os
crocodilomorfos. Estes animais ainda ndo faziam
parte do grupo Crocodylia porque ndo tinham essa
abertura nos ossos da mandibula", explicou
Eduardo Puértolas-Pascual, paleontdlogo especialista

em crocodilos.

Figura 1 | Crocodilo atual.

Fonte: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, dezembro de 2018 (adaptado).

2.1 Nas alineas 2.1.1 e 2.1.2, seleciona a Unica opgao que completa corretamente cada uma das

afirmacdes.

2.1.1 O Portugalosuchus azanhae é

(A) o crocodilo atual. D

(B) um crocodilomorfo (réptil parecido com crocodilo).D

(C) uma espécie de crocodilo preservada em féssil. D

(D) uma espécie de um crocodilomorfo preservada em féssil. D

2.1.2 De acordo com os paleontdlogos, a caracteristica que permite associar esse fdssil a um

crocodilo é

(A) ofémur.D

(B) um dente.D
(C) uma escama.D
(D) a mandibula.D

2.2 Indica a idade, em milhGes de anos, das rochas onde foi descoberto o féssil de crocodilo.
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DE RECUPERACAO

5.1 Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra

FICHA

Escola:

Nome:

N.°: Turma:

Classificagdo: Professor:

Enc. Educ.:

arriba localizada em Obidos.

Em Obidos localiza-se uma arriba conhecida por
Rochedo do Gronho.

O rochedo estava a ser frequentemente
monitorizado pelo Municipio de Obidos e pelos
bombeiros locais. A determinada altura, imagens
captadas por um drone dos bombeiros mostraram
uma grande fissura no rochedo, constituido por
rochas sedimentares. O perigo de desabamento foi
comunicado a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), responsavel pela monitorizagdo do estado
de conservagdo das estruturas geoldgicas.

O rochedo, com cerca de 40 metros de altura,
finalmente sofreu uma derrocada em dezembro de
2018.

O mais curioso é que, no ambito da sua
monitorizagdo, estava marcado no local, no dia do

desabamento, um encontro entre bombeiros,

. L&, atentamente, o texto e observa a figura, que representa uma derrocada que ocorreu numa

agentes da Protecdo Civil, da policia maritima e da
APA. Contudo,

desabamento e ninguém ficou ferido.

chegaram apenas depois do

Esse rochedo continua perigoso, pelo que vao
ser reavaliadas as condi¢Ges de estabilidade da
falésia e estuda-se a possibilidade de um
desmoronamento controlado.

Os residuos vd@o permanecer no local, para
proteger a base da arriba do ataque direto das
ondas, evitando que as marés vivas escavem a
parte de baixo da falésia, e para acomodar
eventuais pequenos blocos que possam vir ainda a
cair.

Espera-se que as pessoas cumpram a sinalética
que impede que se aproximem do local, porque
poderdo existir mais deslizamentos.

Fonte: Jornal das Caldas, de 12 de dezembro de 2018 (adaptado).

1.1 Nas alineas 1.1.1 a 1.1.4, seleciona a Unica opcdo que completa corretamente cada uma das

afirmacdes.

1.1.1 A formagdo rochosa conhecida por “Rochedo do Gronho” é

(A) uma serra.D
(B) uma arriba.D
(C) uma praia.D

(D) um rochedo isolado. D
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1.1.2 A formacgdo rochosa conhecida por “Rochedo do Gronho” é constituida por

(A) rochas sedimentares. D
(B) rochas magmiticas plutdnicas. D

(C) rochas magmaticas vulcanicas. D
(D) rochas metamérficas.D

1.1.3 Antes de dezembro de 2018, o “Rochedo do Gronho” encontrava-se

(A) em perfeito estado de conservacdo. D
(B) em perigo de desabamento. D

1.1.4 As entidades que realizaram a monitorizacao do rochedo foram

(A) os Bombeiros.D

(B) a Protecdo CiviI.D

(C) aPolicia Man’tima.D

(D) a Agéncia Portuguesa do Ambiente. D
(E) as referidas na alineas A a D. D

1.2 Das seguintes medidas, seleciona aquelas que podem ser aplicadas para aumentar a seguranga
do local.

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

realizar um desmoronamento controlado. D
destruir toda a arriba. D
impedir que as pessoas se aproximem da arriba. D

remover os blocos que desmoronaram. D

manter, na mesma posicao, os blocos que desmoronaram para servirem de barreira a
acdo da agua do mar.

1.3 Explica por que razdo é importante que as pessoas nao se aproximem das arribas,
principalmente no verao.
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FlCHA 1.1 Paisagens geolégicas, rochas e minerais

Escola:

DEAMPLIACAD [t Vi Tuma_

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. L&, com atencado, o texto e observa a figura.

Algar do Pena

Quando a d4gua que circula na atmosfera contacta com o diéxido de carbono origina um acido
designado acido carbdnico. Este dcido promove a dissolugdo das rochas calcérias (formados por carbonato
de calcio). Ao longo do tempo, esta dissolugdo origina vdrias formagdes tipicas das paisagens carsicas*,
como as grutas.

O “Algar do Pena” (Figura 1) é uma gruta com desenvolvimento vertical (algar), que foi descoberta em
1985, na sequéncia da exploracdo de uma pedreira de calcario para producdo de pedra para calcada.

A designacdo da gruta resulta de uma homenagem ao seu descobridor, Joaquim Pena. A gruta localiza-
-se no centro do pais, no Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros (PNSAC), na freguesia de
Alcanede, concelho de Santarém.

Logo apds a sua descoberta, tiveram inicio exploracdes de espeleologia (ciéncia que se dedica ao
estudo e exploracgdo de grutas). Até a data, ndo foram postas a descoberto novas estruturas.

Tendo em conta as suas caracteristicas biofisicas e a sua localizagdo geografica, foi selecionada pelo
PNSAC para instalagdo do Centro de Interpretacdo Subterraneo da Gruta Algar do Pena (CISGAP).
O CISGAP apoia a divulgacdo e a investigacdo cientifica em espeleologia e contribui para a formacao de
espeledlogos. A gruta tem as seguintes dimensoes:

— comprimento: 86 m;

— largura média: 30 m;

—darea: 1400 m?;

—volume: 125 000 m3.

O “Algar do Pena” é uma cavidade muito interessante do ponto de vista paisagistico porque, entre
outras razdes, integra a maior sala subterranea conhecida em Portugal. Para além disso, apresenta um
invulgar nimero de estruturas tipicas das grutas, como estalactites (formagdes rochosas que crescem de

cima para baixo), estalagmites (formagdes que crescem de baixo para cima) e colunas (formagdes que
resultam da unido entre estalactites e estalagmites).

Figura 1 | Pormenor do interior do “Algar do Pena”.

* Regido em que a rocha predominante € o calcario e que apresenta formag&es geoldgicas que resultam da dissolugdo
desta rocha.

Fonte: PNSAC (2009). Centro de Interpretagdo Subterraneo da Gruta Algar do Pena (adaptado).

ADN ¢ CN7 ¢ ASA 153



1.1 Localiza o “Algar do Pena”.

1.2 Explica a origem do nome da gruta.

1.3 Refere como foi descoberta essa gruta.

1.4 Explica como se forma uma gruta em ambiente carsico.

1.5 Descreve o que faz um espeledlogo.

1.6 Refere o papel do CISGAP.

1.7 Caracteriza a gruta relativamente as suas dimensdes.

1.8 Seleciona a Unica opgao que permite obter uma afirmac¢do verdadeira.

As formacgdes rochosas que, nas grutas, crescem de cima para baixo denominam-se

(A) estalactites. D
(B) estalagmites. D

(C) colunas. D
(D) algares. D
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1.2 Formagao das rochas sedimentares

FICHA

Escola:

Nome:

N.% Turma:

Professor:

Classificagdo:

Enc. Educ.:

1. L&, com atencado, o texto e observa a figura.

O planeta esta a ficar sem areia

O planeta estd a ficar sem areia. A areia é uma
matéria-prima importante para vdérios setores.
Quase tudo o que nos rodeia é elaborado a partir
de areia, desde o cimento das habitagdes aos
vidros das janelas, a determinados componentes
dos telemdveis e dos computadores e as estradas.

O mundo assistiu a um boom na construgdo nos
ultimos anos. A Organizagdo das Nagdes Unidas
estima que o mundo consome mais de 40 mil
milhGes de toneladas de materiais de construgao,
como areia, cascalho e brita, por ano. Algumas
estimativas preveem que o consumo superard os
50 mil milhGes de toneladas, com a China a ocupar
boa parte da oferta de cimento do mundo, ao
passar por uma urbanizagdao massiva.

A areia também é usada noutros projetos, como
Singapura é
provavelmente o exemplo mais extremo. Desde

recuperar terras do mar.
1960, o pais expandiu a sua area de terra para
721,5 quildémetros quadrados. Segundo algumas
estimativas, a recuperagdo de um quildmetro
quadrado exige até 37,5 milhGes de metros cubicos
de areia. Num esforco para acomodar uma
populagdo crescente e o aumento do nivel do mar,
Singapura planeia adicionar outros 40 quildmetros

quadrados até 2030.

Porém, este recurso estd a ser usado a uma
velocidade que nao lhe permite ser restabelecido.
A areia regenera-se lentamente e sdo necessdrios
milhares de anos para que as rochas e sedimentos
sofram meteorizacdo, erosdo e, de seguida,
transporte e deposi¢do num local onde possam ser
recolhidos para utilizaggo humana. Como
atualmente a maioria dos rios possui barragens,

estas sdo um obstaculo ao transporte de areia.

Embora haja grandes quantidades de areia nos
desertos, por exemplo, essa areia é inutil para
material de construgdo. Os grdos estdo a céu

aberto, expostos as agressGes atmosféricas, o que
os vai desgastando e arredondando, até se
tornarem inuUteis para a construgdo porque sao
menos eficazes a juntar materiais como cimento.
Para ser util enquanto material de construgdo, a
areia deve ter extremidades angulares,
preferencialmente como a encontrada no leito de

um rio ou na praia.

Um dos principais problemas da areia é que esta é
pesada. Itens pesados implicam grandes custos de
transporte, especialmente em longas distancias.
Por essa razdo, tém surgido com frequéncia
extragOes ilegais de areia, em areas onde essa
atividade é proibida. Frequentemente, os rios sdao
dragados ilegalmente, destruindo os habitats de
peixes e, subsequentemente, prejudicando os
pescadores.

A areia é definitivamente um recurso perecivel. Se
a humanidade continuar a extrai-la ao ritmo atual,
a oferta mundial provavelmente esgotar-se-4

(figura 1).

Contudo, uma solugcdo poderd vir da ciéncia.

Quatro estudantes universitarios britanicos
desenvolveram um material chamado finite, uma
alternativa concreta feita de areia do deserto. E tdo
resistente quanto o cimento e é recicldvel. Outros
substitutos do cimento ja estdo a ser desenvolvidos

para preencher essa necessidade.

Figura 1 | Extragdo industrial de areia fluvial.

Fonte: https://executivedigest.sapo.pt (consultado em 08/03/2021, adaptado).
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1.1 Nasalineas 1.1.1 e 1.1.2, seleciona a Unica op¢ao que permite obter uma afirmacdo verdadeira.

1.1.1 Aareiaéuma

(A) rocha magma’tica.D

(B) rocha metamérfica.D

(C) rocha sedimentar consolidada. D

(D) rocha sedimentar ndo consolidada. D

1.1.2 A sequéncia correta dos processos associados a sedimentogénese é

(A) erosdo - meteorizagdo - deposigdo —> transporte. D
(B) erosdo - meteorizagdo - transporte - deposicdo. D
(C) meteorizacdo - erosdo - transporte - deposicdo. D
(D) meteorizagdo - erosdo - deposicdo - transporte. D

1.2 Indica duas utilizages da areia pelo ser humano.

1.3 Menciona por que raz0es a areia esta a tornar-se um recurso escasso.

1.4 Calcula o volume de areia necessdrio para Singapura aumentar a sua extensdo em mais 40
quilémetros quadrados.

1.5 Explica por que razdo a areia dos desertos ndo é Util para a construgao.

1.6 Refere alguns contributos da ciéncia que poderdo resolver o problema da escassez de areia.
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FlCHA 2.1 Fundamentos da estrutura e da dindmica da Terra

Escola:

DEAMPLIACAD [t v e

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa, com atencdo, a figura seguinte, que representa um corte esquematico da relagédo
tectdnica existente entre as placas Nubia, Arabica e Euro-Asiatica.

Zonal Zonma ll
Maontanhas Placa
 — 1
Placa Nibia Mar Vermelho Placa Ardbica Golfo Pérsico Tagros R

Fonte: Dias, R. (2019). Portugal de antes da Histéria. 600 milhGes de anos de evolugdo.
Da dindmica global aos processos geoldgicos (vol. 1), Estremoz, Centro de Ciéncia Viva de Estremoz.

1.1 Nasalineas 1.1.1 e 1.1.2, seleciona a Unica op¢ao que permite obter uma afirmacdo verdadeira.

1.1.1 O processo tecténico que esta a ocorrer na zona | é

(A) aformagdo de uma zona de subducgdo. D
(B) aformacdo de uma cadeia montanhosa. D
(C) aformacdo de ilhas vulcanicas. D

(D) aformagdo de um oceano. D

1.1.2 A zona assinalada pela letra A corresponde

(A) ao rifte.D
(B) a planicie oceanica. D

(C) a plataforma continental. D
(D) afossa oceanica. D

1.2 Explica sucintamente o processo que esta a ocorrer na zona Il
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2. Observa, com atencao, as figuras seguintes, que interpretam o processo assinalado pela letra A
no esquema anterior durante, aproximadamente, 55 milhGes de anos.

.

i ' i ™
L FOSED comtiment)

C. Pormenor do interior e da superficie da Terra apds 55 milhGes de anos.

2.1 Descreve os fendmenos representados nas figuras anteriores.

2.2 Lé, com atencdo, o seguinte texto sobre a expansao do fundo oceanico.

A expansdo do fundo ocednico estd continuamente a ocorrer, conduzindo a um movimento de
afastamento (semelhante ao de um tapete rolante) para um e para o outro lado da dorsal médio-oceanica,
em consequéncia da convecgdo na astenosfera. Este movimento processa-se a uma velocidade que varia
entre 1 cm e 15 cm/ano.

Estas ideias foram propostas, em 1962, por Harry Hess, gedlogo da Universidade de Princeton, o que
contrastava com as ideias de Wegener, que pensava que o fundo dos oceanos permanecia estaciondrio
enquanto os continentes se movimentavam.

Fonte: Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., & Bastos, C. (2011). Expansdo do fundo ocednico.
WikiCiéncias, 2(05): 0315.

2.2.1 Indica a varia¢do da velocidade anual da expansdo dos fundos oceanicos.

2.2.2 Explica por que razado as evidéncias da expansdo dos fundos oceanicos contrariaram as
ideias de Wegener.
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HCHA 2.2 Deformagéo das rochas

Escola:
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Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa com atencdo as falhas geoldgicas A, B e C representadas na figura seguinte.

Falha A Falha B Falha C

1.1 Classifica cada uma das falhas como normal, inversa ou transformante.

1.2 Indica o tipo de forcas (compressao, distensdo ou desligamento) que originaram cada uma das
falhas.

1.3 Associa a falha representada na figura seguinte a um dos tipos de falha (A, B ou C). Justifica a
tua resposta.

Plano de falha
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2. Observa com atencdo a figura seguinte, que representa um conjunto de dobras geoldgicas em
estratos de calcario, localizadas em Creta, na Grécia.

2.1 Legenda as estruturas A, B e C com os termos seguintes.

[ charneira | flanco | nucleo ]

2.2 Classifica a orientacdo de cada uma das concavidades das dobras | e Il, associando-as a uma
das seguintes expressoes.

a) Concavidade orientada para baixo D
b) Concavidade orientada para cima D

2.3 Associa a formacdo de dobras geoldgicas a rochas com comportamento ductil ou fragil.
Justifica a tua resposta.

3. Seleciona a opg¢do que permite obter uma afirmagao verdadeira.

A formacgao de cadeias montanhosas estd, habitualmente, associada a

(A) apenas falhas geoldgicas originadas por forgas de compressao. D
(B) apenas dobras geoldgicas originadas por forcas de compressao. D
(C) falhas e dobras geoldgicas originadas por forgas de compressao. D

(D) falhas e dobras geoldgicas originadas por forgas de distens3o. D
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Lé, atentamente, a noticia seguinte, relativa a uma erupgao vulcanica.

Erupcao do vulcao Kilauea no Havai

Os vulcdes havaianos surgem de situacdes
geoldgicas particulares, e provocam fenémenos de
grande alcance e longa duragdo.

O vulcdo Kilauea, o mais ativo do Havai, entrou
em erupc¢do no dia 3 de maio de 2018 e provocou
grande destruicado.

Dia 7 de maio de 2018, o Servico Geoldgico
americano informou que o vulcdo e as suas fendas
continuavam, ainda que a um nivel menor, a soltar
lava e gas, incluindo didxido de enxofre, o que
prejudica muito a qualidade do ar local.

De acordo com um vulcanologista americano,
consultado pela revista The Atlantic, Kilauea e os
outros vulcdes havaianos sao diferentes dos mais
comuns na Terra. Ele é diferente dos demais, diz
Erik Klemetii, por ser “um vulcdo-escudo”.

Os vulcBes-escudo sdo tipos de vulcdes
formados por bases muito largas e cones baixos,
com um formato que se assemelha a aparéncia de
um escudo no chdo.

Como estes vulcdes emitem lava muito fluida,
as erupgdes atingem uma d4rea maior e por
periodos de tempo normalmente longos (Figura 1).

Os vulcdes ocorrem mais comummente em
regides entre placas tectdnicas, causados por
processo de convergéncia ou de divergéncia entre
placas. O Havai encontra-se no centro da placa do
Pacifico.

O gedlogo canadiano John Tuzo Wilson
elaborou uma teoria que envolve a existéncia de
“pontos quentes” na Terra que explicam a
formacdo dos vulcdes havaianos. De uma forma
simples, pontos quentes sdo regides da crosta
terrestre onde existe uma “anomalia térmica” que
promove a fusdo da placa litosférica e a ascensdo
do magma a superficie.

Figura 1| Fluxo de lava do vulcdo Kilauea.

Fonte: Roncolato, M. (2018). “O que faz o vulcdo em erupgdo no Havai ser diferente de outros”, Nexojornal (adaptado).

1.1 Refere o contexto tectdnico dos vulcoes mais comuns na Terra.

1.2 Explica por que razdo o contexto tectonico do vulcao Kilauea é diferente dos vulcdes mais
comuns.

1.3 Caracteriza a estrutura de um “vulcdo-escudo”.

ADN « CN7 ¢ ASA 161



1.4 Caracteriza a lava emitida pelo vulcao Kilauea.

1.5 Indica os problemas associados a emissao de gases vulcanicos para a atmosfera.

1.6 Observa, com atencdo, a imagem seguinte, que representa a concentracdo de didxido de
enxofre libertado pelo vulcdo Kilauea, registada por um satélite da NASA entre 30 de abril e
5 de maio de 2018.

A concentragao de diéxido de enxofre é medida em unidades de Dobson.
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1.6.1 Indica:

a) a concentragdo de didxido de enxofre maxima, registada a 3 de maio de 2018.

b) a concentrac¢do de didxido de enxofre maxima, registada a 5 de maio de 2018.

1.6.2 Explica a diferenca de concentragdo registada entre estes dois dias.

1.6.3 Indica a importancia dos satélites e de outras tecnologias na prevencgao e previsdo de
erupgdes vulcanicas.
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FlCHA 3.2 Rochas magmaticas e rochas metamérficas

Escola:

DEAMPLIACAD [t Vi Tuma_

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Analisa, atentamente, o texto e observa as figuras seguintes.

A superficie da Lua é constituida por regides escuras e regides claras,
visiveis a partir da Terra. As regides escuras sdo denominadas mares,
porque os astronomos da Antiguidade acreditavam que continham agua.
Sabe-se hoje que sdo planicies constituidas por basalto. As regides mais
claras da superficie lunar sdo denominadas montanhas ou continentes,
porque sao mais elevadas do que a maior parte dos mares. Estas regides

sdo constituidas por uma rocha magmatica denominada anortosito.

Basalto Anartosito

1.1 Nasalineas 1.1.1 e 1.1.2, seleciona a Unica opgao que permite obter uma afirmagdo verdadeira.

1.1.1 O basalto é umarocha
(A) magmatica vulcanica, com textura faneritica. D
(B) magmatica vulcanica, com textura afanitica. D
(C) magmatica plutdnica, com textura faneritica. D

(D) magmatica plutdnica, com textura afanitica. D

1.1.2 O anortosito é uma rocha
(A) de cor escura, com textura faneritica. D
(B) de cor escura, com textura afanitica. D
(C) de cor clara, com textura faneritica. D

(D) de cor clara, com textura afanitica. D

1.2 Explica por que razao as regides da Lua designadas continentes sao de cor clara.

1.3 Indica, justificando, que rocha atualmente presente na superficie da Lua se formou na sua
superficie.
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2. Observa, atentamente, as paisagens geoldgicas seguintes e as respetivas descricées.

Paisagem A:

No Parque Natural do Vale do Guadiana,
a cascata do Pulo do Lobo estd encaixada
em formagdes geoldgicas constituidas
por xisto.

Paisagem B:

Na regido de Lanzarote, em Espanha, a
paisagem é dominada por rochas vulca-
nicas, como o basalto.

Paisagem C:

No Arouca Geopark, esta paisagem da serra
da Freita apresenta caos de blocos.

2.1 Classifica cada uma das paisagens (A, B e C) como paisagem magmatica vulcanica, paisagem
magmatica plutonica ou paisagem metamarfica. Justifica a tua resposta.
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3.3 Ciclo das rochas

FICHA

Escola:

Nome: N.°: Turma:

DE AMPLIACAO

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. O ciclo das rochas descreve as transformagdes continuas ocorridas nas rochas ao longo do tempo
geoldgico. Lé atentamente o texto e observa a figura seguinte, que representa esquematicamente
as principais etapas desse ciclo.

Ciclo das rochas

O ciclo das rochas, ou ciclo litoldgico, consiste num
conjunto de processos geoldgicos que ocorrem
principalmente na

litosfera e na superficie

terrestre. Esses processos sdo normalmente
lentos, conduzem a alteragdo fisica e quimica das
rochas e fazem com que as rochas de um
determinado tipo se convertam em rochas de

outro tipo.

A energia proveniente do calor interno da Terra
gera movimentos de magma no interior da Terra e
movimentos associados as placas litosféricas, na
sua superficie. Esses movimentos provocam
compressées e distensdes das rochas, originando
cadeias montanhosas, abertura de oceanos, zonas
de subducgdo, etc., alterando significativamente as
rochas. O calor interno da Terra causa também

reagoes fisicas e quimicas nas rochas, alterando-as.

Na superficie terrestre, a alteragdo das rochas é
desencadeada pelo Sol. A energia que a atmosfera
e a superficie da Terra recebem do Sol origina
fendmenos que vdo provocar a meteorizagdo
das rochas. De seguida, os sedimentos resultantes

(3]

Rocha A

vdo sofrer erosdo, transporte e sedimentagdo.
Os sedimentos, uma vez depositados numa bacia
de sedimentagdo, podem originar
sedimentares consolidadas, através do processo
de diagénese.

rochas

As rochas sedimentares, a medida que se vao
aprofundando na litosfera, acao
crescente de temperatura elevada e da pressao por
periodos de tempo prolongados, que as podem
transformar em rochas metamorficas.

sofrem a

As rochas sedimentares e as rochas metamorficas,
quando submetidas a elevadas temperaturas e
pressdes, podem originar magma. O magma, por
sua vez, pode consolidar no interior da Terra,
originando habitualmente magmaticas
plutédnicas, expulso para o exterior,
originando rochas magmaticas vulcanicas.

rochas
ou ser

As rochas, uma vez expostas a superficie, podem
sofrer erosdo pelos agentes da geodinamica
externa (vento, dgua, seres vivos, temperatura e
gravidade) e originar rochas sedimentares,
continuando o ciclo das rochas.

Superficie terrestre

|
Rocha B

1]

e

\e> Rocha C

e

Rocha D

VA
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1.1 Associa cada um dos processos representados na figura pelos nimeros de 1 a 6 a afirmacdo a
que diz respeito.

(A) D Os agentes de geodinamica externa atuam sobre as rochas expostas alterando-as,
fraturando-as e removendo-as.

(B) Os fatores de metamorfismo provocam altera¢des nas rochas e originam rochas
metamorficas.

(C) D O material rochoso solidifica em profundidade, originando uma rocha magmatica
com minerais visiveis a vista desarmada.

(D) D Os sedimentos acumulam-se em vdrias camadas. A sua compactagao e afundamento
originam rochas sedimentares consolidadas.

(E) D A lava solidifica rapidamente, originando uma rocha magmatica sem minerais
visiveis a vista desarmada.

(F) D O aumento da pressdo e da temperatura leva a fusdo do material rochoso.

1.2 Refere a designacdo atribuida ao processo identificado pelo nimero 4 na figura.

1.3 Indica os agentes da geodinamica externa da Terra referidos no texto.

1.4 Descreve de que modo uma rocha metamérfica pode originar uma rocha sedimentar.

1.5 Nas alineas 1.5.1 a 1.5.3, seleciona a opg¢do que permite obter uma afirmac¢do verdadeira.
1.5.1 Uma rocha magmatica pode dar origem a sedimentos se for sujeita
(A) atransporte e diagénese. D (C) a meteorizacdo e erosdo. D

(B) a metamorfismo de contacto. D (D) a fusdo dos seus constituintes. D

1.5.2 A superficie da Terra, a principal fonte de energia que provoca a alteracdo das rochas é

(A) o calor interno da Terra. D (C) a 4gua. D

(B) o calor libertado pelos vulcGes. D (D) o Sol. D
1.5.3 0O magma pode solidificar

(A) apenas na superficie da Terra. D

(B) apenas no interior da Terra.D

(C) em profundidade ou a superficie da Terra.D

(D) apenas no rifte. D

1.6 Comenta a seguinte afirmacdo: “O ciclo das rochas representa os processos de ‘reciclagem’
das rochas.”
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FlCH A 3.4 Exploragdo sustentavel das rochas em Portugal

Escola:

DEAMPLIACAD [t v e

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé atentamente o texto sobre a exploragao de litio em Portugal.
Exploragao de litio em Portugal

O litio € um metal com muitas aplicagdes numa grande diversidade de industrias. Utiliza-se na forma
metalica nas indUstrias vidreira, ceramica, farmacéutica, eletrénica, agroquimica, na produgdo de
baterias, entre outras.

O crescente consumo a nivel global tem sido dominado pelas indUstrias ceramica e vidreira. Contudo, o
desenvolvimento tecnoldgico dos veiculos elétricos e as previsGes de crescimento global deste setor
fazem prever um significativo crescimento na procura de litio, ja que é a base das baterias utilizadas nestes
veiculos.

Deste modo, os projetos mineiros de litio proliferam por todo o globo. O litio pode ocorrer em depdsitos
do tipo salmoura. Nesses depdsitos, os minerais de litio, dispersos na dgua, acumulam-se em resultado
da evaporagdo.

O litio também pode ocorrer em pegmatitos, isto &, em rochas magmaticas de grdo grosseiro, em que os
minerais sdao superiores a 20 mm.

Em Portugal, os recursos de litio sdo do tipo pegmatito e tém sido explorados conjuntamente com
feldspatos, para utilizagdo na industria cerdamica. Portugal tem um enorme potencial neste tipo de
recursos, como mostra a distribuicdo das jazidas de litio no mapa seguinte.

Fonte: Viegas, Martins & Oliveira (2012).
“Alguns aspetos da geoestratégia global do litio. O caso de Portugal”,
Geonovas, 25, 19-25 (adaptado).

1.1 Indica trés aplicagdes do litio.

1.2 Refere a tendéncia da procura de litio no futuro. Justifica a tua resposta.

1.3 Indica as formas nas quais o litio pode ocorrer na natureza e a forma em que existe em
Portugal.

1.4 Descreve a utilizacdo que tem sido dada ao litio em Portugal.

1.5 Explica as possiveis vantagens e desvantagens da producao de litio em Portugal.
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2. Lé, atentamente, o texto e observa a figura seguinte sobre um acidente que aconteceu numa zona
de extragdo intensiva de marmore, em Borba.

Abatimento da Estrada Nacional 255

Um aluimento de terras levou ao abatimento de parte da Estrada Nacional 255 entre Vila Vigosa e

Borba, em novembro de 2018. Esse abatimento arrastou trés viaturas e provocou vitimas mortais.

A estrada atravessava duas pedreiras de marmore e encontrava-se em mau estado. O acidente em
Borba deveu-se a presenga de fraturas nas rochas, as quais, associadas a queda de muita chuva e
consequente acumulagdo de dgua, causou a movimentag¢do da terra que suportava a estrada. A fixagdo

de terras e o encerramento da estrada provavelmente poderiam ter evitado o acidente.

Fonte: www.dn.pt
(consultado em 26/03/2021, adaptado).

2.1 Refere as causas e as consequéncias do acidente.

2.2 Explica as medidas que possivelmente poderiam ter sido tomadas para prevenir o acidente.

2.3 Indica uma utilizacdo possivel do marmore.
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3.5 Atividade sismica

FICHA

Escola:

Nome:

N.°: Turma:

DE AMPLIACAO

Classificagdo: Professor:

Enc. Educ.:

1. L€, atentamente, a seguinte noticia relacionada com as caracteristicas dos sismos que ocorreram

no dia 12 de fevereiro de 2018.

Centenas de sismos abalam os Agores

Centenas de pequenos sismos de média
magnitude, com valores entre 1,9 e 3,2 na Escala
de Richter, foram registados desde o inicio da
madrugada de 2.2 feira, 12 fevereiro de 2018, na

ilha de Sao Miguel, nos Agores.

De acordo com o Centro de Informagdo e
Vigilancia Sismovulcanica dos Acgores (CIVISA),
“desde as 23h47 do dia 11 de fevereiro, registou-
-se um incremento significativo da atividade
sismica na parte central da ilha de Sdo Miguel,
numa zona epicentral localizada entre o vulcao
do Fogo e o Sistema Vulcanico Fissural do
Congro”.

A fungdo do CIVISA é assegurar a monitorizagdo
e a vigilancia dos perigos geoldgicos nos Agores,

para assessorar técnica e cientificamente as
autoridades regionais e locais de protegao civil na
atenuagdo dos riscos que possam colocar em causa a

seguranca de pessoas e bens.

De acordo com o responsavel pelo CIVISA, “Como os
epicentros sdo em terra e proximos de zonas
habitacionais, cerca de duas dezenas foram sentidos,
ao longo da noite e madrugada, pela populagdo”
disse, explicando que o sismo mais forte foi registado
pelas 6h18 locais, com intensidade maxima de V na
Escala Macrossismica Europeia. Tratam-se de sismos
que ndo provocaram “quaisquer estragos”, mas que,
ao serem sentidos pela populagdo, “causaram

alguma apreensdo”.

Fonte: www.dn.pt
(consultado em 26/03/2021, adaptado).

1.1 Indica ailha do arquipélago dos Acores e a zona epicentral em que ocorreram a maioria dos

sismos referidos na noticia.

1.2 Menciona o intervalo de magnitude dos sismos registados.

1.3 Refere a intensidade maxima dos sismos, segundo a Escala Macrossismica Europeia.

1.4 Comenta a afirmacdo: “Nem todos os sismos que ocorreram foram sentidos pela populagdo”.

Justifica a tua resposta.

1.5 Refere o papel do Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Acores (CIVISA).
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2. L&, atentamente, a seguinte noticia e observa a figura.

As causas dos sismos

Os cerca de 300 sismos que abalaram o
arquipélago dos Acores desde a madrugada de
12 de fevereiro de 2018 tém origem na mesma
falha tecténica que, em 1522, originou um
terramoto catastrofico que destruiu quase toda
a populacdo de Vila Franca do Campo.

Esse sismo, devido as alteragdes na paisagem

que provocou, mudou completamente a
ocupacdo da ilha de Sdo Miguel e originou um
tsunami, explicou Miguel Miranda, presidente
do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.
A hipétese de tsunami “é real” na atualidade,
mas pouco provavel: “Os sismos teriam de ter
uma magnitude muito superior e serem
registados muito mais a superficie para que isso

acontega”, explicou o geofisico.

Esses fendmenos ocorreram porque os Agores
localizam-se perto dos limites de trés placas
litosféricas: a Euro-Asiatica, a Norte-Americana e
a Africana (figura 1).

Entre a placa Euro-Asidtica e a placa Norte-Americana
existe um limite divergente, isto é, as placas afastam-
-se uma da outra, permitindo que o magma que
existe por debaixo da crosta terrestre suba para a
renovar. E na zona desse afastamento, chamada
dorsal médio-atlantica, que a crosta terrestre se
forma, provocando uma grande atividade sismica e
vulcanica.

E desta interacdo entre trés placas litosféricas,
chamada ponto triplo pelos cientistas, que nasceu a
falha do Congro, cujos movimentos originaram os
sismos da madrugada de 12 de fevereiro de 2018.

I\
A

Placa
Norte-Americana

Placa Euro-Asiatica

%

dos Agores

Placa Africana 0 259 Km
—

Figura 1 | Enquadramento tectdnico de Portugal.

Fonte: www.observador.pt (consultado em 26/03/2021, adaptado).

2.1 Indica as trés placas litosféricas que se localizam perto do arquipélago dos Agores.

2.2 Explica por que razdo essa regiao esta associada a uma grande atividade sismica e vulcéanica.

2.3 Identifica a falha cujos movimentos originaram os sismos que ocorreram em S3ao Miguel.

2.4 Refere as consequéncias do sismo que ocorreu em 1522 e que teve origem na mesma falha
responsavel pelos sismos de 12 de fevereiro de 2018.

2.5 Explica por que razdo os sismos que ocorreram em 12 de fevereiro de 2018 ndo originaram

um tsunami.
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FlCHA 3.6 Estrutura interna da Terra

Escola:

DEAMPLIACAO TSt v e

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. O conhecimento da estrutura interna da Terra resultou de métodos diretos e indiretos. Classifica
cada um dos seguintes métodos como direto ou indireto.

(A) Observacgdo e estudo de rochas.

(B) Estudo da composicdo de meteoritos.

(C) Estudo do comportamento das ondas sismicas.

(D) Exploragdo de recursos minerais.

(E) Estudo de dados fornecidos por satélites.

(F) Sondagens geoldgicas.

(G) Estudo da composicdo quimica de rochas de outros planetas.

2. Observa a figura seguinte e explica de que modo o estudo da atividade vulcanica pode contribuir
para o conhecimento do interior da Terra.

.
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3. Os dados obtidos através dos métodos diretos e indiretos permitiram desenvolver modelos do

interior da Terra. Observa a figura seguinte, que representa uma interpretacdo da estrutura interna
da Terra.

. Crosta oceanica
Crosta continental

Basalto
Densidade: 2,9 g/lcm3

Litosfera

Profundidade (km)

100-175

Manto astenosférico
Densidade: 3,3 g/lcm3

Manto astenosférico
Densidade: 3,3 g/lcm3

300400

3.1 A densidade do manto entre os 100 km e os 400 km de profundidade é, aproximadamente, 3,3.

Indica se essa informacao foi obtida através de sondagens ou de estudos das ondas sismicas.
Justifica a tua resposta.

3.2 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmagdes.

(A) A crosta ocednica possui maior espessura em comparag¢do com a crosta continental. C]
(B) A crosta continental € menos densa do que a crosta oceénica.C]

(C) A rocha tipica da crosta oceénica é o basalto.C]

(D) A litosfera, que se localiza sob a crosta oceanica, pode estender-se até aos 70 km
de profundidade.

(E) A densidade do manto é inferior a da crosta.C]

(F) A densidade dos materiais aumenta com a profundidade. C]
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4.1 Os fosseis e a reconstituicao da historia da Terra

FICHA

Escola:

Nome:

N.°: Turma:

DE AMPLIACAO

Classificagdo: Professor:

Enc. Educ.:

1. Lé com atencdo o texto seguinte e observa a figura da trilobite, um dos animais tipicos da Era

Paleozoica.

As trilobites do Arouca Geopark

O Arouca Geopark situa-se no concelho de Arouca,
no distrito de Aveiro. Esta area protegida, com
aproximadamente 328 km?, estd classificada como
Geoparque Mundial da UNESCO porque, entre
outras razoes, possui 41 geossitios. Os geossitios
sdo locais de interesse geoldgico que apresentam
elevado valor educativo, turistico e/ou cientifico.

No Arouca Geopark podem-se encontrar trilobites,
por exemplo, na localidade de Canelas. A
abundancia e importancia das trilobites dessa
localidade levou a criagdo de um museu, designado
Museu das Trilobites, no qual podes conhecer a
histéria desse patrimonio geoldgico e observar

trilobites gigantes.

As trilobites eram animais marinhos que viveram
durante a Era Paleozoica e assemelhavam-se aos
artropodes atuais.
(carapaga)
chamada quitina e impregnada com um mineral

Possuiam um exosqueleto

constituido por uma substdncia

resistente, o carbonato de célcio.

As trilobites, para crescerem, tinham de realizar
mudas periddicas dessa carapaga. Portanto, uma
trilobite podia originar varias carapacas. Devido a
sua abundancia e porque as carapagas eram muito
duras, existem muitos fosseis de trilobites na
atualidade.

O seu nome resulta de o corpo ser, essencialmente,
divido em trés partes (Figura 1).

Cabega (cefalédo)
Olho

Antena

Torax

Cauda (pigidio)
Figura 1 | Constituigdo tipica de uma trilobite.

A figura 2 mostra os rastos fossilizados de trilobites
encontrados no geossitio “Icnofésseis de Cabanas
Longas”, no Arouca Geopark.

Figura 2 | Vestigio da atividade das trilobites.

Fonte: www.aroucageopark.pt e www.museudastrilobites.pt

(consultado em 26/03/2021, adaptado).

1.1 Nasalineas 1.1.1 a1.1.4, seleciona a Unica op¢do que permite obter uma afirmacdo verdadeira.

1.1.1 As trilobites eram animais que viviam

(A) em zonas permanentemente geladas. D

(B) no meio terrestre. D

(C) em meio aqudtico de 4dgua doce. D

(D) em oceanos antigos. D

ADN ¢ CN7 ¢ ASA 173



1.1.2 As trilobites surgiram hd, aproximadamente,

(A) 340 milhdes de anos. D
(B) 440 milh&es de anos. D
(C) 540 milhdes de anos. D
(D) 640 milhdes de anos. D

1.1.3 O nome “trilobites” resulta de estes animais terem o corpo divido em

(A) duas partes (cabeca e torax). D
(B) trés partes (cabeca, térax e cauda). D
(C) quatro partes (cabeca, térax, cauda e olhos). D

(D) cinco partes (cabeca, torax, cauda, olhos e antenas). D

1.1.4 Osicnofdsseis representados na figura 2 sdo

(A) pegadas de trilobites. D

(B) rastos de trilobites. D

(C) tocas produzidas pelas trilobites. D
(D) restos da carapaca das trilobites. D

1.2 Ordena corretamente as seguintes frases de modo a construires uma possivel explicagao para
a formacdo e descoberta de fésseis de trilobites.

A. As trilobites morreram e foram depositadas no fundo dos oceanos.

B. Ao longo do tempo, os minerais dos sedimentos que envolviam as carapacas substituiram,
lentamente, o material original, e esses sedimentos sofreram transformacdes formando,
eventualmente, uma rocha designada xisto.

C. As carapacgas, lentamente, foram cobertas por sedimentos finos.

D. A exploragdo de xisto (arddsia) na pedreira colocou a descoberto os fosseis
de trilobites.

E. A auséncia de predadores fez com que as carapacas ficassem aproximadamente
intactas.

F. O xisto ficou exposto a superficie da Terra.

174 ADN ¢ CN7 o ASA



4.2 Grande etapas da histdria da Terra

FICHA

Escola:

Nome: N.°: Turma:

DE AMPLIACAO

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Os paleontdlogos, a par dos gedlogos, deram um contributo muito importante para a compreensao
das grandes etapas da histéria da Terra. As entrevistas seguintes foram realizadas a um dos mais
reputados paleontélogos mundiais, o portugués Octavio Mateus. LE, atentamente, a primeira parte
da entrevista sobre a prepara¢do de uma expedicdo paleontoldgica.

A preparagao de uma expedicao

Entrevistador — Que preparativos realiza um
paleontdlogo antes de partir para uma expedigdo
cientifica?

Octdvio Mateus — A preparagdo de uma expedigao
cientifica é muito importante. E essencial conhecer
cientificamente o local que vamos visitar, como o
tipo e a idade das rochas que existem nesse local.
dificuldades
técnicas que vamos enfrentar quando estivermos a

Devemos também identificar as
escavar o terreno, assim como conhecer as suas
particularidades em termos de seguranga e bem-
-estar para os paleontdlogos. Para isso, é necessario,
por exemplo, conhecer as condigbes climatéricas do
local e averiguar a existéncia de animais perigosos,
assim como planificar os aspetos logisticos da
alimentagdo e da hidratagdo dos investigadores.
E necessario, também, obter a autorizacdo das
autoridades locais para retirar os fésseis, planear a
melhor forma de os retirar, saber com que colegas
vamos trabalhar no local, etc. Toda essa preparagao
é especifica para cada expedigdo cientifica e pode
ser bastante elaborada. Por exemplo, nés também
fazemos escavagdes em Angola, o que é bem mais
complicado do que efetuar uma escavagdo na
Lourinha.

Entrevistador — Quais sdo os materiais que os
paleontélogos normalmente levam para o campo?

Octavio Mateus — Os materiais essenciais sdo umas
boas botas, um bom chapéu e uma mochila com
um martelo, um martelo/picareta, um escopro,
sacos de amostras, cola, um caderno de campo e
um lapis. Também ajuda ter um sistema de
localizagdo geografico (GPS) e uma mdquina
fotografica para registar tudo o que estamos a
fazer. Os restantes materiais dependem do local.
Ha sitios que exigem equipamentos mais pesados,
como martelo pneumatico ou retroescavadora
(Figura 1).

Figura 1 | Trabalho de campo realizado em 2017
(fotografia cedida por Octavio Mateus).

1.1 Descreve os preparativos que os paleontdlogos realizam antes de partirem para uma

expedigdo no campo.

1.2 Identifica os materiais que os paleontdlogos usam no terreno (utiliza para o efeito a

informagdo da entrevista e da figura 1).
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2. L&, atentamente, a segunda parte da entrevista sobre a realiza¢cdo do trabalho de campo e responde

as questdes.

O trabalho de campo

Entrevistador — Quando os paleontdlogos chegam
ao local da expedicdo, como iniciam o trabalho?

Octavio Mateus — A partida, nds ja sabemos quais
sdo os locais mais propicios a conterem vestigios
de dinossauros ou outros fdsseis. Antes de irmos
para o campo, estudamos as cartas geoldgicas
relativas ao local, identificando zonas que contém
sedimentares caracteristicas

rochas com as

pretendidas (por exemplo, rochas com uma
determinada idade). Um local onde ja ocorreram
descobertas cientificas é um local com potencial
para novas descobertas. A partir dai, fazemos
prospecdo, ou seja, caminhamos com os olhos
postos no chdo a procura dos primeiros vestigios.
Os primeiros vestigios, as vezes, ndo sdo nada
importantes, mas, outras vezes, um pequeno 0sso
pode levar a localizar um esqueleto inteiro! Nesses
casos, é a partir de uma extremidade de um osso
que estd exposta que vamos comegar a escavar
(figura 2).

Entrevistador — Como é que, no terreno, se
fossilizado das rochas

distingue um o0sso

envolventes? Que tipo de indicios procuram?

Octdvio Mateus — Os ossos distinguem-se
normalmente pela cor, pela textura e pela forma.
Habitualmente sdo diferentes das rochas em redor.
Portanto, a partir dai, com um olho treinado e
alguma experiéncia de campo consegue-se
descobrir um fdssil. Mas também depende das
rochas... ha rochas que sdo muito brandas e
precisamos de um pincel para afastar a areia.
Contudo, ha outras que sdo bastante duras e
precisamos de um martelo pneumatico, ou mesmo
uma retroescavadora para escavar a rocha que

rodeia o fossil.

Quando o osso esta completamente limpo,

retirado da rocha, cobrimo-lo com gesso.

Quando o o0sso estd completamente limpo,

retirado da rocha, cobrimo-lo com gesso.
O procedimento é semelhante ao que se faz
quando temos um braco partido: coloca-se gaze

engessada em redor do fdssil. De seguida é

transportado para o laboratério, onde ¢é

preparado, limpo e estudado.

Entrevistador — O trabalho de um paleontdlogo
assemelha-se ao trabalho de um detetive. A partir
de vestigios do presente, é possivel reconstituir a
histéria da vida na Terra. Concorda?

Octavio Mateus — Exatamente. O que um bom
paleontdlogo deve fazer é descobrir as novidades
que as rochas e os fdsseis trazem. O termo
“detetive” é muito adequado. Em muitos casos, o
detetive investiga um crime no qual a vitima ja nao
pode falar, pelo que vai ter que descobrir as pistas
para identificar o criminoso. Os paleontdlogos
trabalham de forma semelhante. Os animais estao
mortos ha milhdes de anos e os fosseis ndo falam,
pelo que temos de investigar como é que esse ser
animal viveu, como evoluiu, como se reproduziu e
morreu. Para tal, utilizamos o contexto geoldgico
do local, a quimica, a anatomia e a forma como os
0ssos estdo dispostos.

m ﬁ_:_ e _' .r".. 5 o - &, -".
Figura 2 | As escavacgBes paleontoldgicas sdo,

frequentemente, um trabalho em equipa
(fotografia cedida por Octéavio Mateus).

2.1 Descreve como é que os paleontélogos iniciam o trabalho no terreno.

2.2 Explica como é que os paleontdlogos usam os fdsseis para reconstituir a histéria da Terra.
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5.1 Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra

FICHA

Escola:

Nome: N.°: Turma:

DE AMPLIACAO

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé, atentamente, o texto e observa a figura seguinte, que representa uma exploragdo mineira,
localizada em Bingham Canyon, nos Estados Unidos da América.

Exploracdes mineiras a céu aberto

As exploragdes mineiras a céu aberto sdo um
problema ambiental que existe a nivel global. Por
exemplo, a mina de Bingham Canyon, nos Estados
Unidos da Ameérica, tem mais de 1,2 km de
profundidade e cerca de 4 km de largura (figura 1).

A atividade de exploragdo iniciou-se em 1906.
A extragdo de grandes quantidades de cobre, ouro,
prata e outros metais tornou-a uma das minas mais
produtivas do mundo.

Desde essa data, nesta mina ocorreram varias
derrocadas de terra e diversos episodios de
aguas
além destes acidentes, a mina foi responsavel por

contaminagdo de subterraneas. Para

-

Figura 1 | Mina de Bingham Canyon, nos Estados Unidos da América.

diversos casos de doencas respiratdrias nos seus
trabalhadores. As enormes escombreiras produzi-
das por esta mina sdo, ainda hoje, um grave
problema para a populagdo circundante e para a
vida selvagem. As chuvas arrastam alguns poluen-
tes das escombreiras para os cursos de agua e os
solos, contaminando-os, fazendo com que entrem
na cadeia alimentar.

A mina fechou em 2016 e a empresa
responsavel pela sua exploragdo foi obrigada a
pagar indemnizagbes pelos estragos causados,
assim como a efetuar a descontaminagdo do solo e
das aguas.

Fonte: www.mining-technology.com (consultado em 26/03/2021, adaptado).

1.1 Classifica a exploracdo mineira de Bingham County como exploracdao a céu aberto ou
exploracao subterranea, e indica o tipo de materiais extraidos nessa exploragao.

1.2 Descreve o impacte na paisagem provocado por essa explora¢dao mineira.
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1.3 Menciona outras consequéncias para o ambiente e para as pessoas, resultantes dessa

exploragdo mineira.

1.4 Apresenta duas medidas que permitam proteger e melhorar a qualidade ambiental na zona

envolvente a exploragdo mineira.

2. L&, atentamente, o texto seguinte sobre as consequéncias para a saude do radao.

Radao em edificios

O raddo é um gds natural sem cor, cheiro e
sabor, que se liberta a partir de transformacgdes das
pequenas quantidades de uranio e radio que
ocorrem com frequéncia em regides de granito e
em materiais de construgdo com origem granitica.
Em Portugal, as regides do Norte e do Centro sdao

sempre que possivel, o granito por outros

materiais. A colocagdo de uma membrana
impermeavel debaixo das habita¢des e um sistema
de canalizacdo do gds também pode prevenir a sua

acumulagdo (Figura 2).

=
" Sistema de L |
canalizacdo

as que possuem mais granito e aquelas com mais
construgdes que usam esse material.

No geral, a concentragdo na atmosfera é baixa,
mas, em ambientes fechados, como habitagdes,
pode por vezes atingir niveis preocupantes, sendo

| Membrana
impermeavel

facilmente inalado. Este gas pode promover o

desenvolvimento de cancro devido a sua

transformacdo em elementos radioativos que

provocam danos nos pulmdes.

E preciso sensibilizar as populacdes para este

ST
" JJJRM}

prevencdo, tais como avaliar os niveis de radao de

&

Figura 2 | Estratégias de construgdo para impedir
a acumulagdo de raddo no interior das habitagdes.

problema e promover comportamentos

uma habitacdo e manter arejadas as casas
construidas em granito. Outra estratégia é planificar
a construgcdo das habitagdes,

substituindo, Fonte: Instituto Tecnoldgico e Nuclear.

2.1 Explica o perigo potencial dos ambientes geoldgicos graniticos para a satde do ser humano.

2.2 Indica uma medida que uma familia que mora numa casa construida em granito deve tomar
para reduzir o risco de inalagdo de radao.

2.3 Explica que estratégias de construgdo podem ajudar a minimizar o perigo associado ao raddo.

178 ADN ¢ CN7 o ASA



FlCHA 1.1 Paisagens geoldgicas, rochas e minerais

DE APOlO Escola:

. 0. .
Cruza saberes [ N.°: Turma:
Pag. 18 (vol. 1) JENGERNIEI-RY Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencgdo.

A importancia da Matematica no estudo dos minerais

A Geometria é o ramo da Matematica que
ajuda a compreender as formas dos minerais. Os
minerais podem apresentar formas diversas.
Muitas dessas formas sdo semelhantes a sélidos
geométricos que sdo estudados em Geometria.

Por exemplo, os minerais podem apresentar a

forma de romboedros, octaedros, cubos, prismas,
piramides, etc.

Os minerais podem, no entanto, formar mais Figura 1 | Cristais de fluorite em forma de
do que uma forma, dependendo do modo e do cubos.
ambiente em que se desenvolvem. Por exemplo,
a fluorite pode apresentar varias formas, como

octaedros ou cubos (Figura 1).

Por vezes, quando dois ou mais minerais
crescem juntos podem também tomar formas

Unicas, como é o caso da estaurolite. Dois minerais

de estaurolite podem crescer mais ou menos

rpendicularmen m r man . N ) .
perpendicularmente um Saofolikro, tomandola Figura 2 | Dois minerais de estaurolite cresceram
forma semelhante a uma cruz (Figura 2). juntos formando uma cruz.

1.1 Explica de que modo a Matemidtica pode auxiliar no estudo dos minerais.

1.2 Identifica as formas A, B, C e D dos minerais, indicados no quadro seguinte, usando os termos.

[ prisma com piramides nas bases | romboedro | cubo| octaedro ]

R A NG e B e\
e V’ ' NEEEEERY

A B C D
Minerais que podem Halite Fluorite Calcite Quartzo
apresentar esta forma Pirite Diamante ametista
Forma A — Forma C—
Forma B — Forma D —
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FlCHA 2.1 Fundamentos da estrutura e da dinamica da Terra

DE APOlO Escola:

. 0. .
Ciéncia agora Nome: N.%: Turma:
IR\ Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo.
O radar e a Segunda Guerra Mundial

O uso de ondas de radio para detetar objetos distantes foi desenvolvido pela primeira vez por cientistas
e engenheiros britanicos na década de 1930. Essa nova tecnologia, conhecida como radar (radio detection
and ranging), teve um papel de destaque na Segunda Guerra Mundial e nos conflitos seguintes.

As ondas de rddio sdo usadas para detetar um objeto a distancia através do envio de um impulso de
energia e da medigdo do tempo que demora a retornar a origem apds refletir num objeto. A dire¢do do
movimento dos alvos também pode ser identificada usando essa tecnologia.

No inicio da Segunda Guerra Mundial, em 1939, um conjunto de esta¢Oes de radar ja tinham sido
construidas na costa britanica. Essas estagdes de radar podiam detetar avides inimigos a
aproximadamente 130 km de distancia. Tiveram um papel importante em grandes batalhas, como
a Batalha da Gra-Bretanha, pois podiam alertar as defesas aéreas da aproximacgdo de avides alemdes.

As primeiras estacdes de radar eram gigantescas, com
mastros de transmissdo de ago com mais de 100 metros de
altura ou discos enormes (Figura 1). Contudo, em 1940,
surgiu uma invengdo importante, designada magnetrdo.
O magnetrdo produzia ondas de radio mais poderosas, o
que permitiu construir estagdes de radar mais compactas e
sensiveis. Essa inven¢do deu aos Aliados uma importante
vantagem tecnolégica em relagdo aos alemdes, e foi
rapidamente incorporada em avides, navios, submarinos e

na guerra terrestre. Mais tarde, foi usada para fins pacificos,

Figura 1 | Disco de radar da Segunda Guerra
Mundial.

como a exploragdo do fundo dos oceanos.

Fonte: Imperial War Museus, “How Radar Changed Senond World War”, in
www.iwm.org.uk/history/how-radar-changed-the-second-world-war (consultado em 03/03/2021, adaptado).

1.1 Explica como funciona o radar.

1.2 Refere a invengdo importante que tornou o radar mais eficaz.

1.2 Explica a vantagem da existéncia do radar na Segunda Guerra Mundial.

180 ADN ¢ CN7 o ASA



2.2 Deformagao das rochas

FICHA

Escola:

DEAPQIO

Pensamento critico
Pag. 70 (vol. 1)

Nome: N.°: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo e observa a figura.

Uma falha geoldgica ativa atravessa o distrito de Vila Real

Uma falha geoldgica ativa, isto é, que ainda pode
gerar movimentos sismicos, atravessa o distrito de
Vila Real desde Chaves a Caldas do Moledo, na
Régua. De acordo com o investigador Jodo Carlos
Batista,
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, essa

do Departamento de Geologia da

mesmo que sofram alguns danos na sua estrutura,
0 que protege as pessoas. Nas casas mais antigas
sdo as paredes que suportam toda a estrutura, e
ndo vigas e pilares com betdo e ferro, o que as
torna mais sujeitas a desabarem quando ocorre um
sismo.

falha pode gerar um sismo de magnitude maxima
entre7a7,5.

Jodo Carlos Batista alerta que as estruturas como
hospitais, edificios dos bombeiros, barragens e as
vias de comunicagdo devem ser construidas de
modo a serem sujeitas ao minimo de estragos
possiveis, na eventualidade de ocorrer um sismo
de grande magnitude. Portanto, deve haver
cuidado na construgdo e esta tem de obedecer a
regulamentacgdo especifica antissismica (Figura 1).
Os edificios devem ser construidos de modo e

serem flexiveis, mas com vigas, pilares e lajes com

armacodes de ferro a volta e interligadas, para que . .
Figura 1 | Casa com vdrios elementos de

construgdo (a cor de laranja) que a protegem dos
efeitos de um sismo.

possam resistir a vibragdo dos solos. Desse modo,
durante um sismo, os prédios altos podem resistir,

Fonte: Cardoso, J. M. (2010, 22 de janeiro). “Falha sismica ainda ativa atravessa o distrito”, Expresso (adaptado).

1.1 Explica o significado de “falha geoldgica ativa”.

1.2 Indica a magnitude maxima dos sismos que podem ser gerados pela falha geoldgica que
atravessa o distrito de Vila Real.

1.2 Descreve os cuidados a ter nas construcdes para que possam resistir aos efeitos de um sismo.

1.4 Refere qual é o problema das casas de construgdo mais antiga quando ocorre um sismo.
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FlCHA 3.1 Atividade vulcanica
DE APOlO Escola:

. 0. .
Cruza saberes Nome: N.°: Turma:
CIRIAVLSNY Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. L&, com atencdo, os textos seguintes sobre caldeiras que existem no arquipélago dos Agores.
Cria um pdster com a localizagdo e informacdo das caldeiras.

Graciosa — A ilha Graciosa apresenta um vulcdo com Pico — A ilha do Pico é constituida por trés edificios

caldeira, designado vulcdo da Caldeira, que ocupa a vulcanicos e varias caldeiras ocupadas por agua.
metade sudeste desta ilha.

Figura 1 | Caldeira na ilha Graciosa. Figura 2 | Caldeira nailha do Pico.
Terceira — A ilha da Terceira também é constituida Corvo — Apesar da sua dimensdo reduzida, a ilha do
por quatro grandes edificios vulcanicos com caldeira, Corvo apresenta um edificio vulcanico com uma caldeira
nas localidades de Cinco Picos, Guilherme Moniz, no topo, designada Caldeirdo. Essa caldeira apresenta um
Santa Barbara e Pico Alto. diametro médio de 2,1 km e esta ocupada por um lago.

Figura 3 | O edificio vulcanico com caldeira, na ilha Terceira. Figura 4 | Caldeira do Caldeirdo, na ilha do Corvo.
Faial — A ilha do Faial é constituida por dois edificios Sao Miguel — Na ilha de Santa Maria existem quatro
vulcanicos. Um deles, designado vulcdo da Caldeira, grandes edificios vulcanicos com caldeira, nas
apresenta uma caldeira e localiza-se na parte central da localidades de Povoagao, Furnas, Fogo e Sete Cidades.

ilha. A caldeira formou-se ha cerca de 10 mil anos e
possui 2 km de diametro e 470 m de profundidade.

Figura 5 | Caldeira do vulcdo da Caldeira, ilha do Faial. Figura 6 | Caldeira da Lagoa das Sete Cidades, ilha de Sdo Miguel.

Flores — A ilha das Flores apresenta um grande numero de caldeiras que ocuparam antigas crateras que sofreram
explosdes vulcanicas. E o caso da Lagoa Funda, a Lagoa Seca, a Lagoa Comprida e a Lagoa Negra.

T e — i

Figura 7 | Lagoa
Comprida e Lagoa Negra,
ilha das Flores.
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Lé o texto com atencdo e observa a figura.

A tecnologia Carbfix®

O diéxido de carbono (CO2) é um dos gases
responsaveis pelas alteragcées climaticas. O excesso
de didxido de carbono na atmosfera contribui para
o efeito de estufa, aumentando a temperatura
média da Terra. Para combater os efeitos das
mudangas climdticas, a empresa islandesa Carbfix®
desenvolveu uma tecnologia Unica para capturar
da atmosfera e armazenar permanentemente
diéxido de carbono no subsolo. Num primeiro
momento, o diéxido de carbono é capturado na

£ Carbfix®

— —Didxido de carbono

atmosfera. Depois é misturado com agua aquecida
proveniente de nascentes termais da regido e com
outras substancias. Posteriormente, a mistura de
4dgua com o diéxido de carbono, aquecida a 35 °C,
é injetada nas rochas (basalto) que se encontram
no subsolo, a 500 metros de profundidade. Devido
a um processo natural, essa mistura reage com o
basalto e transforma-se em minerais de carbonato,
em menos de dois anos.

Agua saturada em
dioxido de carbono

Figura 1 | Esquema de funcionamento da Carbfix®

Fonte: www.carbfix.com (consultado em 26/03/2021, adaptado).

Indica os efeitos do excesso de didxido de carbono na atmosfera.

Denomina as rochas em que é injetada a mistura de dgua, diéxido de carbono e outras

substancias.

Descreve como funciona a tecnologia desenvolvida pela empresa Carbfix®.
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3.3 Ciclo das rochas

FICHA

ot 700 R —
Cruza saberes Nome: N.°: Turma:
Pag. 127 (vol. 1) JENGERSIRIERY Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo e observa a figura.

As rochas da Lua

A Lua é o satélite natural da Terra e o segundo astro
mais brilhante no céu, depois do Sol. O seu
diametro é aproximadamente um quarto do da
Terra. O seu periodo de rotagdo é igual ao de
translagdo, o que faz com que se observe sempre a
mesma face da Lua a partir da Terra.

A superficie da Lua estda sujeita a grandes
amplitudes térmicas porque a temperatura pode
variar entre os 120 °C de dia e os -150 °C a noite.
A Lua ndo apresenta atmosfera, pelo que a sua
superficie ndo foi transformada por nenhum dos

A superficie da Lua é constituida por regides escuras
e regides claras, visiveis a partir da Terra. As regides
escuras sdo denominadas mares, porque o0s
astronomos da Antiguidade acreditavam que
continham agua. Sabe-se hoje que sdo planicies

constituidas por rochas magmaticas do tipo basalto.

As regiGes mais claras da superficie lunar sdo
denominadas montanhas ou continentes porque
sdo mais elevadas do que a maior parte dos mares.
Sdo constituidos por

uma rocha magmatica

denominada anortosito.

agentes de erosdo que atuam na Terra, como o s
Essas rochas resultam da consolidagdo de magma

vento e a agua. Como os agentes erosivos ndo . . . .
existente no interior da Lua que foi langado para a

atuam na superficie da Lua, o ciclo das rochas fica L. . . .
superficie devido ao impacto de meteoritos.

comprometido, ndo se formando, por exemplo,
rochas sedimentares. Por essa razdo, a superficie
lunar apresenta ainda vestigios de acontecimentos
que ocorreram numa fase muito primitiva do
sistema nomeadamente crateras

solar, que

resultaram do impacto de meteoritos.
Figura 1 | O basalto e o anortosito sdo rochas tipicas
da superficie da Lua.

Fonte: Gomes, C., & Bertolami, O. (2020). “Lua”. Revista de Ciéncia Elementar, 8(3):046 (adaptado).

1.1 Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacgdes seguintes.

(A) O diametro da Lua é aproximadamente metade do da Terra. D

(B) O periodo de rotac¢do da Lua é semelhante ao seu periodo de translagdo. D

(C) Atemperatura da superficie da Lua é constante. D

(D) A superficie de Lua apresenta crateras resultantes de impactos de meteoritos. D

(E) A superficie de Lua é essencialmente constituida por rochas sedimentares. D

1.2 Comenta a afirmacgdo: “A superficie da Lua é sujeita a acdo dos agentes erosivos”. Justifica a
tua resposta.

1.2 Indica as consequéncias das caracteristicas da Lua sobre o ciclo das rochas.
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3.4 Exploragao sustentavel das rochas em Portugal

FICHA

e 4700 (IEER —
Pensamento critico Nome: N.°: Turma:
Pag. 136 (vol. 1) JENGERSIARICRY Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo e observa a figura.

Gestao sustentavel do patrimoénio geoldgico:
A Pedreira do Galinha e a Pedreira do Valério

Pedreira do Galinha

A Pedreira do Galinha localiza-se no Parque Natural
das Serras de Aire e Candeeiros. Apresenta um
conjunto de 20 pistas de pegadas de dinossauros
herbivoros (saurépodes), de grandes dimensdes,
com cerca de 175 milhdes de anos. Quando essas
pistas foram descobertas, realizaram-se estudos
gue mostraram a importancia paleontoldgica do
achado e a necessidade de pararem os trabalhos
de extragdo de calcario nessa pedreira. Essa
pedreira deu, entdo, origem ao Monumento
Natural das Pegadas de Dinossauros da Serra de
Aire, estando acessivel a visitas do publico e de
investigadores (Figura 1).

Pedreira do Valério

A pedreira do Valério, cujo nome decorre do nome
do seu proprietario, localiza-se em Canelas, na
regido de Arouca. Essa pedreira dedica-se a
extragdo de arddsias (xisto) e nessas rochas sdo
encontrados foésseis de varios invertebrados
marinhos, com cerca de 465 milhGes de anos,
como braquidpodes, bivalves e gastropodes. No
entanto, os fdsseis mais significativos sdo os das
trilobites, artrépodes tipicos da era Paleozoica,
com o corpo dividido em trés partes.

Nesse local encontram-se espécies Unicas e,
inclusivamente, trilobites gigantes, o que deu
origem ao Museu das Trilobites — Centro de
Interpretagdo Geoldgica de Canelas, associado a
pedreira do Valério. Esse Centro armazena os
principais fdsseis recolhidos na pedreira e é
visitado quer por investigadores quer por alunos e
professores de diferentes niveis de ensino. Esse
Museu é um excelente exemplo de cooperagdo
entre a ciéncia, a educagdo e a industria extrativa.

1.1 Explica por que razao a Pedreira do Galinha foi transformada num monumento natural.

1.2 Menciona o tipo de fésseis que podem ser encontrados na Pedreira do Valério.

1.2 Seleciona o tipo de rocha a que pertence a ardédsia (xisto) extraida na Pedreira do Valério.
(A) Rocha sedimentar.D
(B) Rocha metamérfica.D
(C) Rocha magmética.D

1.4 Explica por que razdo o Museu das Trilobites é um excelente exemplo de cooperagdo entre a
ciéncia, a educacdo e a industria extrativa.
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FlCHA 3.5 Atividade sismica
DE APOlO Escola:

Pensamento critico Nome: N.°: Turma:
LIV Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa a seguinte tabela 1, onde se encontram registados alguns sismos que ocorreram entre
2001 e 2020, em Portugal. Considerou-se aproximadamente um sismo por ano.

Tabela 1 — Alguns sismos ocorridos em Portugal entre 2001 e 2020.

Data Hora Latitude Longitude Local Magnitude
10 de abril de 2001 14h49 39,8°N 8,8°0 Norte de Leiria 4,1
20 de margo de 2002 13h57 38,8° N 8,2°0 NE de Montemor-o-Novo 3,5
29 de julho de 2003 5h32 10,5° N 8,2°0 Oceano Atlantico, a SO do Cabo de S. Vicente 5,4
13 de dezembro de 2004 | 14h16 36,3° N 10,0°0 Oceano Atlantico, a SO do Cabo de S. Vicente 5,4
19 de junho de 2005 5h58 41,8° N 8,6°0 Oeste de Ponte de Lima 2,7
1 de julho de 2007 19h03 36,6° N 12,0°0 Oceano Atlantico, Banco de Gorringe 5,0
11 de janeiro de 2008 0h22 36,5° N 9,9°0 Oceano Atlantico, a SO do Cabo de S. Vicente 4,8
06 de agosto de 2009 5h10 38,8°N 8,1°0 NO de Arraiolos 3,3
22 de margo de 2010 12h07 39,6° N 7,9°0 Sul de Proenga-a-Nova 3,5
26 de margo de 2011 7h36 37,3°N 8,4°0 Este de Monchique 4,0
03 de maio de 2012 14h16 37,2°N 7,8°0 NE de S. Bras de Alportel 3,7
13 de fevereiro de 2013 | 17h22 41,2° N 8,4°0 Este de Valongo 3,1
24 de novembro de 2014| 6h10 40,9°N 8,4°0 NO de Vale de Cambra 3,0
02 de maio de 2015 1h43 41,5°N 8,4°0 Braga 3,0
31 de julho de 2016 15h06 39,3°N 9,1°0 NO do Cadaval 3,4
01 de fevereiro de 2017 | 23h23 39,6° N 8,9°0 NO de Porto de Mds 3,7
06 de agosto de 2018 6h14 41,7° N 8,5°0 NO de Vila Verde 3,2
09 de fevereiro de 2019 | 3h01 42,1° N 7,0°0 SE Torre de Moncorvo 3,1
29 de novembro 2020 7h50 38,1°N 8,1°0 NE Ferreira do Alentejo 1,3

1.1 Indica o intervalo de magnitudes dos sismos indicados na tabela.

1.2 Menciona o local onde ocorreram os sismos de maior magnitude.

1.2 Os sismos sdo fendmenos raros em Portugal? Justifica a tua resposta.

1.4 Consulta a seccdo “Sismos” da pagina online do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA). Recolhe informacgdo e preenche uma tabela como a seguinte com um sismo ocorrido
no presente ano.

Data Hora Latitude Longitude Local Magnitude
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3.6 Estrutura interna da Terra

FICHA

e 700 R E—
Resolugso de problemas ome: o urma:
Pég. 34 (vol. 2) Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo e observa a figura.

O Laboratodrio Nacional de Engenharia e Geologia (LNEG)

O Laboratério Nacional de Engenharia e Geologia
(LNEG) atua nas areas da energia, geologia e
recursos geoldgicos, com vista a aplicagdo da
ciéncia em solugdes avangadas que permitam
melhorar a economia portuguesa.

Quanto a area da energia, o LNEG contribui para o
desenvolvimento de energias renovaveis, como a
energia solar, energia edlica e biomassa, e para a
sua integragdo no sistema energético portugués.

O LNEG possui ainda diversas atividades na area da
geologia e recursos geoldgicos. Uma dessas
atividades consiste no estudo geoldgico do pais e
na transferéncia desse conhecimento para mapas
geoldgicos, como os representados no capitulo 3.4.
do manual.

O LNEG é também responsavel por identificar
aspetos relacionados com a perigosidade geo-
légica, como identificar as zonas com estruturas
tectdnicas ativas, capazes de gerar sismos, e
identificar locais sujeitos a movimentos de massa,
ou seja, de grandes deslizamentos de materiais
geolodgicos, por exemplo, em vertentes muito
inclinadas. O LNEG é também responsavel por
estudar as zonas sujeitas a cheias e caracterizar e
identificar zonas com grande erosdo costeira, de
modo a quantificar o recuo da linha de costa.

A atividade do LNEG também passa por estudar as
minas abandonadas e identificar se podem colocar
riscos para as populagdes, nomeadamente devido
a contaminagdo da dgua.

Uma das tarefas mais importantes do LNEG é
contribuir para a sustentabilidade dos recursos
minerais nacionais. Para isso, o LNEG utiliza
métodos de estudo desses recursos bastante
diversificados, como os estudos geofisicos ou
geoquimicos, alguns dos quais passam pela
realizagdo de sondagens (Figura 1). Através desses
estudos, o LNEG colabora com empresas do setor
mineiro, contribuindo para a inovagdo nos
métodos de identificacdo, preservagado e extragdo
dos recursos minerais.

para estudos geoldgicos.

Fonte: Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG). www.lneg.pt/

(consultado em 10/03/2021, adaptado).

1.1 Indica quais sdo as areas principais em que atua o Laboratério Nacional de Engenharia e
Geologia (LNEG).

1.2 Refere o papel do LNEG na drea da energia.

1.2 Descreve as varias atividades do LNEG na area da geologia e dos recursos minerais.
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FlCHA 4.1 Os fosseis e a reconstituicao da historia da Terra

DE APOlO Escola:

Nome: N.% Turma:
Pég. 60 (vol. 2) Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo e observa a figura.

A importancia geologica de Peniche

A peninsula de Peniche é um lugar muito importante internacionalmente devido as suas estruturas
geoldgicas. De acordo com o gedlogo Luis Vitor Duarte, “a geologia de Peniche permite-nos conhecer
bastante mais sobre o funcionamento do planeta e a interagdo entre os seus diversos subsistemas”.
A rocha predominante nesse local é o calcario, que deu origem a uma paisagem carsica.

O periodo geoldgico que estd melhor representado nessa regido é o Jurdssico (195 Ma a 174 Ma). As
rochas formaram-se no contexto da Bacia Lusitaniana e apresentam fdsseis muito diversos,
nomeadamente corais, que permitem concluir que as dguas do passado eram mais quentes do que as
atuais. Existem também fdsseis de outros animais invertebrados marinhos, semelhantes a amonites,
e fésseis de crinoides de uma espécie tipica dessa regido, designados pentacrinos (Figura 1).

E também na peninsula de Peniche que se situa um “Prego Dourado”, colocado no dia 25 de julho de
2016, uma importante distingdo em geologia que assinala um local onde existe um limite estratigrafico de
referéncia a nivel mundial. Em Peniche, esse limite é o Toarciano e a sua datagao é, aproximadamente,
183 Ma. Esse limite estratigrafico foi e
identificado devido a existéncia de
determinadas espécies de animais
marinhos semelhantes a amonites.

Ha também registos que mostram a
existéncia de fortes erupgdes vulca-
nicas que ocorreram nas regides
correspondentes ao atual sul de
Africa e Antartida. Essas erupcdes
provavelmente causaram alteragdes

no clima e provocaram uma extingao
em massa. Flgura 1 | Fdsseis de Pentacrinu penichensis.

Fonte: Duarte, L. V. (2020). “Histérias geoldgicas de Peniche”, Revista de Ciéncia Elementar, 8(1):011 (adaptado).

1.1 Explica por que razdo a peninsula de Peniche é um lugar de importancia geoldgica
internacional.

1.2 Indica os tipos de fésseis que existem em Peniche.

1.2 Refere o que é possivel saber sobre a temperatura da d4gua no passado devido a existéncia de
fosseis de corais.

1.4 Explica o significado do “Prego Dourado” colocado em Peniche.

1.5 Indica a evidéncia de uma extincdo em massa que existe em Peniche.

188 ADN ¢ CN7 ¢ ASA



4.2 Grandes etapas da histdria da Terra

FICHA

DE APOIO Escolal: : .
Ciéncia agora Nome: N.%: Turma:
Pég. 74 (vol. 2) Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo e observa a figura.

A datagao por carbono-14 permite desmascarar falsificagdes em arte

A datacdo por carbono-14 (*C), ou datacdo por
radiocarbono, é um método de datagdo absoluta,
que permite determinar com relativa exatiddo
quando um material natural incorporou esse
elemento na sua composicdo, na altura da sua
formacao.

O carbono-14 é um carbono radioativo instavel,
o que significa que se transforma num elemento
mais estavel ao longo do tempo, neste caso,
o nitrogénio-14 (**N).

O carbono-14 existe naturalmente na atmosfera e
é assimilado pelos organismos através da
fotossintese, no caso das plantas, ou da
alimentagdo, no caso dos animais. Quando um
organismo morre, deixa de assimilar carbono-14.

Sabe-se que o tempo necessario para que a
concentracdo de carbono-14 se reduza a metade
nos restos de um organismo que morreu é de 5730
anos. Isso significa que, passados 5730 anos, a
concentragdo de carbono-14 nos restos do
organismo sera metade da inicial. A outra metade
de carbono-14 transformou-se em nitrogénio-14.

A datacdo por carbono-14 pode ser utilizada para
identificar falsificagcdes, por exemplo, de pinturas.

A datagdo por carbono-14 pode ser usada para
datar a tela e os materiais que compdem a tinta,
desde que tenham origem em organismos.
A tela habitualmente é composta por material
organico, como linho, algoddo ou celulose que é
usada para fazer papel, pelo que contém
carbono-14 (Figura 1).

Foi através da datagdo por carbono-14 que se
descobriu que um quadro assinado por Sarah Honn
e datado de 5 de maio de 1866 foi, na verdade,
falsificado por um pintor na segunda metade do
século XX. Através deste método vdrios museus
descobriram que tinham quadros falsos nas suas
exposicoes.

Figura 1 | A datagdo por carbono-14 dos
materiais que constituem a tela ou a
tinta de um quadro pode permitir avaliar
se é falso.

Fonte: Fernandes, P. A. (2019). “Fraudes e falsificagdes na Arte e Arqueologia desmascaradas
pela datagdo por Carbono-14”, Revista de Ciéncia Elementar, 7(4):072 (adaptado).

1.1 Explica em que consiste a datagdo absoluta.

1.2 Seleciona o elemento em que o carbono-14 se transforma ao longo do tempo.
(A) D carbono-13 (B) D carbono-12 (C) D nitrogénio-14 (D)D azoto-13

1.2 Indica quanto tempo é necessario para que metade do carbono-14 existente num organismo
morto se transforme em nitrogénio-14.

1.4 Explica de que modo o carbono-14 é incorporado nos elementos de um quadro, como a tinta
ou a tela.
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FICHA

5.1 Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

0E 0010 [ E—
Resolugso de problemas ome: o urma:
Pég. 97 (vol. 2) Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé o texto com atencdo.

O papel do engenheiro gedlogo na sociedade

O engenheiro gedlogo aplica principios, conceitos  Nas construgdes urbanas, como prédios de

e procedimentos do conhecimento geoldgico na
resolu¢do de problemas de engenharia que
envolvem a Terra e o seu funcionamento, na
perspetiva da sustentabilidade da Terra. Deve ter
um conhecimento aprofundado dos processos
geoldgicos e dos métodos de avaliagdo e carac-
terizagdo desses processos. O engenheiro gedlogo
pode atuar nas areas da 4dgua e outros recursos
naturais, energia, construgao civil e obras publicas.

grandes dimensdes, o engenheiro gedlogo avalia a
profundidade necessaria para as suas fundagdes e
estuda se o terreno envolvente das mesmas é
estavel (Figura 1). Quando o terreno ndo é estavel,
deve pensar e propor solugdes que vao garantir a
sua estabilidade e a segurancga da construgdo. Por
essa razdo, o engenheiro gedlogo deve estar
presente num projeto de engenharia desde a sua
concegdo, construgao e até apds a construgao, de

modo a garantir a seguranga do espacgo publico

Uma das principais areas de atuacdo do
2 2 & durante a vida util da obra.

engenheiro gedlogo sdo as construcgdes, cabendo-
-lhe o papel de analisar o contexto geoldgico em
que irdo ser erguidas, de modo a garantir a sua
seguranga e minimizar os impactes ambientais. Por
exemplo, o engenheiro gedlogo procura identificar
eventuais movimentos de terreno que possam
deslizar sobre construgdes, compreender como o
solo responde as cargas (peso) aplicadas pelas vias
de comunicagdo e pelos veiculos que nelas
circulam. Deve também avaliar se o local onde vai
ser construida uma barragem é suficientemente
forte para aguentar a estrutura da barragem e se é
impermeavel, de modo a garantir o armaze-
namento de 4gua pela barragem e evitar que se
infiltre em grandes quantidades no solo.

Figura 1 | Uma das fung¢des do engenheiro
gedlogo é avaliar se o terreno em que se vai
instalar um edificio de grandes dimensdes é
estavel.

Fonte: Fernandes, I. (2019). “O gedlogo de engenharia na sociedade”, Revista de Ciéncia Elementar, 7(2):036;
www.fct.unl.pt/ensino/curso/licenciatura-em-engenharia-geologica (consultado em 26/03/2021, adaptado).

1.1 Descreve as fungdes gerais de um engenheiro gedlogo.

1.2 Indica em que areas o engenheiro gedlogo pode atuar.

1.2 Explica de que modo o engenheiro gedlogo aplica o conhecimento geoldgico as construcdes.
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Atividades praticas

1. Introdugao

As atividades praticas sdo oportunidades de aprendizagem importantes para os alunos poderem
aplicar os conceitos e processos cientificos que aprenderam. Sdo também ferramentas didaticas Uteis
para o desenvolvimento das seguintes aprendizagens essenciais transversais da disciplina de Ciéncias
Naturais:

e Selecionar e organizar informacdo, a partir de fontes diversas e de forma cada vez mais
auténoma, valorizando a utilizacdo de tecnologias digitais e integrando saberes prévios para
construir novos conhecimentos.

e Construir explicacdes cientificas baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obtidas através
da realizacdo de atividades praticas diversificadas — laboratoriais, experimentais, de campo — e
planeadas para procurar responder a problemas formulados.

e Construir modelos que permitam a representacdo e o estudo de estruturas, de sistemas e das
suas transformacgdes.

7

e Reconhecer que a ciéncia é uma atividade humana com objetivos, procedimentos préprios,
através da exploracdo de acontecimentos, atuais e/ou histdricos, que documentam a sua
natureza.

e Aplicar as competéncias desenvolvidas em problematicas atuais e em novos contextos.

e Formular e comunicar opinides criticas, cientificamente fundamentadas e relacionadas com a
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Neste recurso apresenta-se um conjunto de atividades praticas complementares as propostas no
manual e que poderdo ser utilizadas em contexto laboratorial. Algumas poderao ser realizadas
autonomamente pelo aluno em casa. As atividades estdo organizadas por unidade, de acordo com a
seguinte tabela.

Unidade Capitulo Atividade pratica

Atividade pratica 1
2. Estrutura e dinamica interna 2.1 Fundamentos da estrutura

da Terra e da dinamica da Terra

Atividade pratica 2

Atividade pratica 3

3.1 Atividade vulcanica

Atividade pratica 4
3. Consequéncias da dinamica

interna da Terra 3.2 Rochas magmaticas e rochas
metamorficas

Atividade pratica 5

3.3 Ciclo das rochas Atividade pratica 6

4.1 Os fosseis e a reconstituicao

4. A Terra conta a sua histdria ..
da historia da Terra

Atividade pratica 7
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At d d r ,t. 1 Unidade 2. Estrutura e dindmica interna da Terra
Ividade p atica 2.1 Fundamentos da estrutura e da dinamica da Terra
Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:

Nome:

Como atuam as correntes de convec¢ao?

Nesta atividade pratica vais investigar o movimento das correntes de conveccgao.

Material e 2 cadeiras
* 6 cronémetros
e 6alunos

Procedimento (1)

1. Junta duas cadeiras “costas com costas”.

2. Posiciona 2 alunos (A) entre as cadeiras. Estes alunos deverdo segurar o crondometro e
iniciar a contagem.

3. De seguida, posiciona mais 2 alunos (B) no centro a segurar o crondmetro. Quando
estiverem posicionados devem iniciar os respetivos cronémetros.

4. Repete o procedimento com os 2 ultimos alunos (C).

5. Parem os cronémetros todos ao mesmo tempo.

Regista Com autorizagdo do/a teu/tua professor/a, regista o procedimento em video e/ou fotografia.
Resolve 1. Considerando que cada segundo passado nos crondmetros corresponde a 1 milhdo de
anos, indica:

1.1 aidade das varias porgdes de fundo oceanico representadas pelos alunos (A, B e C);

1.2 hd quanto tempo se formou este oceano.

2. Completa a seguinte frase:

“Quanto mais afastadas da zona de rifte, mais sdo as rochas do
fundo do oceano.”
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At .dade ra,t.ca 2 Unidade 2. Estrutura e dindmica interna da Terra
Vi p I 2.1 Fundamentos da estrutura e da dinamica da Terra
Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:

Nome:

Como simular a expansao do fundo dos oceanos?

Nesta atividade pratica vais simular a expansdo do fundo dos oceanos.

Material e Tina de vidro, preferencialmente retangular ¢ Agua quente
e 5 copos de vidro com as mesmas dimensGes ¢ Corante alimentar vermelho

e Agua a temperatura ambiente * Pipeta de Pasteur ou conta-gotas

Procedimento A &
AN (Gotade oorante  demperatura ambisnts

| [
Cogm

! T inwarbidon

Coonpary 0o s i oy
Coloca a tina de vidro em cima de 4 copos invertidos.

Enche a tina até 2/3 da sua capacidade, com 4dgua a temperatura ambiente.

Enche o ultimo copo com agua a ferver e coloca-o debaixo da tina, no centro.

W N

Com a ajuda da pipeta de Pasteur, coloca uma gota de corante no fundo da tina, numa
posicdo central.

Regista Com autorizagdo do/a teu/tua professor/a, regista o procedimento em video.

Resolve 1. Faz um esquema que represente o movimento do corante no decorrer da experiéncia.

2. Explica o movimento do corante no decorrer da experiéncia, tendo em conta que os liquidos
guentes sdo menos densos do que os liquidos frios.

3. Tendo em conta que ocorrem correntes de convecgdo no interior da Terra, indica qual é a
fonte de calor responsdvel pela formacgao deste fendmeno.
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00 2nG Unidade 3. Consequéncias da dindmica interna da Terra
AtIVIdade pratlca 3 3.1 Atividade vulcanica

Agrupamento/Escola:
Turma: Data: / / Professor:

Nome:

Que fendmenos ocorrem numa erupg¢ao efusiva?

Nesta atividade pratica vais criar um modelo de uma erupgao efusiva num vulcao.

Material e Tabuleiro de plastico ¢ Vinagre
* Areia e Bicarbonato de sédio
e 2 gobelés de 30 mL * Corante alimentar vermelho e amarelo
e Colher

Procedimento 1. Coloca o gobelé no centro do tabuleiro e cria uma estrutura cénica em volta dele com a
areia.

2. Coloca quatro colheres de bicarbonato de sédio no interior do gobelé.

3. Coloca 20 mL de vinagre noutro gobelé e adiciona 6 gotas de corante vermelho e 6 gotas
de corante amarelo.

4. Adiciona lentamente a mistura com vinagre ao outro gobelé e observa o que acontece.

Regista Com autorizagdo do/a teu/tua professor/a, regista o procedimento em video.

Resolve 1. Faz um esquema representativo do modelo de vulcdo que acabaste de criar. Legenda-o
adequadamente, tendo em conta as estruturas vulcanicas simuladas.

2. Descreve o tipo de erupgao vulcanica que acabaste de simular quanto ao material vulcanico
expelido. Refere possiveis consequéncias para a populagdo que habite préximo desse
vulcdo.
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00 2nG Unidade 3. Consequéncias da dindmica interna da Terra
AtIVIdade pratlca 4 3.1 Atividade vulcanica

Agrupamento/Escola:
Turma: Data: / / Professor:

Nome:

Qual é o principal fator responsavel por
uma erupgao vulcanica explosiva?

Nesta atividade pratica vais criar um modelo de uma erupgao explosiva num vulcdo.

Material e Argila e Pesos de chumbo diversos
e Copo de plastico e Suporte para os pesos de chumbo
e Suporte para tubos de vidro * Faca outesoura
e Party popper (confetis coloridos) e Oculos de protecdo

Procedimento Constru¢dao do modelo de vulcao
1. Utilizando a faca, corta o fundo do copo de plastico.

2. Utilizando a pasta de modelar, cria um modelo de vulcdo em torno do copo de plastico sem
fundo.

3. Deixa secar durante 24 horas.

Montagem experimental
4. Coloca os dculos de protegdo antes de iniciares este procedimento.

5. Elabora a montagem do vulcdo conforme indicado na figura.

Vulcdo com o interior oco e com um suporte

para a embalagem de party poppers.
Embalagem de party poppers com a extremidade

5 do fio presa ao suporte de pesos.

Suporte dos pesos de chumbo afixado
a embal 1 de party poppers.

Recipiente para os pesos de chumbo.

Suporte do vulcdo.

6. Coloca um party popper no interior do modelo do vulcdo e prende o suporte para os pesos
de chumbo no fio do party popper.

7. Adiciona um a um diferentes pesos de chumbo ao recipiente até provocarem a explosao
do party popper.

8. Substitui o party popper e deixa um colega repetir o procedimento. Repitam o
procedimento tantas vezes quanto os elementos do grupo.
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Regista 1. Regista a massa total que provocou a explosdo do party popper em cada um dos ensaios
realizados pelo vosso grupo.

Ensaio

Massa (g)

Ensaio 1

Ensaio 2

Ensaio 3

Ensaio 5

2. Constréi um grafico que represente a massa total que provocou a explosdo do party popper
em cada ensaio realizado na turma.

Resolve 1. Indica a massa que provocou a explosao de mais party poppers.

2. Identifica a estrutura vulcanica que estd a ser simulada pelo suporte dos pesos de chumbo.

3. Identifica o fator que esta a ser simulado pelos pesos nesta atividade.

4. Estabelece uma relagdo entre esse fator e a probabilidade de ocorréncia de uma erupgao

vulcanica explosiva.

5. Explica por que razao se considera que esta atividade pratica simula uma erupgdo vulcanica

explosiva.
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At d d ,t. 5 Unidade 3. Consequéncias da dindmica interna da Terra
Ividade pra ICa 3.2 Rochas magmaticas e rochas metamdrficas
Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:

Nome:

Como ocorre o metamorfismo?

Nesta atividade pratica vais simular a acdo dos fatores de metamorfismo.

Parte 1 — Temperatura como fator de metamorfismo

Material e 100 mL de 4dgua a ferver
e 1claradeovo
* Placa de Petri
* Gobelé de 100 mL

Procedimento 1. Coloca o gobelé no centro da placa de Petri.
2. Adiciona a clara de ovo a placa de Petri.

3. Adiciona a dgua a ferver ao gobelé.
4

. Aguarda 10 minutos e observa o que aconteceu a claro de ovo.

Regista Esquematiza o que observaste na zona de contacto entre a clara de ovo e o gobelé com adgua
a ferver.

Parte 2 — Pressdao como fator de metamorfismo

Material e 4 pedacos de plasticina fria

e Varios livros (ou outros objetos pesados)

Procedimento 1. Modela cada pedaco de plasticina em forma de bola.
2. Coloca as bolas de plasticina em cima da mesa.

3. Coloca os livros em cima das bolas de plasticina.
4

. Aguarda 30 minutos e observa o que aconteceu as bolas de plasticina.

Regista Esquematiza a transformacgao que observaste nas bolas de plasticina, no inicio, durante e no
fim da atividade 2.

Resolve 1. Descreve a cor e a textura da clara de ovo junto ao gobelé no final da atividade 1.

2. Indica o que causou a alteragao observada na clara de ovo.

3. Descreve as transformagdes que ocorreram as bolas de plasticina durante a atividade 2.

4. Indica a dire¢dao da pressao que provocou as alteragdes observadas nas bolas de plasticina.

Aplica Existem processos semelhantes aos simulados nesta atividade que ocorrem no interior da
Terra e levam a formagdo de rochas metamarficas. Este conjunto de processos denomina-se
metamorfismo. Explica de que modo os processos de metamorfismo podem alterar as rochas.
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. e sy Unidade 3. Consequéncias da dinamica interna da Terra
Atl\"dade pratlca 6 3.3 Ciclo das rochas

Agrupamento/Escola:
Turma: Data: / / Professor:

Nome:

Como se transformam as rochas umas nas outras?

Nesta atividade pratica vais utilizar materiais simples para simular os processos de transformacado das
rochas que ocorrem durante o ciclo das rochas.

Material e Gobelé com agua a ferver
e Faca, bisturi ou lamina
e Palito
e Lapis de cera de 3 cores diferentes

Nota: cada lapis de cera de cor diferente simula um tipo de rocha (sedimentar, magmatica ou
metamorfica); as particulas de cera obtidas a partir da raspagem dos lapis simulam
sedimentos.

Procedimento Formagdo de uma “rocha sedimentar”

1. Raspa com alamina trés lapis de cera de cores diferentes, até obteres particulas pequenas
(sedimentos).
2. Pressiona as particulas entre duas folhas de aluminio até ficarem coerentes.

Formagdo de uma “rocha magmatica”

1. Coloca duas porgdes de lapis de cera de cores diferentes num pedago de folha de aluminio
a formar uma concavidade.

2. Coloca o pedaco de folha de aluminio a flutuar no gobelé com agua a ferver.

3. Deixa a cera derreter completamente, formando um liquido.

4. Retira o pedaco de folha de aluminio da dgua e deixa o liquido arrefecer.

Formagdo de uma “rochas metamérfica”

1. Coloca duas porgdes de lapis de cera de cores diferentes num pedago de folha de aluminio
a formar uma concavidade.

2. Coloca o pedaco de folha de aluminio a flutuar no gobelé com agua a ferver.

3. Utiliza um palito para verificar a consisténcia da cera e retira a folha quando a cera ficar
mole ao toque, mas antes de derreter totalmente.

4. Retira o pedaco de folha de aluminio da dgua e deixa a cera arrefecer.

Ciclo das rochas

1. Utiliza qualquer tipo de “rocha” obtido nos passos anteriores e forma outro tipo de rocha
seguindo o respectivo procedimento.

Regista Com a autorizagdo do/a teu/tua professor/a, regista o resultado de cada procedimento em
fotografias. Analisa as caracteristicas dos materiais e a coeréncia dos diferentes tipos de
rochas e regista as tuas observagoes.

Resolve 1. Indica os processos que o ponto 1 e o ponto 2 do procedimento de formagao das rochas
sedimentares pretendem simular.

2. Explica por que razdo se podem utilizar lapis de cera inteiros, ou qualquer tipo de “rocha”
de cera (sedimentar, magmadtica ou metamdérfica) como rocha inicial de cada um dos
procedimentos.

Comunica Cria um esquema do ciclo das rochas, ilustrando cada tipo de rocha com as rochas obtidas
nesta atividade pratica.
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AtiVidade rética 7 Unidade 4. A Terra conta a sua histdria
p 4.1 Os fosseis e a reconstitui¢ao da histdria da Terra

Agrupamento/Escola:

Turma: Data: / / Professor:
Nome:
Como se reconstitui um ser vivo a partir do seu fossil?

Nesta atividade vais reconstituir um ser vivo a partir dos vestigios fésseis encontrados numa
escavagao.

Material e (Copia da folha com os vestigios fosseis encontrados (pagina seguinte)
e Tesoura
e Cola

e Cartolina

Procedimento 1. Recorta os ossos da folha com os vestigios fosseis encontrados.
2. Emgrupos de 3 ou 4, tentem reconstituir o esqueleto do animal encontrado. Utilizem como
referéncia esqueletos de animais conhecidos (cdo, vaca, hipopdtamo, baleia, pomba, etc.).

Regista Quando o grupo tiver chegado a configuracdo final, colem o esqueleto na cartolina.

Resolve 1. Tendo como referéncia o vosso esqueleto reconstituido, indiquem:

1.1 a que grupo pertence este ser vivo (peixe, anfibio, réptil, ave ou mamifero).

1.2 que tipo de alimentagdo teria, tendo em conta a analise da sua dentigdo.

2. Partindo do que aprendeste com esta atividade, explica como é que os paleontdlogos
reconstituem as caracteristicas dos organismos que viveram ha milhGes de anos.

Comunica 1. Partilha com os outros grupos os passos e decisGes que tomaram até chegar a configuracdo
final do esqueleto reconstituido. Qual foi a primeira hipétese sobre o grupo de animais a
que pertence o ser vivo? Houve discordancia entre elementos do vosso grupo sobre essa

decisdo? Porqué? Os esqueletos de animais conhecidos foram Uteis? Algum osso foi dificil
de encaixar?

2. Compara a reconstituicdo do esqueleto com a dos outros grupos. Indica as principais
semelhancas e/ou diferengas encontradas entre os resultados dos diferentes grupos.
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Vestigios fosseis encontrados




M AP A 1.1 Paisagens geoldgicas, rochas e minerais

Conceitos:
DE CONCE'TOS Biotite | Brilho | Calcite | Clivagem e fratura | Composicdo quimica definida | Cor | Dureza | Escala de Mohs
Estado sdlido | Estrutura interna cristalina | Feldspato | Moscovite | Naturais | Natureza inorganica | Olivina
Paisagens geoldgicas | Quartzo | Rochas | Trago
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M AP A 1.2 Formagdo das rochas sedimentares

Conceitos:

DE CONCE'TOS Areia | Agentes de geodinamica externa | Agua | Argilito | Biogénicas | Calcario | Carvéo | Cimentagdo
Compactagdo | Consolidadas | Diagénese | Detriticas | Erosdo | Meteorizagdo | Ndo consolidadas
Quimiogénicas | Sedimentacdo | Sedimentogénese | Seres vivos | Temperatura | Transporte | Vento
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M AP A 2.1 Fundamentos da estrutura e da dindmica da Terra | 2.2 Deformagao das rochas

Conceitos:

DE CO N C E |TOS Alfred Wegener | Argumentos litoldgicos | Argumentos morfoldgicos | Argumentos paleoclimaticos
Argumentos paleontoldgicos | Convergentes | Correntes de convecgdo | Deformagdo das rochas
Desligamento | Divergentes | Dobras | Dorsal ocednica | Ductil | Expansdo do fundo oceanico | Fragil | Falhas
Fossa oceanica | Idade das rochas do fundo dos oceanos | Inversa | Morfologia do fundo oceanico | Normal
Pangeia | Pantalassa | Paleomagnetismo | Placas litosféricas | Planicie abissal | Plataforma continental | Rifte
Teoria da Deriva Continental | Talude continental | Teoria da Tectdnica de Placas | Transformantes
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M AP A 3.1 Atividade vulcanica

Conceitos:

DE CONCE'TOS Atividade vulcanica | Agricultura | Bombas | Camara magmatica | Cinzas | Chaminé vulcanica | Cone vulcanico
Cratera | Desvantagens | Educagdo da populagdo | Efusiva | Energia | Explosiva | Fumarolas | Gases | Géiseres
Lapilli | Lava | Medidas de prevencdo | Mista | Monitorizagdo da atividade vulcanica | Morte e destruicdo
Nascentes termais | Piroclastos | Satide | Secundario | Turismo | Vantagens | Vulcdo
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M AP A 3.2 Rochas magmaticas e rochas metamérficas

Conceitos:
DE CONCE'TOS Basalto | Fatores de metamorfismo |Foliadas | Gabro |Gnaisse | Granito | Magmaticas | Marmore
Metamorficas | Metamorfismo de contacto | Metamorfismo regional | Nao foliadas | Plutdnicas | Pressdo
Quartzito | Ridlito | Temperatura | Textura | Textura afanitica | Textura faneritica | Vulcanicas | Xisto
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M AP A 3.3 Ciclo das rochas

Conceitos:
DE CONCE'TOS Diagénese | Dinamica externa | Dindmica interna | Fusdo | Magma | Metamorfismo | Rochas magmaticas
Rochas metamorficas | Rochas sedimentares | Sedimentogénese | Sedimentos | Solidificagdo
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M AP A 3.4 Exploragdo sustentavel das rochas em Portugal

Conceitos:
DE CONCE'TOS Construgdo civil | Diminuigdo de gastos | Impactes ambientais | Inddstria ceramica | Inddstria eletronica
IndUstria vidreira | Poluicdo da agua | Polui¢do do ar | Poluicdo do solo | Poluigdo sonora | Poluigdo visual
Produgéo de energia | Planificacdo da exploragdo | Recuperacdo da paisagem | Sustentavel
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M AP A 3.5 Atividade sismica

Conceitos:

DE CONCE'TOS Abalos premonitdrios | Construgdo antissismica | Educagdo das populagGes | Epicentro | Escala de Richter
Escala Macrossismica Europeia | Estudos geoldgicos dos terrenos | Hipocentro |Intensidade | Magnitude
Morte e destruicdo | Ondas sismicas | Prevencdo dos efeitos de tsunamis | Sismografos | Sismogramas
Sismo principal | Réplicas
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IVI AP A 3.6 Estrutura interna da Terra

Conceitos:

DE CONCE'TOS Astenosfera | Astrogeologia e Planetologia | Crosta | Estudo de grutas e minas | Estudo de rochas e paisagens
Geomagnetismo | Geotermismo | Litosfera | Manto | Mesosfera | Métodos diretos | Métodos indiretos
Modelo geofisico | Modelo geoquimico | Nicleo | Nucleo externo | Nicleo interno | Perfurages e sondagens
Propriedades fisicas | Propriedades quimicas | Sismologia | Vulcanologia
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M AP A 4.1 Os fosseis e a reconstituicdo da historia da Terra

Conceitos:
DE CONCE'TOS Compreender a evolugdo das espécies | Conservagdo | Datar as rochas | Fosseis de idade
Fosseis de ambiente | Fossilizagdo | Isolamento rapido do organismo | Mineralizagdo | Moldagem
Muitos organismos | Presenca de partes duras | Reconstruir o comportamento de organismos
Reconstruir formas de vida extintas | Reconstruir ambientes do passado | Sedimentos finos
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M AP A 4.2 Grandes etapas da historia da Terra

Conceitos:
DE CONCE'TOS Cenozoico | Datagdo absoluta | Datagdo relativa | Evolugdo da vida e extingdes | Formagdo de supercontinentes
Grandes etapas | Mesozoico | Paleozoico | Periodos de glaciagdo | Pré-Cambrico
Principio da horizontalidade original | Principio da identidade paleontoldgica | Principio da inclusdo
Principio da intersecdo | Principio da sobreposicdo | Regressdes e transgressdes marinhas | Tempo histdrico

Tempo geoldgico
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M AP A 5.1 Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra

Conceitos:

DE CONCE'TOS Alterages no ambiente | Desenvolvimento sustentavel | Otimizagdo do uso dos solos

Planeamento de estruturas construidas pelo ser humano | Poluicdo da dgua | Polui¢do do ar | Poluigdo do solo
Poluigdo sonora | Problemas de salide | Remediagdo ambiental | Sensibilizagdo das populagGes
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Propostas de solugao - Fichas de recuperagao

FICHA DE RECUPERAGAO - 1.1 PAISAGENS GEOLOGICAS,
ROCHAS E MINERAIS

1.

1.1 (C)

1.2 (D)

1.3 (C)

1.4 (B)

1.5 (A)

1.6 (D)

1.7 (A)

FICHA DE RECUPERACAO - 1.2 FORMAGCAO DAS ROCHAS
SEDIMENTARES

1.

1.1 (A); (C)

1.2.1 (D)

1.2.2 (B)

1.2.3(C)

1.3 (A)F; (B) V; (C) F; (D) V; (E) F; (F) V; (G) V

FICHA DE RECUPERAGAO - 2.1 FUNDAMENTOS DA

ESTRUTURA E DA DINAMICA DA TERRA

1.

1.1A-2;B-3;C-4,D-1

1.2 Figura 1: Argumentos paleoclimaticos; Figura 2:
Argumentos paleontoldgicos; Figura 3: Argumentos
morfoldgicos; Figura 4: Argumentos litoldgicos

1.3 (A)

2.

2.1.1(B)

2.1.2 (D)

3. a) Tectdnica de Placas; b) Terra; c) placas litosféricas;

d) paleomagnetismo; e) rochas; f) crosta; g) volume

FICHA DE RECUPERACAO - 2.2 DEFORMACAO DAS

ROCHAS

1.

1.1 A—figura 2; B —figura 1; C — figura 3

2.

2.1 (A)

2.2 No esquema A estdo representados dois blocos rochosos
que estdo a convergir entre si. Esse movimento
provoca um enrugamento das rochas, o que causa a
formagdo de uma cadeia montanhosa.

FICHA DE RECUPERACAO -3.1 ATIVIDADE VULCANICA

1.

1.1 A—cone vulcanico; B — chaminé vulcénica; C — cratera;
D — nuvem de gases e piroclastos; E — lava; F — magma.

1.2

1.2.1(B)

1.2.2 (A)

2.

2.1 (A)F;(B)V; (C)V; (D) F; (E) V; (F) F

2.2 (C)

FICHA DE RECUPERACAO —3.2 ROCHAS MAGMATICAS E

ROCHAS METAMORFICAS

1.

1.1 A rocha Il corresponde a um xisto e a rocha |
corresponde a um granito.

1.2

1.2.1(B)

1.2.2(C)

1.2.3 (A)

1.2.4 (B)

2.

2.1 a) Paisagem B; b) Paisagem A

2.2 A paisagem A é magmatica porque é essencialmente
constituida por granito, uma rocha magmatica.
A paisagem B é metamoérfica porque é principalmente
constituida por xisto, uma rocha metamorfica.

FICHA RECUPERA(;AO —3.3 CICLO DAS ROCHAS

1.

1.1 A — rocha magmatica; B — magma; C — sedimentos;
D - rocha metamérfica.

1.2 (A)V;(B)V; (O F; (D) V

2.

211-D;2-C,3-B;4-A;5-E

FICHA RECUPERACAO - 3.4 EXPLORAGCAO SUSTENTAVEL

DAS ROCHAS EM PORTUGAL

1.

1.1 (A)F;(B)V; (C)V; (D) F; (E) F

1.2

1.2.1 (C)

1.2.2 (B)

1.2.3 (D)

1.3 Aumento das atividades econdmicas da regido e
contributos para a educagdo das populagdes.

1.4 O titulo significa que o litio, tal como o petréleo, possui
um valor econdémico muito grande. O litio
habitualmente encontra-se na composicio de
minerais, como a lepidolite, que possui uma cor lilas.

FICHA RECUPERACAO - 3.5 ATIVIDADE SiSMICA
1. a)energia; b) litosfera; c) placas litosféricas;
d) vulcanismo; e) grutas; f) ser humano; g) explosdes.
2.
2.1 A — epicentro; B — hipocentro; C — ondas sismicas;
D —plano de falha.
3. (A)V;(B)F;(C)F; (D)F; (E) V
4,
4.1 (D)
4.2 (B)
5. A-1,B-3;C-1;,D-2;E-3;F-2e3;G-1,H-3;
I1-1;J]-2e3;K-3.
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FICHA RECUPERAGAO - 3.6 ESTRUTURA INTERNA DA
TERRA

1.

1.1 1 — Método direto, 2 — Método indireto; 3 — Método
indireto.

2.

2.1 Modelo geoquimico. O modelo geoquimico utiliza a
composigao das camadas para subdividir o interior da
Terra, enquanto o modelo geofisico baseia-se no
estado fisico das camadas para as diferenciar.

2.2 (A)F; (B) F; (C) F; (D) V; (E) V; (F) F; (G) V; (H) F

2.3 (0)

FICHA RECUPERACAO - 4.1 OS FOSSEIS E A

RECONSTITUICAO DA HISTORIA DA TERRA

1. A-2;B-3;C-1

2. b-A-B-C

2.1 (D)

3.

3.1 Corais, bivalves, equindides, trilobites, amonites e
cicadofitas.

3.2
a) trilobites, amonites e dinossauros
b) corais, bivalves, equinoides, cicaddéfitas, e mamiferos

3.3 Alguns grupos de organismos desapareceram devido a
grandes extingdes resultantes de alteragGes drasticas
nos ambientes em que viviam.
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FICHA RECUPERACAO —4.2 GRANDES ETAPAS DA
HISTORIA DA TERRA

1.

1.1 Historia geoldgica A

1.2 (B)

2.

2.1

2.1.1 (C)

2.1.2 (D)

2.2 95 milhGes de anos

FICHA RECUPERACAO —5.1 CONHECIMENTO GEOLOGICO

E SUSTENTABILIDADE DA VIDA NA TERRA

1.

1.1

1.1.1(B)

1.1.2 (A)

1.1.3 (B)

1.1.4 (E)

1.2A,CeE

1.3 As arribas sdao formagdes geoldgicas instaveis, que
podem desabar a qualquer momento, colocando em
causa a seguranga e a vida das pessoas.
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FICHA DE AMPLIACAO 1.1 - PAISAGENS GEOLOGICAS,

ROCHAS E MINERAIS

1.

1.1 O “Algar do Pena” localiza-se no Parque Nacional das
Serras de Aire e Candeeiros, no concelho de Santarém,
freguesia de Alcanede.

1.2 A gruta designa-se “Algar do Pena” em homenagem ao
seu descobridor, Joaquim Pena.

1.3 A gruta foi descoberta na sequéncia da exploragdo de
uma pedreira de calcario.

1.4 A dgua é um agente de geodinamica externa com uma
forte capacidade de modelar a paisagem. A agua que
circula na atmosfera, quando contacta com o didxido
de carbono, origina um 4cido designado 4acido
carbdnico. Esse acido, por sua vez, causa a dissolugdo
das rochas calcarias. Quando atua durante longos
periodos de tempo, este processo origina varias
formagdes tipicas das paisagens carsicas, como as
grutas.

1.5 Um espeledlogo é um investigador que se dedica a
espeleologia. A espeleologia é uma disciplina cientifica
e exploratéria que se dedica ao estudo e exploragdo
das grutas.

1.6 O CISGAP apoia a divulgagdo e a investigacdo cientifica
em espeleologia e contribui para a formagdo de
espeledlogos.

1.7 Agruta tem 86 m de comprimento, a sua largura média
€30 m, aareaé 1400 mZe o volume é 125 000 m3.

1.8 (A)

FICHA DE AMPLIACT\O -1.2 FORMACAO DAS ROCHAS

SEDIMENTARES

1.

1.1

1.1.1 (D)

1.1.2 (C)

1.2 A areia é utilizada na construgdo e na produgdo de
componentes de telemdveis e na produgdo de vidro, por
exemplo.

1.3 A areia esta a sofrer uma sobreexploragdo em extragbes
industriais. Isso deve-se ao aumento da sua procura para
a elaboragdo de diversos produtos e construgdo. Por
outro lado, a areia com interesse para a construgdo ndo
é reposta porque os processos naturais que conduzem a
sua formagdo sdo lentos. Ha, também, problemas
associados a acumulagdo de areia em barragens e a
extragdo ilegal de areia que fazem com que se torne um
produto ainda mais escasso.

1.4 1500 milhGes de metros cubicos de areia.

1.5 A areia dos desertos é arredondada pelo que ndo é util
para a construgdo. Na construgdo é preferivel a utilizagdo
de areias com arestas para agregar melhor materiais
como o cimento.

1.6 A ciéncia estd a produzir produtos, como a finite, que
poderdo ser substitutos da areia. Desse modo, irdo
diminuir a necessidade de exploragdo da areia e a sua
escassez.

FICHA DE AMPLIACAO —2.1 FUNDAMENTOS DA

ESTRUTURA E DA DINAMICA DA TERRA

1.

1.1

1.1.1 (D)

1.1.2 (A)

1.2 Nazona Il esta a ocorrer a subducgdo da crosta oceanica,
associada a placa Ardbica, sob a placa Euro-Asiatica. Esse
movimento de subducgdo originou a compressdo de
materiais entre essas placas, o qual, por sua vez,
conduziu a formagdo de uma cadeia montanhosa,
associada as Montanhas Zagros.

2.

2.1 Na zona de separagao central (rifte) comegou a ascender
material em fusdo (magma) do interior da Terra. A
solidificagdo desse material (magma) formou uma crosta
ocednica jovem, que foi ocupada por d&gua, dando
origem a um oceano. A ascensao continua desse material
(magma) provocou a expansdo do fundo dos oceanos e
empurrou as placas tectdénicas formadas por crosta
continental em dire¢des opostas.

2.2

2.2.1 Os oceanos expandem a velocidade de 1 cm a 15 cm

por ano.

2.2.2 Wegener pensava que o fundo dos oceanos

permanecia estatico, enquanto os continentes se
movimentavam sobre o mesmo.

FICHA DE AMPLIACAO - 2.2 DEFORMAGAO DAS ROCHAS

1.

1.1 Falha A - Falha inversa; Falha B — Falha transformante;
Falha C — Falha normal

1.2 Falha A — Forgas de compressao; Falha B — Forgas de
desligamento; Falha C — Forgas de distensao

1.3 Falha normal. O bloco (teto) situado sobre o plano de
falha desceu relativamente ao bloco (muro) situado sob
o plano de falha.

2.
2.1 A—Nducleo; B — Flanco; C — Charneira
2.2 a) Dobra ll

b) Dobra |

2.3 A formagdo de dobras estd associada a rochas com
comportamento ductil. As rochas com comportamento
ductil, devido as suas propriedades, tendem a deformar-
-se sem fraturar, originando dobras.

3. (O

FICHA DE AMPLIACAO - 3.1 ATIVIDADE VULCANICA

1.

1.1 Os vulcdes mais comuns na Terra localizam-se em
regides perto de limites convergentes ou divergentes de
placas litosféricas.

1.2 O vulcdo Kilauea situa-se no centro da placa do Pacifico,
afastado dos limites de placas litosféricas.

1.3 E um vulcdo com cone baixo e largo.

1.4 A lava é muito fluida, pelo que pode percorrer grandes
distancias.

1.5 Os gases vulcanicos aumentam o efeito de estufa e

poluem a atmosfera, prejudicando a salude do ser
humano e de outros animais.
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1.6

1.6.1 a) Entre 15 a 20 unidades de Dobson; b) Entre 25 a 30
unidades de Dobson.

1.6.2 A emissdo continua de gases pelo vulcao, associada ao
aparecimento de novas fissuras no aparelho vulcanico,
levou a que a concentragdo de diéxido de enxofre na
atmosfera aumentasse substancialmente.

1.6.3 Os satélites, bem como outras tecnologias, podem
fornecer informagdes que ajudam na previsdo de uma
erupg¢do. O aumento da concentragdo de gases,
associado a um aumento da atividade sismica registada
por sismémetros, pode indiciar a proximidade de uma
erupgao, sendo esse facto fundamental na protegdo da
populagdo.

FICHA DE AMPLIAC[\O —3.2 ROCHAS MAGMATICAS E

ROCHAS METAMORFICAS

1.

1.1

1.1.1(B)

1.1.2 (C)

1.2 Os continentes da Lua sdo de cor clara porque sdo
constituidos por anortositos, rochas de cor clara.

1.3 O basalto. Esta rocha tem uma textura afanitica, o que
indicia um arrefecimento rapido a superficie.

2.

2.1 Paisagem A: Paisagem metamarfica porque é constituida
por xisto, um tipo de rocha metamarfica. Paisagem B:
Paisagem magmatica vulcanica porque é constituida por
basalto, um tipo de rocha magmatica vulcanica.
Paisagem C: Paisagem magmatica plutdonica porque
apresenta caos de blocos, estruturas que resultam da
alteragdo do granito, uma rocha magmatica pluténica.

FICHA DE AMPLIACT\O —3.3 CICLO DAS ROCHAS

1.

1.1A-3;,B-5,C-2;D-4,E-1,F-6

1.2 Diagénese

1.3 Vento, agua, seres vivos e temperatura.

1.4 Arocha metamoérfica tera de ficar exposta a superficie da
Terra e sofrer meteorizagdo, erosdo, transporte e
sedimentacdo. Na bacia de sedimentagdo ocorrera o
processo de diagénese, formando progressivamente
uma rocha sedimentar consolidada.

1.5

1.5.1(C)

1.5.2(D)

1.5.3(C)

1.6 O ciclo das rochas mostra que qualquer tipo de rocha
(sedimentar, magmatica ou metamorfica) pode sofrer
transformagdes e dar origem a outro tipo de rocha. Este
processo pode ser considerado uma “reciclagem” de
rochas.

FICHA DE AMPLIACAO - 3.4 EXPLORAGCAO SUSTENTAVEL

DAS ROCHAS EM PORTUGAL

1.

1.1 O litio é utilizado nas industrias vidreira, ceramica e
farmacéutica, por exemplo.

1.2 E provavel que a procura de litio aumente no futuro
devido ao aumento da necessidade desse metal para a
producdo de baterias para veiculos elétricos.

1.3 O litio pode ocorrer na natureza em depdsitos de
salmoura ou em pegmatitos. Em Portugal, o litio ocorre
em pegmatitos.
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1.4 Em Portugal, o litio tem sido usado principalmente na
indUstria ceramica,

1.5 Resposta de carater livre. Algumas possibilidades de
resposta sdo:

Vantagens: criagdo de postos de trabalho; a produgdo de
litio trard valor econdmico global para Portugal; dina-
mizagdo econdmica das regides em que se produz litio;
a producdo de litio podera trazer, associadas, outras
industrias (como as de produgdo de baterias);
Desvantagens: a produgdo de litio implica um elevado
consumo energético; a produgdo de litio poderd causar
problemas ambientais de varios tipos.

2.

2.1 As causas do acidente foram a existéncia de fraturas nas
rochas e a queda de muita chuva que provocaram a
movimentac¢do e o aluimento da terra que suportava a
estrada. Em consequéncia, a estrada ruiu, causando
prejuizos materiais e vitimas mortais.

2.2 A fixagdo de terras e o encerramento da estrada
poderiam eventualmente ter evitado o acidente.

2.3 0 marmore é usado como pedra ornamental, em
pavimentos ou paredes, por exemplo.

FICHA DE AMPLIAGAO - 3.5 ATIVIDADE sismicA

1.

1.1 Os sismos ocorreram principalmente na ilha de Sao
Miguel. A zona epicentral localizou-se entre o vulcao do
Fogo e o Sistema Vulcanico Fissural do Congro.

1.2 A magnitude dos sismos que afetaram os Acores foi
entre 1,9 e 3,2 na Escala de Richter.

1.3 A intensidade maxima dos sismos que ocorreram nos
Acores foi V, segundo a Escala Macrossismica Europeia.

1.4 N3o. Apenas duas dezenas de sismos, os de maior inten-
sidade, foram sentidos pela populagdo, devido a
proximidade da zona epicentral as areas habitacionais.

1.5 O Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos
Acores visa assegurar a monitorizagdo e a vigilancia dos
perigos geoldgicos nos Agores, para assessorar técnica e
cientificamente as autoridades regionais e locais de
Protecao Civil.

2.

2.1 O arquipélago dos Agores localiza-se perto dos limites
das placas Euro-Asiatica, Norte-Americana e Africana.

2.2 O arquipélago dos Agores situa-se numa zona associada a
varios movimentos tectdnicos. Um dos mais significativos
é o movimento divergente entre a placa Euro-Asiatica e a
placa Norte-Americana, que causou a formagao da dorsal
médio-atlantica. Ao afastarem-se, o magma ascende
através da dorsal médio-atlantica, originando nova crosta
e provocando, consequentemente, uma grande atividade
sismica e vulcanica.

2.3 Falha do Congro.

2.4 O sismo que ocorreu em 1522 destruiu quase toda a
populagdo de Vila Franca do Campo e originou um
tsunami. Provocou, ainda, mudangas na distribuicdo da
ocupacao da ilha de Sdo Miguel devido as alteragGes que
provocou na paisagem.

2.5 Estes sismos ndo originaram um tsunami porque o
epicentro dos mesmos localizou-se em terra, origi-
naram-se a grande profundidade e a sua magnitude foi
baixa, ou seja, insuficiente para gerar esse tipo de
fenémenos.
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FICHA DE AMPLIAGAO - 3.6 ESTRUTURA INTERNA DA

TERRA

1. A - Método direto; B — Método indireto; C — Método
indireto; D — Método direto; E — Método indireto;
F — Método direto; G — Método indireto;

2. O estudo da atividade vulcdnica permite obter
informag0des diretas sobre a temperatura e a composi¢ao
dos materiais que existem no interior da Terra.

3.

3.1 Essa informagdo foi obtida através de estudos das ondas
sismicas. As sondagens sdo métodos diretos que apenas
conseguem recolher informagdes da parte mais
superficial do interior da Terra. O estudo das ondas
sismicas € um método indireto que se baseia na analise
do comportamento dessas ondas sismicas a medida que
percorrem o interior da Terra, incluindo o manto e o
nucleo.

3.2 (A)F; (B) V; (C) V; (D) V; (E) V; (F) F

FICHA DE AMPLIACAO - 4.1 0S FOSSEIS E A
RECONSTITUICAO DA HISTORIA DA TERRA
1.

1.1

1.1.1 (D)

1.1.2 (Q)

1.1.3 (B)

1.1.4 (B)

1.2A-E-C-B-F-D

FICHA DE AMPLIA(;T\O —4.2 GRANDES ETAPAS DA

HISTORIA DA TERRA

1.

1.1 O desenvolvimento de uma expedigdo cientifica envolve
uma preparacdo minuciosa. E necessario conhecer
detalhadamente o local que se vai explorar: as
caracteristicas geoldgicas, o clima e as condi¢es de
seguranga. Os paleontdlogos também tém de preparar
previamente aspetos relacionados com a alimentagdo e
a hidratagdo durante a viagem, recolher as autorizagoes
para realizar a expedigdo e, como a paleontologia é
essencialmente um trabalho de equipa, devem contactar
previamente com os colegas do local com os quais irdo
colaborar.

1.2 Os paleontdlogos transportam consigo materiais que
visam aumentar o seu conforto e seguranga, como GPS,
botas, chapéu, mochila, agua e alimentos, e materiais
que usam nas escavagles e recolha de fésseis, como
martelo, escopro, sacos de amostras, cola, um caderno
de campo, lapis e maquina fotografica. Por vezes, é
necessario a utilizagdio de material pesado, como
martelo pneumatico ou retroescavadora.

2.

2.1 Como os paleontdlogos estudam previamente o terreno
onde vdo escavar, selecionam a partida a zona com mais
probabilidades de encontrar fésseis. Uma vez no local,
percorrem o terreno a pé, olhando para o chdo com o
objetivo de identificar indicios de fosseis. Elementos do
terreno que se diferenciem das restantes rochas, devido
a sua cor, textura e forma, podem indiciar a presenga de
um fdssil. De seguida, os paleontdlogos iniciam a
remocgdo cuidadosa do material envolvente ao fdssil.

2.2 O estudo dos fdsseis permite reconstituir a histéria da
vida na Terra porque, no caso de determinados animais,
permite determinar como esses organismos viveram,
evoluiram, reproduziram e morreram através da
quimica, contexto geoldgico, anatomia e forma como os
0ssos estdo dispostos.

FICHA DE AMPLIACAO - 5.1 CONHECIMENTO

GEOLOGICO E SUSTENTABILIDADE DA VIDA NA TERRA

1.

1.1 Exploragdo mineira a céu aberto, na qual sdo extraidos
cobre, ouro, prata e outros metais.

1.2 A exploragdo mineira a céu aberto originou uma
depressdo com aproximadamente 1,2 km de
profundidade e cerca de 4 km de largura, alterando
profundamente a paisagem dessa regido.

1.3 Derrocadas de terra e episddios de contaminagdo de
dguas subterraneas. Causou doengas respiratorias nos
trabalhadores.

1.4 Descontaminar o solo e a 4gua e recuperar a paisagem
ao seu estado original.

2.

2.1 O granito possui pequenas quantidades de materiais
radioativos, como o uranio e radio, cuja transformacao
ao longo do tempo liberta um gas, o radao. O raddo pode
transformar-se em elementos radioativos que, quando
em contacto com tecidos pulmonares, pode promover a
formagdo de cancro. Deste modo, os seres vivos que
estejam em ambientes geoldgicos onde predomina o
granito poderao estar expostos a este risco.

2.2 Arejar melhor a casa, por exemplo.

2.3 Deve-se evitar a construgdo de habitagdes com materiais
que libertem raddo, como o granito. A colocagdo de uma
membrana impermedvel sobre as habitagdes e um
sistema de canalizagdo desse gas também pode prevenir
a sua acumulagdo.
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A Matematica pode auxiliar o estudo dos minerais, por
exemplo, através da Geometria. Alguns minerais
apresentam formas que podem ser descritas com
recurso as formas estudadas em Geometria.

Forma A —cubo; Forma B — octaedro; Forma C — parale-
lepipedo; Forma D — prisma com piramides nas bases.

O radar é um unstrumento que se baseia no envio de
ondas de radio para detetar objetos a distancia.
Quando essas ondas de radio atingem um objeto, sdo
refletidas. Através da medigdo do tempo que
demoram a chegar ao ponto de partida, é possivel
calcular a distancia e a dire¢do do movimento de um
objeto.

Ainvengdo do magnetrdo possibilitou que a tecnologia
do radar se tornasse mais eficaz.

O radar possibilitou a detecdo precoce de forgas
inimigas. Por exemplo, as esta¢des de radar na costa
britanica possibilitaram o alerta das defesas aéreas
britanicas da aproximagdo de aviGes alemdes. Mais
tarde foi incorporada em avides, navios, submarinos e
na guerra terrestre, consistindo numa grande
vantagem tecnoldgica.

Uma falha geoldgica ativa é uma falha na qual ainda
podem ocorrer movimentos capazes de gerar um
sismo.

A magnitude maxima pode alcangar 7 ou 7,5.

As constru¢Ges devem obedecer a regulamentacgdo
antissismicas. Devem ser flexiveis, mas construidas
com vigas, pilares e lajes de betdo e ferro para manter
a sua estrutura mais ou menos intacta quando os solos
vibram devido a um sismo, e ndo desabarem.

Nas casas de construgdo mais antiga sdo as paredes
que suportam toda a estrutura da casa, o que as torna
mais sujeitas a desabamento quando o solo vibra
devido a um sismo.

Trabalho livre.

O excesso de didéxido de carbono na atmosfera
contribui para o efeito de estufa. O efeito de estufa
causa o0 aumento da temperatura da Terra,
provocando alteragGes climaticas.

Basalto.

A tecnologia desenvolvida pela empresa Carbfix® tem
como objetivo capturar didéxido de carbono da
atmosfera e armazena-lo no subsolo. Depois de o
diéxido de carbono ser capturado na atmosfera, é
misturado com 4dgua quente e outras substancias. Essa
mistura é injetada em profundidade, no basalto. Com
o tempo, a mistura reage com o basalto e origina
minerais de carbonato.
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(A)F; (B) V; (C)F; (D) V; (E) F

A superficie da Lua é apenas sujeita a agdo de alguns
agentes erosivos, como a temperatura. Contudo, ndo
é sujeita a a¢do da agua ou do vento. Isso deve-se ao
facto de a Lua ndo possuir uma atmosfera, pelo que a
sua superficie ndo é afetada pela agdo do vento ou do
ciclo da 4gua.

A Lua ndo possui agentes de erosdo pelo que ndo se
formam rochas sedimentares a sua superficie. A
superficie da Lua é essencialmente constituida por
rochas magmaticas que resultam da consolidagdo de
magma enviado para a superficie na sequéncia de
impactos de meteoritos. Portanto, na Lua, ndo existe
um ciclo das rochas com todos os processos de
formacgdo, transformacdo e destrui¢do de rochas como
oque existe na Terra.

Na Pedreira do Galinha existem cerca de 20 pistas de
dinossauros saurépodes, de grandes dimensdes. Trata-
-se de um patrimoénio geoldgico Unico, pelo que foi
protegido e transformado no Monumento Natural das
Pegadas de Dinossauros das serras de Aire e
Candeeiros.

Na Pedreira do Valério podem ser encontrados fosseis
de animais marinhos, como braquidpodes, bivalves,
gastropodes e trilobites.

(B)

Esse Museu recolhe os principais fésseis que sdo
encontrados durante a extragao de arddsia na Pedreira
do Valério. Por sua vez, esses fosseis sdo estudados por
investigadores. O museu recebe também muitas
visitas de estudo de alunos e professores de diferentes
niveis de ensino.

O intervalo de magnitudes dos sismos indicados na
tabelaéde1,3a5,4.

Os sismos de maior magnitude ocorreram no oceano
Atlantico, a sudoeste do cabo de Sdo Vicente.

N3do. Os sismos sao um fendmeno frequente em
Portugal, apesar de habitualmente terem uma
magnitude reduzida.

Resposta de carater livre.

O LNEG atua nas areas da energia, geologia e recursos
geoldgicos.

Na drea da energia, o LNEG auxilia o desenvolvimento
de energias renovdveis, como energia solar, energia
edlica e biomassa, e contribui para a sua integragdo no
sistema energético portugués.

O LNEG estuda o territério nacional em termos
geoldgicos e elabora mapas geoldgicos com esse
conhecimento. E também responsavel por avaliar
varios aspetos da perigosidade geoldgica, associados a
sismos, cheias e deslizamentos de terras e eventuais
focos de contaminagdo causados por minas
abandonadas. Este laboratério é também o
responsavel por estudar e preservar 0s recursos
minerais portugueses.



A peninsula de Peniche é um lugar de importancia
geoldgica internacional porque apresenta rochas e
fosseis que permitiram determinar importantes
eventos geoldgicos do passado, nomeadamente do
Jurdssico, como uma extingdo em massa e fortes
erupgBes vulcanicas que provavelmente causaram
alteragdes no clima e provocaram essa extingdo em
massa.

Em Peniche existem fdsseis de corais, crinoides e
animais semelhantes a amonites.

A existéncia de fdsseis de corais indica que a
temperatura da agua no passado era superior a atual,
pois os corais sdo animais tipicos de aguas quentes.

O “Prego Dourado” é uma distingdo em Geologia que
assinala um importante limite estratigrafico a nivel
mundial. Em Peniche, o “Prego Dourado” foi colocado
numa zona que representa o limite do Toarciano, do
Periodo Jurassico, com cerca de 183 milhGes anos.
Nas rochas de Peniche ha registos que mostram a
existéncia de fortes erupgBes vulcdnicas que
provavelmente causaram alteragdes no clima e
provocaram uma extingdo em massa.

A datagdo absoluta consiste num método que avalia
com exatiddo quando um determinado material com
origem natural se formou.

(Q)

S3o necessarios 5730 anos.

As plantas assimilam carbono-14 através da
fotossintese enquanto, por exemplo, os animais
assimilam carbono-14 através da alimentagdo. Alguns
materiais provenientes das plantas e dos animais sdo
posteriormente utilizados no fabrico de telas e de
tintas, por exemplo.

O engenheiro gedlogo aplica principios, conceitos e
procedimentos do conhecimento geoldgico na
resolugdo de problemas de engenharia que envolvem
a Terra e o seu funcionamento, na perspetiva da
sustentabilidade da Terra. Para isso, deve ter um
conhecimento aprofundado dos processos geoldgicos
e dos métodos para a avaliagdo e caracterizagdo
desses processos.

O engenheiro gedlogo pode atuar nas areas da adgua e
outros recursos naturais, energia, construgdo civil e
obras publicas.

O engenheiro gedlogo deve analisar o contexto
geoldgico em que serdo erguidas as construgdes,
salvaguardando questdes de segurancga e os impactes
ambientais dessas construgGes. Por exemplo, na
construgdo de barragens deve analisar se o terreno
envolvente suporta a estrutura da barragem e se é
impermeavel. Em ambiente urbano, deve certificar-se
que o terreno em que vai ser construido um edificio de
grandes dimensGes é estavel e garantir a seguranga da
construgao.
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Propostas de solugdo - Atividades praticas

ATIVIDADE PRATICA 1

Resolve

1.1 Resposta variavel. O nimero de segundos em cada
cronéometro no final da atividade corresponde a idade
em milhSes de anos.

1.2 Resposta varidvel. A resposta devera ser igual ao
tempo decorrido no crondmetro dos alunos A.

2. antigas

ATIVIDADE PRATICA 2

Resolve

1. O aluno deve representar a tina e as correntes de
convecgdo geradas durante a atividade.

2. O corante aquece devido a presenga de agua a ferver
debaixo da tina. Ao aquecer, fica menos denso do que
a agua que o rodeia e sobe até a superficie. Ai, é
empurrado para os lados pelo corante que continua a
subir. A medida que se desloca lateralmente, vai
arrefecendo, tornando-se mais denso e descendo
novamente em dire¢do ao fundo da tina. Ao chegar
novamente ao centro da tina, o corante volta a
aquecer, torna-se menos denso e volta a subir.

3. Calor proveniente do nucleo da Terra.

ATIVIDADE PRATICA 3

Resolve

1. O aluno deve representar um vulcdo onde seja visivel a
cratera, o cone, a chaminé e a cdmara magmatica.

2. Trata-se de uma erupgdo efusiva. O vulcdo expele lava
pouco viscosa que se desloca pelas encostas do vulcdo e
se espalha a volta do aparelho vulcanico. Este tipo de
erupc¢do pode ser perigoso para a populagado que habite
nas proximidades porque a lava expelida pode atingir a
populagdo, causando danos materiais e humanos.

ATIVIDADE PRATICA 4

Resolve

1. Resposta variavel, consoante os resultados dos ensaios
realizados pela turma.

2. Camara magmatica.

3. Os pesos simulam o aumento da pressdo na camara
magmatica.

4. Quanto maior for a pressdao acumulada, maior é a
probabilidade de ocorréncia de uma erupgdo vulcanica
explosiva.

5. A erupgdo é explosiva porque os materiais estdo no
estado sélido e sdo libertados através da abertura do
vulcdo de forma subita e violenta.
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ATIVIDADE PRATICA 5

Resolve

1. Aclara de ovo solidificou, tornou-se branca e com uma
textura semelhante a borracha.

2. A clara de ovo foi alterada pela elevada temperatura
da 4gua no interior do gobelé.

3. As bolas de plasticina inicialmente tinham uma forma
aproximadamente esférica. Essa forma, ao longo da
atividade, foi ficando progressivamente mais achatada
nos polos norte e sul e dilatada no plano equatorial.

4. A pressdo fez-se sentir de cima para baixo.

Aplica
Os fendmenos de metamorfismo podem originar
rochas metamorficas ao submeterem as rochas
originais (sedimentares, magmaticas ou metamorficas)
a elevadas temperaturas e pressdes, provocando
alteragdes profundas na sua estrutura e originando
rochas com caracteristicas tipicas de rochas
metamorficas.

ATIVIDADE PRATICA 6

Resolve

1. Ponto 1-sedimentogénese; Ponto 2 — diagénese

2. Na natureza qualquer rocha pode originar outro tipo
de rocha. Assim, uma rocha sedimentar pode dar
origem a outra rocha sedimentar, a uma rocha
magmatica ou a uma rocha metamorfica.

ATIVIDADE PRATICA 7
Regista
O esqueleto reconstituido tera este aspeto:

0‘0 (KB i
& ;
U

&

- o
Os vestigios fésseis correspondem ao animal Pakicetus,
um antepassado terrestre das atuais baleias.

Resolve

1.1 Mamifero;

1.2 Pela anélise da dentigdo é possivel concluir que o
animal seria carnivoro.

2. Os paleontdlogos reconstituem as carateristicas dos
organismos através da andlise cuidada dos restos
fossilizados e recorrendo a carateristicas semelhantes
de animais para fazer a reconstituicdo.
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Ao 2.1 Fundamentos da estrutura e da dindmica da Terra | 2.2 Deformagéo das rochas
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MAPA
DE CONCEITOS

(solugdes)

3.4 Exploragao sustentavel das rochas em Portugal
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VI 3.5 Atividade sismi
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Ml .6 Estrutura interna da Terr
DE CONCEITOS 3.6 Estrutura interna da Terra
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4.1 Os fosseis e a reconstituicdo da historia da Terra
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MAPA 4.2 Gran t histéri Terr
DE CONCEITOS Grandes etapas da histdria da Terra
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5.1 Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra
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A
Cl E N C| A Ficha de trabalho [Paisagens geoldgicas; Rochas e minerais; Rochas sedimentares]

Escola:

|NC|.US|VA Nome: N.C: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

Grupo | — Paisagens geoldgicas

1. Lé com atencado as seguintes defini¢Ges.

Paisagem geologica: paisagem natural resultante de processos internos e externos da Terra, que
transformam as rochas expostas a superficie.

Rocha: material de origem natural constituido por um ou mais minerais.

Mineral: substancia natural, sélida, com elementos quimicos que se repetem de forma definida.

1.1 Legenda a figura, usando os termos seguintes.

[ Rocha | Mineral | Paisagem geoldgica ]

2] ®

2. Observa atentamente a figura seguinte, que representa varios agentes de geodindmica externa a
atuar sobre uma rocha exposta a superficie terrestre.

2.1 Legenda a figura, usando os seguintes termos.

[ Agdo dos seres vivos | Agua da chuva | Vento ]

1- 2- 3-

ADN ¢ CN7 ¢ ASA 233



3. Nas alineas 3.1 a 3.3, assinala com X a rocha que corresponde a descrigao.

3.1 Conglomerado: rocha sedimentar formada por fragmentos arredondados provenientes de
outras rochas.

@ )

3.2 Areia: rocha sedimentar de cor variada constituida por fragmentos soltos de tamanho superior
a 0,06 milimetros e inferior a 2 milimetros.

(] @ )

3.3 Carvao: rocha sedimentar de cor escura formada a partir de restos de plantas comprimidos ao
longo de um grande intervalo de tempo.

(A) [:] (B) [:] (€ [:]
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A
C| ENCl A Ficha de trabalho [Vulcanismo; Rochas magmaticas; Rochas metamorficas; Ciclo das rochas]

Escola:

|NC|.US|VA Nome: N.%: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Observa atentamente a figura seguinte,
gue representa um vulcao.

1.1 Pinta as diferentes partes do vulcdo, de acordo com o seguinte cédigo de cores:

Camara magmatica: local no interior da Terra onde se acumula o magma.
Cone vulcanico: estrutura habitualmente em forma de cone.
Chaminé vulcanica: canal por onde os materiais vulcanicos sobem até a superficie.

Nuvem de cinza: nuvem formada por particulas sdlidas e gases expelidos pelo vulcéo.

2. Nas alineas 2.1 e 2.2, assinala com X a imagem correspondente a cada tipo de atividade vulcanica.

2.1 Atividade vulcanica explosiva: erupgdes violentas, com elevada atividade explosiva e emissdes
de material principalmente no estado sélido; os vulcdes com este tipo de atividade apresentam
cones vulcanicos altos e estreitos.

(] @[]

2.2 Atividade vulcanica efusiva: erupc¢des pouco violentas; os vulcdes com este tipo de atividade
apresentam cones vulcanicos baixos e largos.
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3. Identifica as rochas 1 e 2, baseando-te nas descrigdes que a seguir se apresentam.

2

(A) D Granito: rocha magmatica que apresenta minerais bem desenvolvidos, visiveis a vista
desarmada.
(B) D Xisto: rocha metamoérfica que apresenta uma superficie lisa e uma estrutura em forma de

[aminas.

4. Observa atentamente a figura seguinte, que representa o ciclo das rochas.

Fusao e consolidagcao

Aumento da pressao
e temperatura

4.1 Pinta os diferentes tipos de rocha da figura anterior, de acordo com o seguinte cédigo de cores.

Rocha sedimentar

Rocha magmatica

Rocha metamorfica .
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A
Cl E N C| A Ficha de trabalho [Sismos; Estrutura interna da Terra; Fosseis e histdria da Terra]

Escola:

|NC|.US|VA Nome: N.%: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. Lé com atencdo a seguinte definicdo de sismo.

Um sismo é um tremor de terra que acontece quando grandes blocos rochosos na superficie da
Terra se movimentam rapidamente com libertacdo de energia.

4

1.1 Legenda as seguintes figuras com as expressdes “Antes de um sismo” e “Depois de um sismo”.

A- B-

2. Observa atentamente a figura seguinte, que representa o interior do planeta Terra.

2.1 Pinta o interior da Terra de acordo com o seguinte cddigo de cores.
Crosta — camada exterior da Terra
Manto — camada intermédia da Terra

Nucleo — camada mais interior da Terra
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3. Lé atentamente a seguinte defini¢cdo de fdssil.

Um féssil é um registo deixado por um ser vivo (por exemplo, a forma da concha, de um osso ou de
um ovo, ou uma pegada) que existiu no passado e que ficou conservado numa rocha, em gelo ou
noutro material.

3.1 Assinala com X as imagens correspondentes a fésseis.

e

Mineral Concha preservada em rocha

@[]

Ovos de dinossauro preservado em rocha Cubo de gelo

@] o]

Pegada de dinossauro registada em rocha Rocha magmatica
Gl ®(]

4. Assinala com X o animal que ndo existe atualmente.

P . X A

(] @] () o]
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A
Cl E N ClA Para alunos com deficiéncia visual

Escola:

|NC|.US|VA Nome: N.%: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

FALHAS GEOLOGICAS

Introdugao

Esta ficha de trabalho visa apoiar o(a) professor(a) no processo de ensino de conteudos de geologia a
alunos com deficiéncia visual. Nesta ficha apresenta-se uma estratégia para abordar o tema das falhas
geoldgicas.

Materiais

e Esponjas com uma superficie rugosa e uma superficie lisa
e Tesoura
e X-ato

Procedimento

Cortar uma das esponjas com a tesoura ou com o x-ato, aproximadamente na parte central, em diagonal.

Exploragao pedagdgica

Esta proposta de trabalho deve ser realizada com o apoio de uma pessoa (aluno ou professor) sem
deficiéncia visual, que se designara cooperante.

Tarefa 1:

O cooperante apresenta ao aluno com deficiéncia visual as esponjas sobrepostas. O aluno deve
explorar livremente por alguns momentos uma das esponjas, nao cortada. O cooperante deve
indicar ao aluno que a parte rugosa da esponja ird representar o topo de um bloco rochoso. O aluno
deve ter como conhecimento prévio o significado de plano de falha.

Topo
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Tarefa 2 | Falha normal:

Num primeiro momento, o cooperante apresenta ao aluno com deficiéncia visual os dois blocos de
esponja, conforme indicado na figura 1.

Figura 1 | Falha normal.

O aluno deve percorrer a esponja com o auxilio das suas maos de modo a identificar, com o auxilio
do cooperante, a posicdo de cada um dos blocos rochosos em relacdo ao plano de falha. O aluno
deve perceber que o bloco acima do plano de falha (teto) desceu em relagdo ao outro (muro) ao
longo do plano de falha, o que significa que representa uma falha normal.

Tarefa 3 | Falha inversa:

Agora, o cooperante deve apresentar ao aluno com deficiéncia visual os dois blocos de esponja,
conforme indicado na figura 2.

Figura 2 | Falha inversa.

O aluno deve percorrer a esponja, usando as suas maos, de modo a identificar, com o auxilio do
cooperante, a posi¢dao de cada um dos blocos rochosos em relacdo ao plano de falha. O aluno deve
perceber que o bloco acima do plano de falha (teto) subiu em relagdo ao outro (muro) ao longo do
plano de falha, o que significa que representa uma falha inversa.
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A
Cl E N C| A Para alunos com deficiéncia visual

Escola:

|NC|.US|VA Nome: N.C: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

DOBRAS GEOLOGICAS

Introdugao

Esta ficha de trabalho visa apoiar o(a) professor(a) no processo de ensino de conteudos de geologia a
alunos com deficiéncia visual. Nesta ficha apresenta-se uma estratégia para abordar o tema das dobras
geoldgicas.

Materiais

e 2 placas de espuma com as mesmas dimensdes.

Procedimento

Sobrepor as placas de espuma.

Exploragdo pedagdgica
As tarefas desta proposta de trabalho devem ser realizadas com o apoio de uma pessoa (aluno ou
professor) sem deficiéncia visual, que se designara cooperante.
Tarefa 1:
O cooperante apresenta ao aluno com deficiéncia visual as placas sobrepostas. O aluno deve
explorar livremente por alguns momentos as placas de espuma.

Tarefa 2 | Dobra com a concavidade orientada para baixo:

Num primeiro momento, o cooperante agarra nas extremidades das placas de espuma e junta as
maos, lentamente, conforme o movimento representado pelas setas na figura 1.

Figura 1 | Representagdo do inicio da formacgdo da dobra geoldgica.
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Ao mesmo tempo, o aluno com deficiéncia visual deve acompanhar esse movimento com o auxilio
das suas maos, até se alcancar uma forma como a da figura 2.

Figura 2 | Dobra com a concavidade orientada para baixo.

Nesse momento, deve ser explicado ao aluno que a estrutura que estd a sentir com o auxilio das
maos se trata de uma dobra com a concavidade orientada para baixo.
Tarefa 3 | Dobra com a concavidade orientada para cima

Os procedimentos anteriores devem ser repetidos, mas desta vez originando uma dobra com a
concavidade orientada para cima, conforme representado na figura 3.

Figura 3 | Dobra com a concavidade orientada para cima.
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A
ClENCIA Educagao ambiental e sustentabilidade

Escola:

E ClDADANlA Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. L&, com atencdo, a seguinte noticia.

Baleia morre depois de engolir mais de 80 sacos de plastico
no mar da Tailandia

Uma baleia morreu, na Tailandia, depois de ter engolido mais de 80 sacos de plastico nas aguas
poluidas do sul do pais, anunciaram as autoridades maritimas locais. Segundo a imprensa local, o animal
foi localizado no mar, incapacitado de nadar. Apesar do socorro das autoridades maritimas tailandesas,
acabou por morrer devido a uma obstrucdo intestinal, provocada pela ingestdo de sacos de plastico.

Uma equipa de veterinarios ainda tentou salvar a baleia, sem sucesso. Segundo o departamento de
Recursos Costeiros e Marinhos da Tailandia, a autdpsia revelou que o animal tinha alojados no estébmago
80 sacos de plastico, com cerca de oito quilos.

Os sacos impediram que ingerisse qualquer outro alimento, segundo Thon Thamrongnawasawat,
bidlogo da Universidade Kasetsart, de Bangkok.

Pelo menos 300 animais marinhos, entre baleias, tartarugas e golfinhos, morrem todos os anos nas
aguas tailandesas por engolirem residuos plasticos, explicou Thon Thamrongnawasawat.

A Tailandia é um dos paises do mundo onde mais se usa sacos de plastico, situagdo que causa todos
os anos a morte de centenas de criaturas marinhas que vivem perto das populares praias do sul do pais.

Fonte: Lusa. “Baleia morre depois de engolir mais de 80 sacos de plastico no mar da Tailandia”,
retirado de www.rtp.pt (consultado em 11/03/2021, adaptado).

1.1 Indica o local onde ocorreu a morte da baleia.

1.2 Refere a causa da morte da baleia.
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1.3 Indica as consequéncias ambientais do excesso de plasticos nos oceanos para as espécies que
vivem nas aguas tailandesas.

1.4 Propde uma explicacdo para a existéncia desta grande quantidade de pldstico no oceano.

2 L&, atentamente, a seguinte noticia.

Da palhinha entalada no nariz de uma tartaruga nasceu
um projeto ambiental vencedor

Chama-se Straw Patrol (Patrulha das palhinhas) e ganhou um prémio da Fundacgdo Yves Rocher.
O projeto, que pretende alertar para a problematica do lixo marinho, principalmente do pldstico no
oceano, nasceu de um video em que uma tartaruga tinha uma palhinha entalada no nariz. Carla Lourenco,
biéloga marinha do Centro de Ciéncias do Mar na Universidade do Algarve, é a mentora do projeto.

|II

Carla Lourenco explicou que algo que “parece tdo simples e descartavel” como uma palhinha,
presente, por exemplo, nos pacotes de sumo, “traz muitos problemas”.

Nas praias algarvias, € comum encontrar varias palhinhas, vindas de estabelecimentos comerciais ou
levadas pelos banhistas, que podem ser comidas por animais, como a tartaruga. “Ha aves marinhas que
morrem todos os anos por causa do lixo. Achamos que é muito importante passar a mensagem de que
o lixo marinho é um problema”, considera Carla Lourenco.

Os micropldsticos sdao, também, um problema. Presentes em cremes esfoliantes ou em pastas de
dentes, estas pequenas particulas com menos de cinco milimetros vdao parar ao oceano e “podem ser
comidas por peixes”, explicou Carla Lourenco.

“Depois, outros peixes podem comer os peixes que ja ingeriram os microplasticos e gera-se um ciclo
que pode chegar ao nosso prato”, disse.

E o grande problema é que essas particulas “funcionam como esponjas dos contaminantes da dgua do
mar. Os cientistas ainda ndo sabem como é que isso nos afeta diretamente, mas ja vimos que os peixes
ficam mais lentos, e, por exemplo, as ostras reproduzem-se 50% menos”, acrescentou a bidloga marinha.

Através de trés pilares (educar, reduzir e proteger), o projeto quer alertar para estas realidades.

Fonte: Lemos, P. “Da palhinha entalada no nariz de uma tartaruga nasceu um projeto ambiental vencedor”,
www.sulinformacao.pt (consultado em 11/03/2021, adaptado).
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2.1 Indica como nasceu o projeto Straw Patrol.

2.2 Refere de onde vém as palhinhas encontradas nas praias algarvias.

2.3 Indica os problemas que estas palhinhas podem trazer.

2.4 Menciona o que sdo microplasticos.

2.5 Indica dois problemas associados aos microplasticos.
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Discute

Em 2015, os sacos de plastico comegaram a ser pagos nos supermercados portugueses (antes eram
gratis) de forma a diminuir a quantidade de plasticos. Em 2019 foram criadas leis que impedem o uso
de descartaveis em restaurantes, bem como de palhinhas e cotonetes de plastico.

o Discute, em pequeno grupo, se concordam com as medidas tomadas por Portugal relativamente
aos plasticos.

e Propode duas medidas adicionais que poderiam ser aplicadas para reforgar a diminuicdo dos
pldsticos.

Investiga

“Desenvolvimento Sustentdvel é o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geragao atual,
sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras geragdes.”

Preservagéo e
Desenvolvimento social conservagado ambiental

O conceito surgiu, em 1983, criado pela Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
da Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU).

¢ Investiga na internet a importancia de um desenvolvimento mundial sustentavel.

¢ Indica quatro a¢des que tu e os teus colegas possam levar a cabo, de forma a melhorar a
sustentabilidade de Portugal.

Aprende mais
o Descobre sobre o uso do plastico em Portugal e a poluicdo que este causa.
e Vé o video da Quercus com dados sobre o uso do plastico em Portugal no YouTube":

https://www.youtube.com/watch?v=78bPBU03-Po (consultado em 11/03/2021)

Atua

Sempre que que fores a praia, recolhe pelo menos trés residuos de plastico e deposita-os no contentor
amarelo. Assim estaras a ajudar a diminuir a poluicdo das praias e a melhorar a qualidade das zonas
balneares.

Ao longo do ano existem diversas a¢des de voluntariado ambiental onde se fazem limpezas de praia.
Voluntaria-te ou, caso ndo exista numa regido perto de ti, propGe esta atividade ao teu professor.
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A
C|ENC|A Igualdade de género

Escola:

E ClDADANlA Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. L&, com atencdo, o seguinte texto.

Inge Lehmann e o nucleo interno

Nascida na Dinamarca em 1888, Inge Lehmann foi uma pioneira
entre mulheres e cientistas. Referia-se a si mesma como “a Unica
sisméloga dinamarquesa”. Foi educada numa escola progressista
para a altura, onde os alunos eram tratados de igual forma,
independentemente do género.

Esta igualdade de oportunidades inicial contrastou com o
ambiente encontrado, mais tarde, na comunidade cientifica, tendo
desabafado com o seu sobrinho, Niles Groes: "N&do fazes ideia com
quantos homens incompetentes eu tive de competir — em vao".
Groes relembra: “Lembro-me da tia Inge numa grande mesa cheia de

caixas de cereais. Nas caixas estavam cartdes com informagGes

registadas por sismografos de todo o mundo. Com os cartbes e
caixas, muito antes do primeiro computador, ela criou uma base de  Figural | Inge Lehmann.

dados com a velocidade de propagacdo das ondas sismicas em todo o planeta. Esta informacdo foi
fundamental para, mais tarde, deduzir novas teorias sobre o interior da Terra”.

Em 1929, ocorreu um grande sismo perto da Nova Zelandia. Inge, ao estudar as ondas sismicas, notou
que algumas ondas, que deveriam ter sido desviadas pelo nucleo, que se julgava, na altura, ser todo
liquido, foram de facto registadas em estag¢des sismicas. Lehmann teorizou que o nucleo da Terra estava
dividido em duas partes: um nucleo interno sélido, rodeado por um ntcleo externo liquido, separados
pela que veio a ser chamada Descontinuidade de Lehmann. A hipdtese de Lehmann foi apoiada por novos
dados em 1970, quando sismografos mais sensiveis detetaram ondas sismicas a desviarem-se no nucleo
sélido.

Uma pensadora critica e independente, Lehmann estabeleceu-se como uma autoridade na estrutura
do manto superior. Ela conduziu uma extensa pesquisa em varios paises, beneficiando do crescente
interesse global em sismologia para a vigilancia de explosdes nucleares. Quando Lehmann recebeu a
medalha William Bowie em 1971, a maior homenagem da American Geophysical Union, ela foi descrita
como "a mestre de uma arte negra para a qual nenhuma quantidade de informatizagdo sera um substituto

completo". Lehmann viveu até os 104 anos.

Museu Americano de Histéria Natural em www.amnh.com
(consultado em 11/03/2021, adaptado).

1.1 Indica a teoria que Inge Lehmann apresentou.

1.2 Refere como Inge Lehmann estudou os sismos.
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1.3

14

15

Explica o aumento do interesse na sismologia apds o final da Segunda Guerra Mundial, em
1945.

Compara o ambiente da escola de Inge Lehmann com o encontrado na comunidade cientifica
na altura.

Explica o que Inge Lehmann quis dizer com "Ndo fazes ideia com quantos homens
incompetentes eu tive que competir —em vao".

Observa com atencdo a tabela que se segue. STEM é uma sigla inglesa que significa Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica.

Percentagem de mulheres nos
., Percentagem de mulheres em .
Pais empregos nas ireas STEM alunos que terminam cursos
A universitarios ligados a STEM
Austria 35% 26%
Republica Checa 36% 36%
Estados Unidos da América 48% Sem dados
Reino Unido 40% Sem dados
Israel 42% Sem dados
Portugal 44% 38%
Brunei 35% 54%
Emirados Arabes Unidos 15% 42%

2.1

2.2

2.3

Fonte: https://ilostat.ilo.org (consultado em 11/03/2021)

Indica, justificando, o pais que:

2.1.1 apresenta maior diferenca de género nas profissdes STEM,;

2.1.2 podera aumentar a desigualdade de mulheres em profissGes STEM no futuro.

Refere qual é a situacdo de Portugal na desigualdade de género em profissGes ligadas a STEM.

Explica o que se podera fazer para diminuir esta diferenca.

248 ADN o CN7 o ASA



Em pequenos grupos, discutam as seguintes afirmagdes, classificando-as como verdadeiras ou falsas
e justificando a vossa escolha.

Arrumar a casa é tarefa de mulher.
Ha profissGes adequadas a cada género.
O homem é melhor lider do que a mulher.

Ha desportos que sdo para homens enquanto outros sdo para mulheres.
As mulheres tém altera¢Ges de humor devido as hormonas, enquanto os homens
sdo estdveis.

Entre marido e mulher ninguém mete a colher.

Se eu fosse patrao preferia ter empregados homens porque eles ndo engravidam.

O homem deve ter a possibilidade de impedir que a mulher faca um aborto, caso seja o pai da
crianga.

Investiga como era um dia na vida da tua avd quando ela tinha a tua idade. Conhece as
responsabilidades que ela tinha, como era a escola, qual era o artista favorito, o que comia, etc.
Compara com o teu dia a dia e realga as similaridades e as diferencas.

A Comissdo para a Igualdade e a Cidadania (CIG) é a entidade governamental em Portugal, integrada
na Presidéncia do Conselho de Ministros, sendo tutelada pela Secretaria de Estado para a Cidadania e
a lgualdade.

E o organismo nacional responsavel pela promocdo e defesa da igualdade de género, procurando
responder as profundas altera¢des sociais e politicas da sociedade em matéria de cidadania e
igualdade de género.

Possui também valéncias na luta contra a Violéncia Doméstica em Portugal e trafico de seres humanos.

Para saberes mais, consulta o seu site https://www.cig.gov.pt/ (consultado em 11/03/2021)

A discriminagdo de qualquer tipo é uma viola¢do dos direitos humanos.

O artigo 2.° refere que “todos os seres humanos podem invocar os direitos e as liberdades proclamados
na presente Declara¢do, sem distin¢do alguma, nomeadamente de raga, de cor, de sexo, de lingua, de
religido, de opinido politica ou outra, de origem nacional ou social, de fortuna, de nascimento ou de
qualguer outra situagdo”.

Criem uma campanha de intervengdo contra a discriminagao. Elabora um cartaz contra um tipo de
discriminacdo. Este, posteriormente, pode ser exposto num local publico da escola de forma a
alertar todos para esta problematica.
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A
Cl ENCl A Instituicdes e participacdo democratica

Escola:

E ClDADAN'A Nome: N.% Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. L&, com atencdo, o seguinte texto.

A preservacao das pegadas de dinossauro de Carenque

O gedlogo Antdnio Galopim de Carvalho tem sido um dos mais conhecidos defensores da preservagdo
do trilho de pegadas de dinossauro encontrado no Pego Longo, em Sintra. Em causa esta uma superficie
rochosa, onde ha 34 anos dois gedlogos portugueses descobriram cerca de duas dezenas de pegadas de
dinossauro, com cerca de 95 milhdes de anos. Este trilho, com 132 metros de comprimento, é o maior da
Europa.

O gedlogo liderou em 1992 uma campanha para a preservacdao das pegadas, ameacadas pela
construgdo da Circular Regional Exterior de Lisboa (CREL), conhecida como “a batalha de Carenque”, que
culminou na abertura da via em tunel sob a jazida, na tentativa de as preservar, num investimento
acrescido de oito milhdes de euros. O trilho € monumento natural desde 1997, e, em 2001, foi mesmo
aprovada a criacdo de um museu e de um centro de interpretacdo, cuja construgdo nunca avangou.

Em 2020 Galopim de Carvalho colocou uma providéncia cautelar para preservar o local com a
colaboragdo de mais cinco especialistas em paleontologia, biologia e museologia: Mario Moutinho,
Octavio Mateus, Maria Amélia Martins-Lou¢do, Marta Lourengo e Maria Helena Henriques.

O antigo diretor do Museu Nacional de Histdria Natural diz que sentiu “vontade de chorar” na ultima
vez que visitou o local porque “a vegetagdo autdctone, bravia, foi avangando e estd a destruir a laje, que

tem apenas 15 centimetros de espessura”.

1.1 Explica o que foi a “batalha de Carenque”.

1.2 Indica o comprimento do trilho de dinossauros de Carenque.

1.3 Explica por que razdo a vegetacdo esta a destruir a laje.

1.4 A preservacdo do patrimdnio geoldgico e a criacdo de um museu e centro de interpretacdo
permitiriam o estudo continuado da histéria da Terra, assim como a potencializagdo
pedagdgica da zona onde existem as pegadas de dinossauro. Explica a importancia do trilho
de pegadas e dos fésseis para o conhecimento cientifico.
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1.5 Explica como a acdo de Galopim de Carvalho e de cinco outros cientistas sdo um exemplo de
intervencgao civica.

2. L&, com atengdo, o texto que se segue.

As autarquias em Portugal

Nos termos da Constituicdo da Republica Portuguesa, a organizacdo democrdtica do Estado
compreende a existéncia de autarquias locais, e sdo os 6rgdos representativos e que visam a prossecucao
(continuacdo) de interesses préprios das populagGes respetivas.

Os municipios sdo as autarquias locais que visam a prossecuc¢do de interesses da populagdo residente
na circunscricdo (limite da extensdo) do concelho, mediante drgdos representativos por ela eleitos.

Os 6rgaos representativos do municipio sdo a assembleia municipal (érgado deliberativo) e a camara
municipal (6rgdo executivo).

A camara municipal é um 6rgdo colegial, composto por um presidente, por um vice-presidente e por
vereadores, a que sdo, ou ndo, atribuidos pelouros. Pelouros sdo as areas de responsabilidade, como
educacdo, cultura, infraestruturas e obras, entre outros.

O presidente da camara municipal costuma ser o primeiro nome da lista mais votada nas elei¢cbes
autdrquicas, e, em geral, os vereadores com pelouros (aqueles que trabalham a tempo inteiro ou a meio
tempo na gestdo da autarquia) sdo os restantes membros dessa lista que foram eleitos. Os vereadores
sem pelouro costumam ser os elementos da camara eleitos pelas listas minoritarias, e geralmente
constituem-se como oposicdo. A equipa governativa composta pelo presidente da camara e pelos
vereadores também é referida como executivo municipal ou como vereacao.

As elei¢Oes autarquicas em Portugal ocorrem de quatro em quatro anos.

Atualmente existem 308 municipios, dos quais 278 municipios em Portugal Continental, 19 na Regido
Auténoma dos Acores e 11 na Regidao Autdonoma da Madeira.

2.1 Indica o que é um municipio.

2.2 Explica o que é um pelouro.

2.3 Indica a periodicidade das elei¢gbes autarquicas.

2.4 Explica de que forma a populagdo de um local escolhe os vereadores e o presidente da camara
municipal.

2.5 Indica quantos municipios existem em Portugal.
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O problema da abstenc¢do nas eleicdes em Portugal tem vindo a agravar-se com o tempo. Cada vez
menos pessoas votam e o futuro de todos os Portugueses é decidido pelo voto de apenas alguns.

Discute, em pequeno grupo, potenciais problemas associados a abstengdo. Propde duas medidas
gue poderiam ser aplicadas para diminuir a abstencao.

Investiga a organizagdo do teu municipio, bem como os diferentes vereadores e seus pelouros.

Os projetos Parlamento dos jovens, Miudos a votos, Or¢camento participativo, entre muitos
outros, tentam trazer esta realidade até ti. Procura oportunidades de exerceres o direito de voto e
de perceberes melhor como funciona o sistema politico em Portugal.

Descobre sobre as eleicdes em Portugal. No site da Comissao Nacional de Elei¢cdes — www.cne.pt —
encontras toda a informacdo necessdria sobre elei¢cdes e resultados eleitorais.

No separador “Questdes frequentes” podes encontrar facilmente informacgdes sobre cada tipo de
eleicao.

Tal como Galopim de Carvalho na batalha de Carenque, a tua acdao pode mudar o mundo. Procura
um problema ambiental na tua regido. Pensa como podera ser melhorado.

Com a ajuda do(a) teu(tua) professor(a), entra em contacto com o vereador municipal correspondente
e pede ajuda na resolugao desse problema.
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Saude (promogao da satide, saude publica)

CIENCIA

Escola:

E C|DADAN|A Nome: N.C: Turma:

Classificagdo: Professor: Enc. Educ.:

1. L&, com atencdo, o seguinte texto.

O radao em Portugal

O raddo é um gds radioativo de origem

natural, que ndo tem cor nem cheiro. E um dos
Radiagdo gama
terrestre

isdtopos do elemento quimico radon e é formado rest

a partir do urdnio presente nas rochas e nos solos.

O raddo é a maior fonte natural de exposigdo
das populagGes a radiagdo ionizante e contribui
com mais de 40% (figura 1). Estd presente em

Raios cosmicos

A e o Outros 13%
todo lado em diferentes concentragdes (figura 2),  (produzidos pelo °
q q aps s ser humano)
mas pode-se acumular no interior de edificios. 0,3%

O raddo produz particulas radioativas no ar Ingestzo

9% Exposigdo médica

que respiramos. Essas particulas ficam retidas nas 0%

vias respiratérias e ai emitem radiagcdo que

5 5 4 Figura 1 | Percentagem da dose anual de radia¢do
recebida pela populagdo mundial. Fonte: UNSCEAR,
2008 REPORT, vol. |, anexo B.

provoca danos nos pulmdes. Isto aumenta o risco
de cancro do pulmdo para exposicOes
prolongadas no tempo. Os fumadores e
ex-fumadores estdo sujeitos a um risco maior
pela agdo combinada do tabaco e do raddo. Ndo
existe evidéncia consistente da relacdo da
exposicdo ao raddo com outros tipos de cancro
ou patologias.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude
(OMS), estima-se que a exposi¢do ao raddo cause
entre 3% e 14% de todos os cancros do pulmdo
na populagdo do pais, dependendo dos valores
médios de raddo e da quantidade de fumadores.

Em toda a Europa, estima-se que 9% das mortes

por cancro do pulmdo se devam a exposi¢do ao

raddo, o que representa cerca de 2% de todas as

Legenda:
] <25Bg/m3

25a50 Bgym3
mortes por cancro.
. ) R Il 50 a200Bg/m3
Para concentragées acima de 300 Bg/m £ > 400 Bym3

(Becquerel/metro cubico), recomenda-se que se
atue de modo a baixar os valores. Existem varios
métodos de remediacdo dos edificios, que
passam pela ventilagdo ativa ou passiva das
divisoes.

p ] 0 50 km

’\ —-—

Figura 2 | ConcentragGes médias anuais de raddo em
Portugal. Fonte: radaostop.pt
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1.1 Indica o que é o radao.

1.2 Explica os problemas que o raddo pode trazer para a populagao.

1.3 Refere a percentagem de cancros atribuidos ao radao, segundo a OMS.

1.4 Observa, com atencdo, a figura abaixo, que representa a carta geoldgica simplificada de
Portugal continental.

»=

Legenda:
£ Granitos

[ Xistos, marmores
e quartzitos

[ Calcarios e arenitos

[ Argilas, arenitos
e conglomerados

[ Basaltos

Figura 3 | Carta geoldgica de Portugal simplificada.

1.4.1. Indica a rocha predominante nos locais onde a concentracdo de raddo é mais
preocupante para a populagdo. Nota: compara as figuras 2 e 3.

1.4.2. Indica o tipo de rochas com menor concentragao de raddo.

1.5 Indica formas de abrandar o problema do raddo. Nota: compara as figuras 2 e 3.
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2 Observa, com atencdo, o grafico seguinte.

Pulmao

Mama

Colorretal

o Prostata

[&]

§ Estomago

(0]

sl Figado

8

= Esofago
Cérvix/(tero

Tiroide [ Incidéncia
M Mortalidade
Bexiga

0 2000 4000 6000 8000 10 000

Numero de casos
Figura 4 | Incidéncia e mortalidade dos cancros mais frequentes em Portugal em 2018, considerando
ambos os sexos e todas as idades. (Fonte IARC)

2.1 Indica o cancro com mais incidéncia em Portugal, em 2018.

2.2 Indica o cancro com maior mortalidade em Portugal, em 2018.

2.3 Indica dois comportamentos que contribuem para reduzir a incidéncia do cancro de pulmao.

2.4 Explica de que forma o ambiente e a geologia de uma regido podem influenciar a saude de
uma populagao.
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Segundo a organiza¢do Mundial de Saude, sdo gastos, em média, um milhdo de ddlares por hora em
marketing para tabaco. Mais de 14 milhdes de criancas entre os 13 e os 15 anos de idade fumam,
sobretudo em paises em desenvolvimento onde nao ha regulacao.

Discute, em pequeno grupo, este problema e sugiram formas de o ultrapassar.

Investiga, na internet, a quantidade de pessoas, no planeta, que morrem anualmente afetadas por
cancro do pulmao.

Indica comportamentos que promovam a saude respiratdria e previnam o cancro do pulmao.

O site www.2minutos.pt possui pequenos videos onde podes aprender mais sobre os diferentes
tipos de cancros, bem como comportamentos que se devem adotar para prevenir estas doengas.

Cria uma campanha publicitdria contra o tabagismo. Elabora cartazes ou imagens para serem
expostas na escola de forma a alertares a comunidade acerca dos problemas do tabagismo.
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Propostas de solugao - Ciéncia para todos

Ciéncia inclusiva — Paisagens geoldgicas; Rochas e
minerais; Rochas sedimentares

1.

1.1 1 — Paisagem geoldgica; 2 — Rocha; 3 — Mineral

2.

211- Agua da chuva; 2 — Vento; 3 — A¢do dos seres vivos
3.

3.1 (C)

3.2 (A)

3.3 (B)

Ciéncia inclusiva — Vulcanismo; Rochas magmaticas;
Rochas metamoérficas; Ciclo das rochas

2.

2.1 (B)

2.2 (A)

3. (A)1;(B)2
a.

a1

&

Ciéncia inclusiva — Sismos; Estrutura interna da Terra;
Fésseis e histéria da Terra

1.

1.1 A - Antes de um sismo; B — Depois de um sismo

2.

2.1

3.
3.1 (A), (C) e (E)
4.
4.1 (B)

Ciéncia e Cidadania — Educa¢dao ambiental e

sustentabilidade

1.

1.1 A morte da baleia ocorreu ao largo da Tailandia.

1.2 A baleia morreu devido a ingestdo de plastico (sacos
de plastico), pois este material impediu o normal
funcionamento do seu sistema digestivo.

1.3 O plastico no oceano é responsavel por centenas de
mortes de animais marinhos por ano, incluindo
baleias, tartarugas e golfinhos.

1.4 Resposta variavel. Devera fazer a relagdo entre o
plastico e os residuos resultantes da agdo humana.

2.

2.1 O projeto Straw Patrol nasceu apds a sua mentora ter
visto um video em que uma tartaruga tinha uma
palhinha atravessada no nariz.

2.2 As palhinhas resultam do funcionamento dos
estabelecimentos comerciais ou sdo levadas pelos
banhistas para as praias.

2.3 As palhinhas podem provocar a morte de aves
marinhas, bem como de peixes e tartarugas.

2.4 Os microplasticos sdo plasticos com tamanho inferior
a 5 mm que estdo presentes em cremes esfoliantes ou
em pastas de dentes.

2.5 Dois dos seguintes: funcionam como esponjas dos
contaminantes da agua do mar; os peixes ficam mais
lentos; as ostras reproduzem-se 50% menos.

Ciéncia e Cidadania - Igualdade de género

1.

1.1 Lehmann teorizou que o nucleo da Terra estava
dividido em duas partes: um nucleo interno sdlido,
rodeado por um nucleo externo liquido, separados
pela que veio a ser mais tarde chamada Desconti-
nuidade de Lehmann.

1.2 Inge criou uma base de dados da velocidade das ondas
sismicas registadas por sismografos por todo o mundo.

1.3 O aumento de interesse na sismologia deveu-se ao
facto de esta ciéncia ser importante para a vigilancia
de explosGes nucleares.

1.4 O ambiente da escola de Inge era progressista para a
altura e havia igualdade de oportunidades, indepen-
dentemente do género. As mulheres ndo eram consi-
deradas inferiores. Na comunidade cientifica da altura,
o0 ambiente era completamente diferente, havendo
discriminagdo baseada no género.

1.5 Neste desabafo ao seu sobrinho, Inge explica que na
sua vida teve de competir com muitos homens e que
muitos destes, mesmo sendo incompetentes, a
venciam apenas por serem homens. Tentava
demonstrar que a comunidade cientifica na altura ndo
se baseava apenas no mérito das ideias, mas também
era influenciada por preconceitos e ideias instaladas
na sociedade.

2.

2.1

2.1.1 Emirados Arabes Unidos. Apresenta 15% de
mulheres e 85% de homens nesta profissdo.

2.1.2 A Austria, uma vez que apenas 26% dos licenciados e
mestres em cursos STEM sdo mulheres. Isto pode
levar a que o numero de mulheres empregadas nesta
area, no futuro, seja menor.
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Propostas de solu¢do - Ciéncia para todos

2.2 Em Portugal existe uma desigualdade de género nestas
profissdes. 44% sdao mulheres e 56% sdo homens. No
entanto, existem muito menos mulheres a licencia-
rem-se nestes cursos — apenas 38% (62% de homens),
0 que pode aumentar a diferenga no futuro.

2.3 Resposta variavel. A resposta podera incluir, por
exemplo, a promogdo de cursos STEM direcionada as
mulheres.

Ciéncia e Cidadania - Instituicdes e participagcao

democratica

1.

1.1 A “batalha de Carenque” ocorreu em 1992 e foi uma
campanha para a preservagdo das pegadas,
ameacadas pela construgdo da Circular Regional
Exterior de Lisboa (CREL), que culminou na abertura da
via em tunel sob a jazida, na tentativa de as preservar,
num investimento acrescido de oito milhGes de euros.
Esta campanha foi liderada por Galopim de Carvalho.

1.2 132 metros de comprimento.

1.3 A vegetacdo, através das suas raizes, é um agente de
dinamica externa do nosso planeta, que promove a
meteorizagdo e erosdo das rochas expostas. Assim, a
lage exposta, ao ser coberta de vegetagdo, vai ser
destruida mais rapidamente.

1.4 As pegadas de dinossauros, em particular, e os fosseis
em geral, fornecem informagGes sobre o passado da
Terra, sobre os seres vivos e as condigdes ambientais e
climatéricas existentes.

1.5 A intervengdao de Galopim de Carvalho e de cinco
outros cientistas ndo é para proveito proprio, mas visa
a prote¢do de um bem da sociedade. Estes movi-
mentos de cidaddos sdo exemplo de uma forma de
intervencgado civica.

2.

2.1 Os municipios sdo as autarquias locais que visam a
prossecugao de interesses da populagdo residente na
circunscricdio do concelho, mediante 6rgdos
representativos por ela eleitos.

2.2 Pelouros sdo as dareas de responsabilidade, como
educagdo, cultura, infraestruturas e obras, entre
outros.

2.3 4em4 anos.

260 ADN o CN7 o ASA

2.4 A populagdo vota em listas de partidos. O presidente
da cdmara municipal costuma ser o primeiro nome da
lista mais votada nas elei¢Ges autarquicas, e em geral
os vereadores com pelouros (aqueles que trabalham a
tempo inteiro, ou a meio tempo na gestdo da
autarquia) sdo os restantes membros dessa lista que
foram eleitos. Os vereadores sem pelouro costumam
ser os elementos da camara eleitos pelas listas
minoritarias, e geralmente constituem-se como
oposigdo.

2.5 Atualmente existem 308 municipios, dos quais 278
municipios em Portugal continental, 19 na Regido
Auténoma dos Acores e 11 na Regido Auténoma da
Madeira.

Ciéncia e Cidadania — Saude (promogdo da saude, satide

publica)

1.

1.1 Oraddo é um dos is6topos do elemento quimico radon
e é formado a partir do urdnio presente nas rochas e
nos solos.

1.2 O raddo produz particulas radioativas no ar que
respiramos. Essas particulas ficam retidas nas vias
respiratdrias e ai emitem radiagdo que provoca danos
nos pulmdes. Este dano aumenta o risco de cancro do
pulm3o para exposi¢des prolongadas no tempo.

1.3 9%

14

1.4.1 Granito.

1.4.2 Rochas sedimentares.

1.5 Ventilagdo ativa ou passiva das divisdes dos edificios.

2.

2.1 Cancro do pulmao.

2.2 Cancro da prostata.

2.3 Ndo fumar, fazer exercicio fisico, ter uma boa
alimentagdo e ter cuidados relativamente a exposi¢do
ao raddo.

2.4 O ambiente, o tipo de rocha e a geologia de um local
influenciam diretamente a saude da populagdo. Por
exemplo, viver em zonas graniticas com grandes
concentragdes de raddo aumenta a hipdtese de se ter
cancro do pulmao.



A crise pandémica obrigou as escolas a transfor-
marem as suas praticas, adaptando-as a um contexto
de ensino e aprendizagem a distancia, num ambiente
totalmente virtual e mediado por tecnologias que a
maioria dos docentes e alunos ndo dominava, mas de
que muito rapidamente se apropriaram.

O regresso ao ensino presencial, no inicio do ano
letivo 2020-21, se por um lado ficou marcado pela
eventual necessidade de recorrer de novo a mode-
los de ensino a distancia ou misto, tornou
também evidente que, mesmo presen-

Ensino digital | Carlos Pinheiro

ambientes, fisicos e digitais, para atividades presen-
ciais ou a distancia, trabalho autdonomo ou colabo-
rativo, interacdo social e aplicagdo pratica, tendo em
vista proporcionar aos alunos contextos de aprendiza-
gem mais ricos, diversificados e adaptados aos ritmos
e caracteristicas de cada aprendente.

Relativamente a sua estrutura, os ambientes
hibridos compreendem uma componente humana
(professores e alunos, eventualmente especialistas

convidados e encarregados de educacdo),
conteudos pedagdgicos (recursos, os tra-

O conceito de ensino

cialmente, é possivel mobilizar recursos e

dicionais, mas especialmente os digitais),

hibrido resulta da

plataformas digitais para a construgdo de
novos cenarios de ensino e de aprendiza-
gem, num modelo de ensino hibrido.

O conceito de ensino hibrido, ou
blended learning, resulta da combinagdo
da aprendizagem presencial com ambien-
tes online, promovendo uma diferencia-

combinagdo da
aprendizagem presencial
com ambientes online,
promovendo uma
diferenciacdo dos

tempos, dos lugares,

um ambiente fisico (a sala de aula) e digi-
tal (as plataformas tecnoldgicas) e as inte-
ragOes entre eles.

A aprendizagem hibrida apresenta
inUmeras vantagens. Por um lado, assenta
na ideia de que os alunos deixam de ser
recetores passivos de conhecimento e de

dos modos e dos ritmos

¢ao dos tempos, dos lugares, dos modos e
dos ritmos de aprendizagem, para que 0s
alunos aprendam mais e melhor.

As sugestOes que aqui apresentamos

mais e melhor.

visam, assim, ndo sé auxiliar os docen- —

tes na eventual transicdo para modelos

de E@D ou mistos, mas também potenciar a inova-
¢ao sustentada e a flexibilidade no modelo presencial,
tirando partido do uso das tecnologias digitais para
a melhoria do processo de ensino e aprendizagem,
aliando com sucesso as vantagens da sala de aula
fisica aos beneficios da educacdo digital.

Planificar

0 que sdo ambientes hibridos de aprendizagem
e quais as suas vantagens?

Os ambientes hibridos de aprendizagem, mui-
tas vezes designados pela expressao inglesa blended
learning, sao um modelo flexivel que combina
ambientes fisicos e virtuais de aprendizagem no
desenvolvimento de projetos ou de outras atividades
de ensino-aprendizagem, sem haver necessidade de
professores e alunos partilharem o mesmo espago
fisico e 0s mesmos tempos de aprendizagem. Trata-se
de um modelo que exige uma cuidadosa planificagao
pedagdgica sobre como e quando usar os diferentes

de aprendizagem, para

que os alunos aprendam

que o professor ja ndo é a Unica fonte de
informagao. Combinar o ensino presencial
na escola com atividades realizadas a dis-
tancia, em ambientes online, planificadas

— e apoiadas pelos professores, desenvolve

a capacidade de aprendizagem auténoma
e autorregulada, potencia a aprendizagem ao longo
da vida e oferece instrumentos que facilitam a per-
sonalizacdo e a diferenciacdo. Ao usar ambientes e
recursos online, esta-se simultaneamente a apoiar o
desenvolvimento das competéncias digitais dos alu-
nos, ferramentas indispensaveis para o exercicio de
uma cidadania plena, ativa e criativa na sociedade da
informagdo e do conhecimento em que estamos inse-
ridos.

As atividades letivas presenciais sdo indispensaveis
para o desenvolvimento das competéncias sociais dos
alunos, para o bem-estar pessoal, para o sentido de
pertenca a comunidade e para a relacdo pedagdgica
professor/aluno, tdo importante para o sucesso da
aprendizagem no caso de criangas e jovens. A abor-
dagem hibrida, sem prescindir dessa componente
fundamental de intera¢do pedagdgica em sala de
aula, permite ao professor propor novas solugdes de
ensino e de aprendizagem, habitualmente baseadas
no uso de tecnologias digitais, com processos mais
centrados no aluno, no desenvolvimento de compe-
téncias transversais e na aprendizagem por projetos,
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que valorizem o pensamento critico e criativo, o tra-
balho colaborativo e as capacidades de comunica-
¢do. Neste sentido, é uma abordagem que pode ser
implementada de forma eficaz tanto no ensino basico
como no secundario, desde que na comunidade esco-
lar haja uma compreensdo clara das suas vantagens
e seja precedida de organizacdo e planeamento. Na
opinido de Moreira, J. A., & Horta,! uma das gran-
des vantagens deste modelo é a sua flexibilidade «na
forma como se gere o tempo, como os conteddos sao
ministrados, como os alunos interagem com os recur-
$0s, com 0s seus pares e com o professor. Enquanto
no ambiente online e fisico, o formato ¢ escolhido e
usado em exclusividade e, portanto, sem os bene-
ficios do outro, o blended learning pode oferecer o
melhor de ambas as realidades, o melhor desses
mundos, numa experiéncia integrada e Unica.»

Que plataformas devo privilegiar?

A escolha da plataforma de suporte aos ambientes
hibridos de aprendizagem é uma das decisdes mais
importantes no processo de planificagdo. Os modelos
mais comuns sdo os sistemas de gestdo de aprendiza-
gem (LMS — Learning Management Systems) ou siste-
mas de gestdo de conteldos de aprendizagem (LCMS
— Learning Content Management Systems), podendo
também usar-se outro tipo de ferramentas de cola-
boracdo e discussdo, combinadas com elementos de
suporte, orientacao e avaliagdo. A maioria das plata-
formas mais usadas (Moodle, Google Classroom ou
Microsoft Teams) disponibiliza o essencial das ativida-
des relacionadas com a gestdo do processo de ensino
e aprendizagem em ambientes digitais, nomeada-
mente ferramentas de comunicagdo, de gestao de
conteudos e atividades e avaliacdo.

O ideal serd que a propria escola contratualize,
organize e disponibilize a comunidade escolar uma
plataforma adequada ao modelo de ensino que pre-
tende adotar, e que essa plataforma seja usada por
todos os professores. Isso, contudo, ndo significa que
alunos e docentes figuem limitados aos recursos ofe-
recidos por essa plataforma, sendo pelo contrario

! Moreira, J. A., & Horta, M. J. (2020). Educa¢do e ambientes
hibridos de aprendizagem. Um processo de inovagado susten-
tada. Revista UFG, 20(26). Online. Disponivel em https://doi.
org/10.5216/revufg.v20.66027. Consultado em 29-11-2020
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desejavel que se diversifique a utilizagdo de conteu-
dos e ferramentas digitais, se possivel integrando-os
na prépria plataforma, e salvaguardando, natural-
mente, as questdes de privacidade e seguranca dos
alunos, no respeito pelo disposto no Regulamento
Geral sobre a Prote¢do de Dados.

Para a implementa¢ao de um modelo de ensino
hibrido baseado em tecnologias digitais, sera essen-
cial que a plataforma, do ponto de vista do docente,
permita, de forma facil, incorporar e gerir atividades
de comunica¢do de um para um e de um para mui-
tos, de forma sincrona e assincrona, a distribuicdo e
monitorizacao de atividades e tarefas, a avaliagdo das
aprendizagens e formas rapidas de feedback.

Do ponto de vista dos aprendentes, as plataformas
deverdo favorecer a aprendizagem autorregulada,
permitindo que os alunos organizem, processem, ana-
lisem e interpretem informacao, que planeiem, moni-
torizem e reflitam sobre a sua prépria aprendizagem,
que fornegam evidéncias do progresso, que partilhem
ideias e encontrem solugdes criativas. Deverdo ainda
oferecer a oportunidade de trabalhar colaborativa-
mente, de apresentar/enviar o trabalho ao docente e
de receber rapido feedback. E ainda importante que
as plataformas contemplem procedimentos de auten-
ticacdo que comprovem a identidade dos alunos, de
forma a evitar-se a existéncia de duvidas sobre a auto-
ria das atividades realizadas.

Que modelos de planificagao existem e como
planificar?

A escola deverd dispor de um Plano de Ac¢do para
o Desenvolvimento Digital (PADD), instrumento fun-
damental para o desenvolvimento digital da escola.
Este PADD implica a identificacdo das infraestru-
turas, conectividade e equipamento digitais, um
planeamento e desenvolvimento eficazes da capa-
cidade digital, incluindo capacidades organizativas
atualizadas, a identificacdo do nivel de proficiéncia
digital e formas de capacitacdo dos professores e
0 acesso a conteldos de aprendizagem de elevada
qualidade e a plataformas seguras que respeitem
a privacidade e as normas éticas. Desejavelmente,
esse plano deverd também incluir a referéncia a
modelos de planificacdo.

A planificacdo de modelos hibridos de educacdo
deverd dar preferéncia a atividades que favorecam o



desenvolvimento de competéncias trans-
versais e interdisciplinares de forma inte-
grada e articulada, incluindo a Educacdo
para a Cidadania, pelo que desejavel-
mente realizar-se-a no contexto do Conse-
Iho de Turma, em articulagdo com o Plano
de Trabalho de Turma e antes do inicio das
atividades letivas. O trabalho colabora-
tivo dos docentes serd importante ndo sé
nesta fase de planificagdo, como ao longo
de todo o processo.

Sugere-se uma diversificacdo das
modalidades de trabalho, privilegiando,
contudo, as modalidades de trabalho
colaborativo, em pares ou em grupos mais alargados,
usando as tecnologias digitais para promover o envolvi-
mento ativo e criativo dos alunos na construgdo do seu
préprio conhecimento. Estratégias pedagdgicas que
fomentem as competéncias transversais dos alunos, a
reflexdo e a expressdo criativa, de forma transdiscipli-
nar (por exemplo, no dmbito de um DAC?), conduzem
habitualmente a realizacdo de aprendizagens mais sig-
nificativas. Abrir a aprendizagem a problemdticas da
vida atual, envolvendo os alunos em atividades prati-
cas, na investigacao cientifica ou na resolugao de pro-
blemas concretos, que se traduzam, por exemplo, na
realizacdo de tarefas que permitam aos alunos expres-
sar-se através de meios digitais, modificando e criando
conteudo digital (por exemplo, videos, audios, fotos,
apresentagOes digitais, blogues, paginas web, wikis,
e-portefdlios, didrios digitais de aprendizagem...) sera
um fator de motivacdo adicional e com resultados sem-
pre surpreendentes. E fundamental, nestes casos, tra-
balhar o tema dos direitos de autor e das licengas que
se aplicam aos conteldos digitais, bem como a forma
de referenciar fontes e atribuir licencas, e capacitar os
alunos para gerir riscos e usar tecnologias digitais de
forma segura e responsavel.

Serd também importante que a planificagdo consi-
dere oportunidades de aprendizagem personalizada
no ambito da diferenciacdo pedagdgica (por exemplo,

2 Os DAC — dominios de autonomia curricular — constituem
uma opcao curricular de trabalho interdisciplinar e ou articula-
¢do curricular, cuja planificacdo deve identificar as disciplinas
envolvidas e a forma de organizagdo. (Decreto-Lei n.° 55/2018
— Artigo 9.°)

Estratégias pedagdgicas
que fomentem

as competéncias
transversais dos
alunos, areflexdoe a
expressao criativa, de
forma transdisciplinar
conduzem
habitualmente
arealizacdo de
aprendizagens mais

significativas.
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dar a diferentes alunos diferentes tarefas
digitais para atender a necessidades indi-
viduais de aprendizagem, preferéncias e
interesses) e ter em linha de conta que,
em particular nas atividades realizadas a
distancia, poderdo surgir dificuldades pra-
ticas ou técnicas (por exemplo, acesso a
dispositivos e recursos digitais ou falta de
competéncias digitais), devendo por isso
prever-se formas de apoio para os alunos
que necessitem.

Existem varios modelos de planificagao
de ambientes hibridos de aprendizagem,
como o dos cendrios de aprendizagem da
European Schoolnet® (https://fcl.eun.org/toolset3)
ou os do Clayton Christensen Institute*. Seja qual for
o modelo adotado, a planificacdo deverd prever as
aprendizagens a realizar e a sua calendarizacdo, os
recursos necessarios, a descricdo clara das tarefas e
da forma como os recursos irdo ser usados, a avalia-
¢do e o papel dos alunos e do(s) professor(es) em cada
uma das etapas. Mais a frente, mostraremos como a
concecdo de e-atividades se concretiza mediante a
aplicagdo destes modelos.

Selecionar e criar recursos e e-atividades

0 que sao bons recursos para educagao digital
e onde encontra-los?

E essencial que o docente disponha das
competéncias necessarias para usar, criar, partilhar
e planificar a utilizagdo de recursos educativos digi-
tais de forma efetiva e responsavel. Em ambientes
online, os recursos digitais sdo a principal forma de
contacto dos alunos com os conteudos curriculares,
pelo que uma cuidadosa sele¢do é fundamental para
0 sucesso da aprendizagem esperada. Naturalmente,
a avaliacdo e selecdo de recursos devera estar sempre
orientada para o objetivo especifico de aprendizagem
e ter em conta o contexto, a abordagem pedagdgica e
o nivel de competéncia dos alunos.

3 Ver exemplos em portugués em https://fcl.eun.org/pt_PT/
tool3pl

4 https://www.christenseninstitute.org/wp-content/uploads/
2013/04/Classifying-K-12-blended-learning.pdf
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No Quadro Europeu de Competéncia Digital para
Educadores — DigCompEdu®, a competéncia dos pro-
fessores para avaliar recursos é destacada em dife-
rentes niveis de complexidade: avaliar a qualidade de
recursos digitais — em termos gerais e com base em
critérios basicos, como por exemplo, local de publi-
cacdo, autoria, comentdrios de outros utilizadores.
A um nivel intermédio, mas de maior exigéncia, pede-
-se ao professor que seja capaz de avaliar a fiabilidade
de recursos digitais e a sua adequacgdo para o grupo
de aprendentes e objetivo de aprendizagem especi-
fico. Finalmente a um nivel mais elevado de exigéncia
pede-se ao professor para avaliar a fiabilidade e ade-
quacdo do contelido com base numa combinacdo de
critérios, verificando também a sua precisdo e neu-
tralidade.

A Internet oferece um manancial imensuravel
de recursos educativos digitais, desde fotografias,
documentagdo escrita sob a forma de textos, que
podem ser combinados com graficos, fluxogramas,
diagramas, tabelas, bases de dados, histérias digi-
tais, animagdes, videos, objetos digitais tridimen-
sionais e representagdes espaciais, representagdes
de realidade virtual ou aumentada, simulagdes,
manuais digitais, jogos, ambientes virtuais, recur-
sos educativos abertos, ebooks, videojogos sérios ou
comerciais com finalidades educativas (por exemplo,
Minecraft), repositérios de recursos digitais e outras
plataformas de contelidos e recursos. Em Portugal
temos excelentes plataformas de recursos livres,
como a Casa das Ciéncias (https://www.casadas-
ciencias.org), a RTP Ensina (https://ensina.rtp.pt), o
Portal Pordata (https://www.pordata.pt) ou a Khan
Academy (https://pt-pt.khanacademy.org), e solu-
¢Ges comercias de muito boa qualidade, de que sdo
exemplo as plataformas das editoras escolares, como
a Aula Digital da Leya (https://auladigital.leya.com).
Sendo produzidos por equipas de profissionais que
asseguram o rigor, a diversidade e a consisténcia dos
recursos, os contetdos da Aula Digital oferecem um
grau de confianga e valor acrescidos relativamente
aos recursos livres da Internet, e estdo alinhados
com o curriculo e orientados para objetivos estrita-
mente pedagdgicos. A Aula Digital fornece também
suporte e instrumentos de apoio a exploracdo dos

> http://area.dge.mec.pt/download/DigCompEdu_2018.pdf
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préprios recursos, facilitando sobremaneira o traba-
Iho do docente.

Mas como selecionar os recursos mais adequados
no meio de tanta diversidade?

A BECTAS, uma agéncia governamental britanica
para as tecnologias na educacdo, identifica um con-
junto de principios de qualidade dos recursos educa-
tivos digitais:

e 0 recurso favorece a inclusdo e o acesso;

e o recurso é desafiante e motivador e potencia o

envolvimento dos alunos na aprendizagem;

e orecurso tem potencial para uma aprendizagem

efetiva e eficaz;

e Orecurso propicia uma avaliagdo formativa e orien-

tada para apoiar o progresso na aprendizagem;

* orecurso favorece uma rigorosa avaliagdo suma-

tiva;

e 0 recurso é inovador e propicia abordagens

pedagdgicas inovadoras;

e o recurso é facil de usar pelos alunos;

* 0 recurso tem uma elevada convergéncia curri-

cular.

Evidentemente, este processo exige tempo e expe-
riéncia, pelo que também aqui o trabalho colaborativo
de docentes é fundamental, e existem comunidades
online muito ativas, onde milhares de professores par-
tilham as suas experiéncias de sucesso em ambien-
tes digitais e esclarecem as duvidas mais comuns. Em
ensino hibrido, devemos privilegiar a diversidade de
recursos, tirando partido do multimédia que os ambien-
tes digitais oferecem, e, sobretudo, evitar a tentacdo
de usar apenas 0s mesmos materiais usados nas aulas
presenciais (o que funciona bem em regime presencial
ndo sera necessariamente eficaz quando o aluno ndo
estd na presenca do professor). Deve-se também veri-
ficar se os recursos usam uma linguagem clara e obje-
tiva e que seja entendida pelos alunos numa utilizacdo
auténoma. E, finalmente, ponderar possiveis restricdes
para a utilizacdo ou reutilizacdo de recursos digitais
(por exemplo, direitos de autor, tipo de ficheiro, requi-
sitos técnicos, disposi¢Oes legais, acessibilidade).

6 BECTA (2007) Quality Principles for digital learning resources.
Summary Information. Online. Disponivel em https://laeremi-
ddel.dk/wp-content/uploads/2012/07/Quality_principles.pdf.
Consultado em 29-11-2020.



O docente podera também desenvolver atividades
de curadoria de recursos, procedendo, de forma siste-
matica, a identificacdo, validacdo, descri¢do e disponi-
bilizacdo de recursos digitais de forma organizada (por
exemplo, de acordo com temas do curriculo). Existem
ferramentas digitais que facilitam esse processo, como
0 Wakelet https://wakelet.com), o Flipboard https://
flipboard.com), o Symbaloo https://www.symbaloo.
com) e o Diigo (https://www.diigo.com). Este tipo de
atividade assegurard ao docente um banco de recur-
sos quando tiver de selecionar materiais para a con-
cecdo das e-atividades e podera ser igualmente um
precioso auxilio nas atividades de investigacao dos
alunos.

Como criar recursos para ensino digital?

Constituindo uma atividade bastante exigente e
complexa, frequentemente a cargo de equipas mul-
tidisciplinares (especialistas de conteldo, especialis-
tas em design de materiais, especialistas em design
grafico e de interface, programadores, gestor de pro-
jeto, etc.), a producdo de recursos educativos digitais
de elevada complexidade (animacdes, interatividade,
simulagdes, gamificacdo, realidade virtual, gestdo de
bases de dados) ndo estd ao alcance do comum dos
docentes. Contudo, a maioria dos professores pos-
sui competéncias que, de forma simples, Ihe permi-
tem criar e ou adaptar recursos digitais (por exemplo,
apresentagdes, partilhadas no Slideshare, num servico
na nuvem ou na plataforma da escola), integrando
animacoes, links, multimédia ou elementos interati-
VoS, que permitem tirar partido das vantagens de um
recurso digital. Fazer modificacdes bdsicas a recur-
sos educativos abertos, respeitando os termos de
licenciamento dos mesmos, para os adequar ao seu
contexto de aprendizagem (por exemplo, edi¢do ou
exclusdo de elementos, adapta¢ao das configuragdes
gerais ou combinagdo de diferentes recursos) é tam-
bém uma forma de criar recursos. A simples gravacdo
de um video (com o proprio telemével) com o docente
a explicar um contetdo mais complexo ou a demons-
trar um procedimento, e a sua publicagdo numa pla-
taforma de partilha de videos ou na plataforma da
escola, é outro excelente exemplo facil de executar.

Estas sdao agdes rotineiras que requerem pouco
planeamento e criatividade, mas, cada vez mais, as
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plataformas online oferecem, mesmo nas suas versdes
gratuitas, oportunidades de criar recursos educativos
digitais de qualidade que constituem excelentes opor-
tunidades de aprendizagem e avaliagdo em ensino
hibrido.

Destacamos aqui algumas:

e criacdo de péginas web: Webnode (https://
www.webnode.pt), Google Sites (https://sites.
google.com), Wix (https://pt.wix.com);

e criacdo de uma apresentacdo: Prezi (https://
prezi.com), Microsoft Sway (https://sway.office.
com), Nearpod (https://nearpod.com , Slido
(https://www.sli.do), Adobe Spark (https://
spark.adobe.com/pt-BR);

e criacdo de testes de avaliacdo formativa: Kahoot
(https://kahoot.com/), Quizizz (https://quizizz.
com), Socrative (https://socrative.com), Google
Forms (https://www.google.com/forms), Wor-
dwall (https://wordwall.net/pt);

e criacdo de pequenos videos sobre temas do curri-
culo: Powtoon (https://www.powtoon.com), Bitea-
ble (https://biteable.com), Kizoa (https://www.
kizoa.com), Moovly (https://www.moovly.com);

e criacdo de infograficos sobre temas do curriculo:
Piktochart (https://piktochart.com), Genial.ly
(https://www.genial.ly/en), Infogram (https://
infogram.com/pt), Canva (https://www.canva.
com/pt_pt/criar/infografico), Visme (https://
WWW.visme.co);

e criacdo de um mapa mental ou mural digital para
apresentar informagdo de forma organizada:
Mindomo (https://www.mindomo.com/pt),
Padlet (https://padlet.com), Popplet (https://
popplet.com).

Sera aconselhavel comegar com recursos faceis de
produzir e de disponibilizar online, numa linguagem
clara e acessivel para os alunos, e experimentar dife-
rentes angulos de abordagem (a Internet estd cheia
de contelidos sobre todos os assuntos, pelo que a ori-
ginalidade é muito valorizada pelos alunos). Se neces-
sario, podera pedir-se ajuda na escola aos colegas
mais experientes.

Seja qual for o tipo de recurso produzido ou
adaptado, é essencial o respeito pelos direitos de
autor (os direitos de autor tém excec¢des para fina-
lidades educativas, mas deverdo respeitar-se essas
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excec¢des e identificar sempre os autores). No caso
de se produzirem conteddos préprios, deve-se con-
siderar a sua partilha e possibilidade de reutilizacdo,
atribuindo-lhes, por exemplo, uma licenca Creative
Commons’.

Como criar atividades para ensino digital?

A operacionalizagdo dos modelos de ensino e
aprendizagem hibridos concretiza-se na criagdo e

Como se disse a propdsito da planificagdo, no
desenho das e-atividades deve-se privilegiar o tra-
balho colaborativo e as metodologias de trabalho de
projeto e, em funcdo do tipo de atividade, poderdo
prever-se atividades sincronas a distancia, organiza-
das e dinamizadas pelos préprios alunos, mas pre-
ferencialmente com a supervisdo do professor. As
e-atividades, nas modalidades de ensino hibrido,
tém como principal objetivo ajudar o aluno a cons-
truir o seu proprio conhecimento, a partir da inte-

disponibilizacdo aos alunos de e-ativi-
dades, que podem combinar trabalho
realizado em sala aula com trabalho a dis-
tancia em plataformas digitais. A conce-
cdo de e-atividades deverd ser articulada
em conselho de turma, numa perspetiva
interdisciplinar, ponderando a carga de
trabalho pedida aos alunos, o tipo de fer-
ramentas a utilizar e a calendarizacdo das
atividades, para evitar sobrecarga de tra-
balho. Deve ter-se em conta que tarefas
e exercicios a distancia demoram mais
tempo a concluir em casa devido a dife-
rentes fatores.

Uma e-atividade deve identificar clara-
mente os objetivos de aprendizagem e dar
instrucdes claras, sucintas e de facil leitura

No desenho das
e-atividades deve-se
privilegiar o trabalho
colaborativo e as
metodologias de
trabalho de projeto
e, em fungdo do tipo
de atividade, poderao
prever-se atividades
sincronas a distancia,
organizadas

e dinamizadas pelos
préprios alunos, mas
preferencialmente
com a supervisdo do

professor.

ragdo com os colegas, com o professor e
com os recursos digitais, valorizando por
isso a aprendizagem auténoma e autor-
regulada. Uma e-atividade bem estrutu-
rada tem de ser motivadora, envolvente
e intencional, promover uma apren-
dizagem ativa e uma forte interacdo e
comunicacdo, e estar associada a uma
avaliacdo adequada que verifique se os
objetivos estdo a ser cumpridos, pres-
supondo por isso um acompanhamento
regular da parte do professor.

As tecnologias digitais sao excelen-
tes ferramentas no apoio a diferenciagdo
pedagdgica e a educacdo personalizada,
algo a ter em conta na concecdo de
e-atividade, que devera dar resposta as

para a tarefa pedida, a fim de evitar inter-
pretagdes erradas. Os recursos, tanto os
fisicos como os digitais, deverdo estar cor-
retamente identificados, e devemos assegurar-nos de
que os mesmos sao facilmente acedidos e entendidos
por todos os alunos.

A e-atividade deve também clarificar o tipo de
participacdo esperada dos alunos em cada uma das
tarefas e indicar o tempo previsto para a sua realiza-
¢do, bem como a forma de devolugcdo ao professor
e a data limite para a conclusdo. O equilibrio entre
o tempo atribuido para desenvolver as atividades e
a sua complexidade é fundamental para assegurar o
sucesso das mesmas. Devera ser também flexivel, isto
é, passivel de se ir adaptando em funcdo do feedback
recolhido, e ser acompanhada de uma rubrica de ava-
liacdo, de que falaremos adiante.

7 https://creativecommons.org.
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diferentes expectativas e capacidades de
cada aluno. No caso de atividades cola-
borativas, deverdo adotar-se estratégias
inclusivas que promovam a participacdo de todos
0s membros do grupo, incentivando, por exemplo, a
interajuda entre alunos, quer ao nivel da realizacdo
das tarefas quer ao nivel da regulacdo interpares.
Poderdo ser atribuidas fun¢bes especificas aos alu-
nos de uma turma, mediante as suas competéncias,
como, por exemplo, tutores digitais, que ajudam os
colegas na utilizacdo das tecnologias; delegado de
turma, que fomenta a participacdao dos colegas na
execucdo das tarefas propostas e ajuda a monitori-
za-las; moderadores nas atividades de comunicacao,
entre outros.

Paralelamente, deveremos estar atentos ao bem-
-estar emocional dos alunos e a situacGes de can-
saco fisico ou psicoldgico, solicitando com frequéncia
feedback sobre a carga de trabalho, o estado emocio-
nal e as preferéncias e ritmos de aprendizagem.



Gestao da comunicagao e das interagoes

Que regras estabelecer para uma comunicagao clara
e eficaz?

0Os modelos de enino hibrido e o uso de platafor-
mas digitais incluem frequentemente espacos de inte-
racdo e o estabelecimento de comunicagdes regulares
entre professores e alunos e entre alunos, usando
ferramentas que se regem por codigos e formas de
conduta préprias. E por isso importante definir pre-
viamente, e de preferéncia em conjunto com os alu-
nos, regras claras de comunicacdo e netiqueta entre
aluno/professor, entre aluno/aluno e entre professor/
pais/encarregados de educagdo.

Aqui ficam algumas sugestOes para a elaboracdo

de um cédigo de conduta:

e ser empatico, cordial e construtivo nas intera-
¢Oes com os alunos e incentivar a adog¢ao desses
principios na interagdo entre pares;

e gerir as expectativas de interacdo (definir o
prazo maximo de resposta aos alunos): ndo se
deve responder na hora a qualguer mensagem
ou duvida de aluno, mesmo fora do horario de
trabalho (a menos que seja urgente, deve inte-
ragir-se apenas durante o horario laboral);

e ter em conta o contexto de comunicagdo assin-
crona (a auséncia de linguagem ndo verbal pode
gerar ambiguidade e/ou interpretacGes erradas:
ponderar o uso da critica demasiado dura, da
ironia e do humor);

e em canais geridos por alunos, nomear ou eleger
um moderador;

e monitorizar com regularidade as comunicagdes
entre pares em ambiente aberto (por exemplo,
nos féruns) e intervir quando necessario.

Quais as ferramentas de comunicagao mais
adequadas a cada contexto?

A comunicacdo pedagogica a distancia ocorre em
formato sincrono e assincrono. Exceto em casos de
interrupcdo de ensino presencial, como na recente
situagdo pandémica, deverdo privilegiar-se, nas moda-
lidades de ensino hibrido, as ferramentas de comunica-
¢do assincrona.

Em termos de comunicagdo sincrona, as ferra-
mentas disponiveis sdo o chat, a audioconferéncia e a
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videoconferéncia. Estas ferramentas permitem o con-
tacto direto entre aluno(s) e professor, ou entre alunos,
simulando o ambiente de sala de aula e proporcionando
um feedback imediato; promovem também a esponta-
neidade, o que pode ser fundamental em determina-
das circunstancias. Em ambientes de ensino hibrido, a
sua utilizagdo podera justificar-se no caso de trabalhos
de grupo, permitindo que alunos comuniquem entre si
para organiza¢do do trabalho, para esclarecimento de
duvidas suscitadas pelas atividades e para sessGes de
brainstorming (por exemplo de preparagdo para a rea-
lizacdo de atividades e planificacdo de tarefas).

Entre as ferramentas de comunicagao assincrona,
encontram-se o email (que pode ser usado como lista
de distribuigdo) e os féruns de discussado (que podem
assumir formas distintas em diferentes plataformas
ou aplicacdes). Embora as ferramentas de comunica-
¢do assincrona possam ser usadas autonomamente
pelos alunos (no respeito pelas regras de comunica-
cdo estabelecidas), elas devem ser sempre, sobretudo
em ambientes abertos como, por exemplo, no caso de
féruns da turma, supervisionadas pelo docente.

Dependendo do tipo de atividade, a acdo do
docente pode incidir sobre:

* mensagens ou perguntas para fomentar a dis-

Cussao;

e elaboragdo de uma sintese da discussao;

e mensagens relacionadas com o conteudo das ati-
vidades (recursos ou esclarecimentos adicionais
sobre o tema da atividade ou a tarefa a realizar);

e mensagens relacionadas com o processo (escla-
recimento de duvidas no uso das tecnologias
digitais, clarificacdo de procedimentos sobre
a realizacdo e o envio de trabalhos, discussao
sobre as etapas do trabalho);

e orientagles sobre etiqueta: cddigo de conduta,
decisdes sobre plagio, netiqueta, tom das dis-
cussoes;

e resposta a perguntas ou duvidas dos alunos e
feedback aos trabalhos.

Como usar as ferramentas de comunicagdo
ao servico da aprendizagem e da avaliagao?

Enquanto instrumento da acdo pedagdgica, as
ferramentas de comunica¢do sao, per se, valiosos
recursos ao servico da aprendizagem e da avaliacdo.
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0 perfil dos alunos a saida da escolaridade
obrigatdria preconiza, nas competéncias
da drea de Informagdo e comunicacao, que
os alunos sejam capazes de «colaborar em
diferentes contextos comunicativos, de
forma adequada e segura, utilizando dife-
rentes tipos de ferramentas (analdgicas e
digitais), com base nas regras de conduta
préprias de cada ambiente.»®

E por isso importante que 0 uso
das ferramentas de comunicagdo seja
cuidadosamente planificado, associado a
objetivos de aprendizagem e objeto de ava-
liacdo, seja qual for a area curricular, por
exemplo, mediante o uso de uma rubrica de avaliagdo.

No caso das mensagens em féruns, as mais ricas
do ponto de vista pedagdgico, o docente deve infor-
mar previamente os alunos de que as suas participa-
¢Oes serdo objeto de avaliagdo e divulgar os critérios
de avaliagdo de cada mensagem (que poderdo ser,
por exemplo, a dimensdo, o acrescentar valor ao
debate, e serem suportadas em cita¢des criteriosas e/
ou terem anexos significativos. Podem, por exemplo,
usar-se cinco niveis de avaliacdo: 0 — sem qualquer
interesse; 1 — com algum interesse; 2 — com interesse;
3 — com muito interesse; 4 — com interesse excecio-
nal. No final, o docente devera sintetizar o contetdo
e as eventuais conclusdes da discussao, ou, em alter-
nativa, solicitar a um ou mais alunos que realizem um
texto sintese dos contributos dos colegas.

avaliagao.

Feedback e avaliagao

Que modalidades, instrumentos e técnicas
de avaliacao devo privilegiar?

A avaliagdo constitui um processo regulador do
ensino e da aprendizagem, que orienta o percurso esco-
lar dos alunos e certifica as aprendizagens desenvolvi-
das, e que tem por objetivo central a melhoria do ensino
e da aprendizagem. Baseia-se num processo continuo de
intervencdo pedagdgica que compreende as seguintes

& MINISTERIO DA EDUCACAO (2016). Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatdria. Online. Disponivel em: https://
www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Auto-
nomia_e_Flexibilidade/perfil_dos_alunos.pdf. Consultado em
30-11-2020, pag. 22.
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E importante que o
uso das ferramentas
de comunicagao seja
cuidadosamente
planificado, associado
a objetivos de
aprendizagem e objeto
de avaliagdo, seja qual
for a area curricular, por
exemplo, mediante o
uso de uma rubrica de

modalidades de avaliagdo: diagnostica, for-
mativa e sumativa.

A avaliagdo diagnodstica realiza-se
sempre que seja considerado oportuno,
sendo essencial para fundamentar a defi-
nicdo das atividades, para a adequacdo de
metodologias, de contelidos e objetivos
e dos proéprios instrumentos de avaliagdo.
E igualmente um instrumento importante
para a definicdo de estratégias de diferen-
ciacdo pedagdgica e poderd também ser (til
para a constituicao de grupos de trabalho.

Nas modalidades de ensino digital,
como em todas as atividades pedagdgi-
cas, deve privilegiar-se a avaliacao formativa, recor-
rendo a uma variedade de instrumentos de recolha
de informacdo adequados a diversidade das apren-
dizagens e as circunstancias em que ocorrem. Este
tipo de avaliagdo, de carater continuo e sistematico,
permite aos professores, aos alunos e aos encarrega-
dos de educagdo obter informacdo atualizada sobre
o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem,
com vista ao ajustamento de processos e estratégias
(autorregulacdo do processo e da aprendizagem).

As plataformas e ferramentas digitais oferecem
um conjunto de vantagens que ajudam a transformar
a avaliacdo formativa num instrumento ativo e conti-
nuo de melhoria das aprendizagens, tornando os pro-
cessos mais rapidos, transparentes e eficazes. Janet
Looney (2019)° identifica algumas dessas vantagens:

e feedback rapido (em tempo real) e de suporte as
etapas seguintes de aprendizagem com um nivel
de dificuldade adequado;

e suporte para as escolhas dos alunos (para perso-
nalizar a aprendizagem e como fator de motiva-
¢do intrinseca);

e ambientes de aprendizagem imersiva para
apoiar a aprendizagem contextualizada;

e ferramentas para dispositivos mdveis que per-
mitem a avaliagdo da aprendizagem «a qualquer
hora e em qualquer lugar»;

® LOONEY, J. (2019). Digital Formative Assessment: A review
of the literature. Online. Disponivel em: http://www.eun.org/
documents/411753/817341/Assess%40Learning+Literatu-
re+Review/be02d527-8c2f-45e3-9f75-2¢5cd596261d. Consul-
tado em 30-11-2020, pp. 8-9.



¢ oportunidades de autoavaliacdo e de avaliagao
por pares;

® acesso a recursos e a exemplos online;

¢ recolha de dados para melhor compreender os
processos e contextos de aprendizagem e ana-
lise desses dados a fim de prever o progresso
dos alunos e adaptar a aprendizagem;

¢ potencial para uma integracdo mais consistente
das avalia¢Bes formativa e sumativa;

e oportunidades para os alunos conceberem os
seus proprios objetivos e estratégias de apren-
dizagem.

Quanto aos instrumentos e técnicas de avalia-
¢do, eles deverdo ser o mais diversificados possiveis,
podendo incluir a observagao (que permite recolher
dados no momento em que estdo a acontecer, sem
criar situacOes artificiais, proporcionando o retorno
imediato do resultado da aprendizagem) e métodos
e técnicas orais (por exemplo, aquando da apresenta-
c¢do oral de trabalhos ou a sua discussdo/defesa), que
sdo os mais faceis de aplicar.

Nas apresentagoes orais devera valorizar-se ndo a
reproducao do conhecimento, mas sobretudo o pen-
samento critico e o pensamento criativo, a capacidade
de pensar de modo abrangente e em profundidade,
de forma ldgica, analisando informacdo, experiéncias
ou ideias de forma critica, argumentando com recurso
a critérios implicitos ou explicitos.

Quanto aos métodos escritos, além dos tradicio-
nais testes escritos, existem outros instrumentos mais
adequados a avaliagdo em ambientes digitais, de que
destacamos os seguintes:

e trabalhos escritos (ensaios, relatérios, anali-
ses de textos, fichas de resolucdo de exerci-
cios, redacdo de textos originais, apresentacoes,
mapas mentais, infograficos...). Neste tipo
de trabalhos, deverdo adotar-se estratégias
anti-Google, isto é, os alunos deverdo ser desa-
fiados a analisar e investigar questdes (usando a
Internet e outras fontes de informacdo), distin-
guindo o que sabem do que pretendem desco-
brir e adotando as estratégias adequadas para
investigar e responder as questdes iniciais. Deve
valorizar-se a analise critica das conclusdes a
que chegam, reformulando, se necessario, as
estratégias adotadas, e contrariar e condenar
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sistematicamente o plagio e apresentagdo acri-
tica da informacdo. Muitos destes trabalhos
podem também ser avaliados mediante técni-
cas orais.

e trabalhos praticos. Estes podem ser realiza-
dos presencialmente ou em modalidades hibri-
das, propondo, neste Ultimo caso, atividades
cujos resultados possam ser documentados por
escrito, dudio ou video, pelo aluno ou por ter-
ceiros, e posteriormente enviados ou apresen-
tados ao professor ou a turma;

e participacdo em féruns;

e e-portefdlios ou diadrios de aprendizagem. Estes
sdo0 os instrumentos mais ricos do ponto de vista
da aprendizagem, pois permitem desenvolver e
avaliar competéncias de nivel elevado (descre-
ver, comentar, relacionar, avaliar, criar). A sua
componente digital possibilita o recurso a for-
mas diversas de producdo ou organizagdo de
conteldos (fotografia, multimédia) que docu-
mentam as fases do trabalho e convocam dife-
rentes tipos de literacias.

A utilizagdo de e-portefélios ou didrios de aprendiza-
gem permite aos alunos utilizar e dominar instrumen-
tos diversificados para pesquisar, descrever, avaliar,
validar e mobilizar informagao, de forma critica e auté-
noma, verificando diferentes fontes documentais e a
sua credibilidade, e organizar a informacao recolhida
de acordo com um plano, com vista a elaboragdo e a
apresentacdo de um novo produto ou experiéncia de
aprendizagem. E também uma excelente forma de
desenvolver as competéncias digitais dos aprendentes.

Exemplos de elementos a avaliar:

e selecdo dos materiais e sua relacdo com as

aprendizagens;

* texto descritivo/explicativo;

¢ analise critica;

e evidéncias de aprendizagem;

e navegacao, formatacdo e acessibilidade;

e citacOes e respeito pelos direitos de autor;

¢ elementos multimédia.

Outra forma de usar a avaliagdo ao servico da
aprendizagem é a pratica da autoavaliagdo, que pode
ser realizada antes, durante ou apds as atividades.
Esta podera revestir-se de uma reflexao critica, com
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questdes orientadoras, ou de uma discussao num
forum. O resultado deste processo servira de instru-
mento autorregulador para o aluno e, para o profes-
sor, serd um indicador de necessidade de revisdo e/ou
aprofundamento das atividades propostas.

Importa também referir o uso das tecnologias digi-
tais para avaliagdo entre pares, mediante critérios
predefinidos, que contribui para construgdo colabora-
tiva de conhecimento em ambientes digitais e para a
aprendizagem entre pares.

Muitas das plataformas de ensino digital permi-
tem manter os pais informados acerca do percurso
dos alunos e dos resultados da sua avaliagdo, assegu-
rando assim uma participacdo mais informada na vida
escolar do seu educando.

Qual a importancia do feedback
no ensino digital?

Dar feedback formativo frequente, rapido, opor-
tuno e direcionado aos alunos é um fator critico de
sucesso da aprendizagem em ambientes digitais.
Ainda que muitas ferramentas permitam conceber
atividades de feedback automatico (o caso dos testes
de resposta fechada), este muitas vezes ndo é mais do
que a devolucdo do resultado de uma tarefa/questdo
e nao devera substituir o feedback pessoal, formativo
e formador, por parte do docente.

Na criacdo de atividades de aprendizagem em
ambientes hibridos, o professor deverd por isso pre-
ver a necessidade de dar um feedback regular aos
alunos, usando as tecnologias digitais para monitori-
zar remotamente o seu progresso e intervir quando
necessario, permitindo a autorregulacdo e ofere-
cendo solucdes para ultrapassar dificuldades ou para
aprofundar conhecimentos. Poder-se-a inclusiva-
mente antecipar as necessidades de orientacdo dos
alunos, criando, por exemplo, uma sec-
¢do de ajuda ou de perguntas frequentes
(FAQ) ou tutoriais em video.

Para ser efetivo, o feedback deve evi-
denciar as competéncias ja adquiridas

Dar feedback formativo
frequente, rapido,

oportuno e direcionado

que o aluno precisa de fazer para cumprir a tarefa, ofe-
recendo, se necessario, novas estratégias ou novos
recursos para atingir os objetivos. Uma forma de forne-
cer um feedback eficaz sera estabelecer uma compara-
¢do com critérios de avaliacdo ou rubricas, descrevendo
aquilo que o aluno ja alcangou e fornecendo sugestdes
sobre o que ainda pode ser melhorado. O feedback
devera por isso ocorrer durante o processo de realiza-
¢do da atividade e ndo apds o seu final.

Além deste feedback formativo e avaliativo, em
modalidades de ensino digital é também essencial o
feedback interacional, nomeadamente mensagens de
incentivo ou simplesmente a confirmacao de recebi-
mento de trabalhos ou execugdo de tarefas.

Como construir instrumentos de registo
de avaliagdo mais objetivos, transparentes e
potenciadores da aprendizagem?

A avaliacdo das aprendizagens pressupOe a exis-
téncia de critérios que traduzam claramente o que é
desejavel que os alunos aprendam e a descri¢ao dos
diferentes niveis de desempenho. Estes instrumentos
de registo sao comummente designados de rubricas
(a partir do inglés rubric) de avaliagdo ou descritores
de desempenho. Habitualmente, as rubricas apresen-
tam-se sob a forma de uma matriz com indicacdo de
um conjunto de critérios que contemplem todas as
aprendizagens que o aluno tem de realizar na execu-
¢do da tarefa, e, para cada critério, os diferentes niveis
de desempenho qualitativo (que variam idealmente
entre 3 e 5). Cada nivel de desempenho é descrito de
forma detalhada e clara para o aluno e pode ser asso-
ciado a uma escala de valores, permitindo assim ao
professor criar registos de avaliagdo mais transparen-
tes e coerentes com os objetivos de aprendizagem.

As rubricas podem ser usadas para avaliar qual-
quer tipo de trabalho, como pesquisas,
trabalhos em grupo, apresentacdes, rese-
nhas, portefélios, debates, producdo de
podcasts, videos, etc., sendo extrema-
mente Uteis em qualquer modalidade e

aos alunos é um fator

pelos alunos e oferecer novas possibilida-

nivel de ensino, pois além de facilitarem

critico de sucesso da

des de aprendizagem e de evidencia¢ao
das mesmas. Um feedback focado apenas
na identificacdo de erros é pouco util e s6
terd verdadeiro impacto se incidir naquilo
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aprendizagem em
ambientes digitais.

o trabalho do docente, podem ser usadas
pelos alunos como instrumento orienta-
dor do seu trabalho, ao servico da apren-
dizagem auténoma e autorregulada.



Entre as vantagens das rubricas de avaliacdo,

salientamos as seguintes:

¢ permitem o envolvimento dos alunos no pro-
cesso de aprendizagem e avaliagdo (por exem-
plo, sugerindo critérios para a elaboracdo das
rubricas pelas quais os seus trabalhos e projetos
serdo avaliados);

¢ reduzem a subjetividade da avaliagdo (o pro-
cesso de avaliagdo torna-se mais transparente
e o aluno compreenderd mais facilmente o
desempenho que se espera dele numa tarefa de
avaliacdo, e quais sdo os aspetos que vao ser o
foco da avaliacdo);

¢ ajudam o professor a dar melhor feedback ao
aluno;

¢ melhoraram a motivagao e a confianga dos alu-
nos, pelo facto de os ajudar a compreender a
forma de alcangar um bom desempenho;

e encorajam o pensamento critico («se discutir-
mos previamente com os alunos os critérios pre-
sentes nas grelhas, estaremos a explicitar alguns
elementos importantes no pensamento critico
que, de outro modo, omitiriamos considerando-
-os implicitos», Stevens & Levi');

o facilitam a compreensdo das expectativas com o
trabalho. A rubrica deixa claro quais as caracte-
risticas que o trabalho deve possuir para obter a
exceléncia. Permite que o aluno faca uma autoa-
valiagdo permanente do seu trabalho e seja mais
auténomo no processo de aprendizagem;

e ajudam a clarificar objetivos de aprendizagem
complexos assegurando avaliagdes consisten-
tes. Os alunos percebem melhor o que se espera
deles, mesmo em tarefas complexas, podendo
usar a rubrica como um guia para um bom
desempenho e permitindo-lhes perceber por-
que é que o seu trabalho é bom ou mau;

¢ reduzem o trabalho do professor, pois tornam a
avaliacdo mais rdpida e menos subjetiva.

Algumas plataformas de LMS ja permitem a ava-
liagdo por rubricas (por exemplo, a Microsoft Teams,

10 Stevens, D. & Levi, A. (2005). Introduction to Rubrics:
an assessment tool to save grading time, convey effective
feedback and promote student learning. Sterling, Virginia:
Stylus Publishing.
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a Google Classroom e as versdes mais recentes do
Moodle). Existem diversas ferramentas online'* e apli-
cacOes para dispositivos moveis que facilitam a cria-
¢do de rubricas e oferecem exemplos, sugestbes e
modelos que podem ser adaptados. Estas ferramen-
tas, contudo, sdo menos vantajosas do que as rubri-
cas disponibilizadas pelas plataformas LMS, pois ai «as
rubricas de avaliacdo sdo criadas e enviadas ao mesmo
tempo que a atividade que o professor pretende reali-
zar, clarificando previamente, numa légica de feed up,
0 que se espera que cada aluno faca. Além disso, agi-
lizam e potenciam a oportunidade, a especificidade e
a personalizacdo do feedback do professor, a avaliagdo
pelos pares e a propria autoavaliacdo, permitindo uma
gestdo mais eficaz da informacdo recolhida.»*?

Uma boa rubrica de avaliacdo devera ser:

¢ adequada as tarefas ou produtos que se pre-
tende avaliar;

e Explicita quanto aos niveis de desempenho
(no seu conjunto, deve descrever qualquer
resultado possivel sobre o desempenho de um
aluno) e quanto ao que se espera do aluno em
cada nivel;

¢ clara e objetiva quanto a linguagem e terminolo-
gia utilizada (devem ser entendidas pelo aluno)
— guanto mais objetiva for a sua descricdo, mais
facil serd para o professor a avaliagdo do traba-
Iho ou tarefa e, para o aluno, alcangar o resul-
tado esperado e entender a classificacdo obtida;

e formativa. Embora a rubrica possa ser usada
como instrumento de classificagdo, ela deverd
estar sobretudo ao servico da aprendizagem
autorregulada, contribuindo para ajudar os alu-
nos a aprender e os professores a ensinar.

Varios exemplos de rubricas de avaliacdo (da res-
ponsabilidade da Direcdo Regional da Educacdo dos
Acores), para diferentes tipologias de trabalhos, pode-
rdo ser encontrados em https://view.genial.ly/5ebf-
2d0e8e243b0d5a32fadb/guide-rubricas.

11 Algumas ferramentas sdo, por exemplo, QuickRubric,
EssayTagger, RubricMaker, iRubric ou Rubistar.

12 Machado, E. (2020). Prdticas de avaliagéo formativa em con-
textos de aprendizagem e ensino a distdncia. Online. Disponivel
em: https://www.researchgate.net/publication/340940505_
Praticas_de_avaliacao_formativa_em_contextos_de_aprendi-
zagem_e_ensino_a_distancia. Consultado em 30-11-2020.
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indice
Antes de comecar...
Aceda a Aula Digital
Explore os manuais digitais
Explore os recursos do professor
Explore os recursos do aluno

Comunique e oriente o estudo dos seus alunos
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Antes de comecar...

Para aceder rapidamente aos manuais e recursos digitais da LeYa Educacado
(Edicdes Asa, Gailivro, Texto e Sebenta):

online
A Plataforma web Aula Digital:
www.auladigital.leya.com e

Crie um atalho ou guarde esta pagina nos Favoritos do navegador
gue estd a usar (Chrome, por exemplo).

offline

App Aula Digital

Cologue esta app no ecra inicial do seu tablet para aceder aos manuais
e recursos digitais sem precisar de ter internet.

z Z
B GoogleP\ay| I @& App Store | I EJ Microsoft Store |

g App Smart Aula Digital ——— Q

2L

Coloque esta app no ecra inicial do teu tablet ou smartphone para aceder a videos
e quizzes com explicacdes imediatas, que ajudam os seus alunos a rever o essencial
das matérias. Disponivel do 5.° ao 12.° ano.

Z
| B GoogleP\ay| | @ App Store |
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m Aceda a Aula Digital

Na Aula Digital encontra os manuais e todos os recursos digitais de que precisa
para explorar os temas das suas disciplinas com os seus alunos - videos, animacdes,
atividades interativas, materiais de apoio a avaliacdo e muito, muito mais.

Para usar todos estes recursos, comece por aceder a sua conta em Aula Digital.

Aceda a
www.auladigital.leya.com

Introduza o seu utilizador,
a sua palavra-passe
e cligue em Entrar.




e n Explore as areas

da plataforma Aula Digital.

e Biblioteca | Area onde pode aceder aos manuais e aos recursos digitais online

Banco de Recursos | Area onde encontra uma bateria de recursos das principais disciplinas,
do 1°ao12°ano

Smart | Area de acesso a sequéncias de videos, dudios e quizzes, com explicacdes imediatas
gue ajudam os seus alunos a estudar e a esclarecer duvidas

| Area a partir da qual pode criar salas para comunicar, esclarecer duvidas
e orientar o estudo dos seus alunos

Os meus testes | Area onde pode editar ou criar testes interativos com correcdo automatica

e As minhas aulas | Area onde pode editar ou criar aulas interativas para projecdo em sala de aula
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mExplore os manuais digitais

online

Para explorar os manuais digitais online, aceda a plataforma web Aula Digital,
entre na Biblioteca e selecione o0 manual a que pretende aceder.

e Biblioteca | Area onde os manuais escolares sdo disponibilizados.
Cada manual esta identificado com o titulo, a disciplina e o ano.
Clicando nele, pode aceder a todas as publicacdes e recursos
digitais que |he estdo associados.
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online

Q@ Recursos digitais | Explore os varios
temas das suas disciplinas usando

=

os recursos digitais que encontra nas paginas dos manuais: videos,
animacodes, atividades, dudios, mapas interativos, jogos e muito, muito mais.

Navegue pelo indice.

Explore todos os recursos
digitais do manual.

Aceda rapidamente a paginas
importantes, marcadas
ou anotadas.

Pesquise um assunto e aceda
rapidamente a paginas
e recursos que o abordam.

Navegue pelas paginas

e ajuste a visualizacdo
para poder ler e explorar
texto, imagens e esquemas
com todo o detalhe.

Marque as paginas
mais importantes
para lhes aceder
rapidamente.

@ Anote o que é
mais importante.
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mExplore os manuais digitais

offline

Para explorar os manuais digitais offline, descarregue-os da plataforma web
para o seu computador ou aceda no seu tablet a app Aula Digital
com 0s mesmos dados de acesso.

No computador

Aceda a drea Offline e descarregue os conteudos seguindo as instrucdes apresentadas.

Em tablet

Para poder explorar os manuais offline,
faca o seu download. Toque no botao
de opcdes e escolha a opcdo
Download por capitulos.

Faca o download dos capitulos que
estd a trabalhar com os seus alunos.
Se preferir, pode descarregar
todos os capitulos,
tocando no botdo.
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offline

-:'E Manual | Manual do aluno """"" Use o menu superior
: para navegar pelo
manual, pelos
recursos e pelo
caderno digital.

3 ot P s s i il Uk i
Pressione o ecra
com o dedo ou
com uma pen

e crie notas do que
€ importante
lembrar.

Recursos digitais
Explore os recursos
digitais em qualquer
lugar.

Na app Aula Digital
pode ver videos,
animacodes, atividades
e muito mais,

sem precisar de ter
acesso a internet.

L) b b e el B s B s s F

ﬂ For-F Lool d vs vameaps of ) Pooghomn WO R T sl

T ) P
ol i

Navegue pelo indice Escreva e desenhe
do manual. no manual, usando
Mardue as badinas Navegue rapidamente o dedo ou
m - grtantez 9 pelas paginas usando uma pen.
P ' esta barra. . to toxt
re ecorte texto
||—— Aceda rapidamente LJ ou imagens
» a paginas anotadas. do manual
e partilhe
Navegue pelas por e-ma/‘/
miniaturas ou envie para
das paginas. o caderno digital.
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mExplore os recursos do Professor

B Explore os recursos que acompanham os manuais, ao longo das paginas
ou diretamente na area Recursos.

D Entre também no Dossié para aceder
a materiais exclusivos do professor: s
fichas e grelhas de avaliacao,
planificacdes, materiais para
os alunos com mais dificuldades,
entre muitos outros.
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Animacgoes e Videos

Aceda a animacdes ou videos que ajudam
0s seus alunos a perceber

melhor a matéria.

Glossarios e Gramaticas
Para esclarecer regras
e apresentar vocabuldrio novo.

Audios e Imagens

Ajudam a relembrar o que

se deu nas aulas e, no caso
dos audios, a ouvir e a treinar
a leitura de textos.

Karaokes

Para que os seus alunos
se divirtam enquanto
reveem a matéria.

Simuladores e Videos laboratoriais
Para fazer experiéncias
e tirar conclusdes de uma
forma virtual. )
Partilhe estes recursos
com os seus alunos através

da drea As minhas salas.

Apresentacoes

Para acompanhar a apresentacao
dos conteudos ou rever a matéria
dada.



[
[
s Tl i e e R et e Area :
B i . © 4 = com atualizagdo
. de materiais!
T T = :-:—:—. .-_—— e
'y ~ . , . EETE TR BT e Tl B e e
No Dossié estao disponiveis todos
os materiais exclusivos do professor, totalmente
editaveis - planificacdes, apresentacdes, fichas, testes e muito mais.
Aqui pode aceder também a todos os dudios dos projetos escolares
e ao guia de exploracao dos recursos digitais.
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mExplore os recursos do Professor

No Banco de recursos encontra rapidamente os recursos digitais
de que precisa na sala de aula, para orientar o estudo dos seus alunos
ou para iniciar um trabalho interdisciplinar.

Filtrar por

Tipologia ]

Pesquise por tema do programa ou de forma livre
w e encontre rapidamente recursos uteis para desenvolver

trabalho interdisciplinar.
FHErar por Temas Curriculares

iplinai'&no it

® Recursos digitais organizados e facilmente pesquisaveis pelos temas do programa
ou de forma livre, por palavras-chave.

@ Para usar de forma complementar ou independente do manual escolar.

¢ |deal para a realizacdo de pesquisas, trabalhos de projeto
ou para o trabalho interdisciplinar.
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mExplore os recursos do Aluno
auladigital
SMART

Na app Smart Aula Digital os seus alunos podem explorar audios e videos, e rever
o essencial da matéria no seu smartphone.

Explore estes recursos através da area Smart
da plataforma web e faca recomendacgdes
de estudo.

Videos
para compreender melhor a matéria.

Quizzes
radpidos, para testar os conhecimentos.

N b

Explicacoes
para esclarecer duvidas.
Excelentel
PR Avaliacdo de progresso
e possibilidade de melhorar os resultados.
Recursos organizados
| | pelos temas do manual
e contendo toda a matéria.
i —— Disponivel para as principais disciplinas
do 5.°ao0 12,2 ano.
B g
L . ] iﬂ B GooglePley . @ App Store

Os seus alunos podem testar os seus conhecimentos
e ver as suas duvidas esclarecidas em qualquer
momento e em qualquer lugar, mesmo sem internet.
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mComunique e oriente o estudo dos seus alunos

A partir da area pode comunicar e enviar trabalhos e testes
para orientar o estudo dos seus alunos, monitorizando os seus resultados.

Para criar uma sala e associar alunos:

n Cligue em Associar sala, na drea As minhas salas.

a Preencha o nome da sala.

Clique em Criar sala.

n Cligue em Associar alunos.

H Associe os alunos, disponibilizando-lhes
o codigo da sala ou enviando um convite | "
por e-mail. J

- Comunicar
 facilmente com
os seus alunos
num ambiente
controlado

porsi!
o

Pode responder a questoes
colocadas pelos seus alunos,
lancar tépicos de debate

e escrever comentarios.

Numa sala, pode publicar informacdes importantes, partilhar paginas
e documentos de estudo, comunicar e esclarecer as duvidas de todos
os alunos da turma, criando um post no mural.
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@ Acompanhe a realizacdo dos trabalhos
dos seus alunos e esclareca as duvidas,
escrevendo comentarios.

=

Comentario do Professor

3 Prof. Babel Rodrigues
THOS/ 3000 1851

Cupelente trabalhd!

2 Prof. lsabel Rodrigees
W05 2000 1759
Ola Ana Catannas Fig glguns
commEntarics para qui possas

S T

melhorar alfumas partes res

+ Vel man

B o_micioidapla_tosen.,

A partir de uma sala,

pode ainda enviar trabalhos

e testes interativos que os alunos
podem realizar de acordo

com as suas orientacdes.

Envie testes interativos
e consulte os relatoérios
automaticos individuais

de cada aluno para

identificar o que ainda
precisa de ser melhorado.




Aprender é incrivel.

www.auladigital.leya.com

@ www.facebook.com/leyaeducacaoportugal

www.youtube.com/leyaeducacaoportugal

ASL\.QVII

GAILIVRO  Texto

LeYa EDUCACAO

www.leyaeducacao.com
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Uma nova abordagem aos recursos
digitais do seu projeto

(disponivel gratuitamente para alunos e professores)

e

REALIDADE
ALUMENTADA

A app ADN7 permite aceder a recursos digitais em
realidade aumentada, tornando o processo de
aprendizagem mais dinamico e imersivo.

Fazendo scan das paginas com o smartphone, alunos

e professores podem visualizar e manipular recursos






Guido de exploragao de recursos digitais

Al Sighat

A plataforma é uma ferramenta inovadora que POSSIBILITA a facil exploracdo do projeto ADN 7

(Aprende a Descobrir a Natureza, 7.° ano). A Aula Digital permite o acesso a um vasto conjunto de
recursos multimédia associados ao manual, apoiando quer o trabalho na sala de aula, quer o estudo
auténomo dos alunos.

Apresenta-se em seguida uma visdo geral do tipo de recursos disponiveis em cada unidade e depois,
com mais detalhe, os recursos disponiveis para cada conteldo, de acordo com o objetivo de utilizacdo:
apresentacdo de conteudos, aplicagdo/consolidacdo ou avaliacdo, explicitando-se os recursos que sdo
exclusivos do professor.

Recursos multimédia disponiveis em cada unidade

1. Dinamica externa da Terra

Recursos multimédia da unidade Dinamica externa da Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel
Imagem 1
Apresentagdes PowerPoint® 6
Animacdes 3
Infograficos 2
Visita virtual 1
Simuladores 1
Videos laboratoriais 3
Atividades 7
Kahoot® 2
Quizzes 4
Jogo 1
Testes interativos 6
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Guido de exploragao de recursos digitais

2. Estrutura e dinamica interna da Terra

Recursos multimédia da unidade Estrutura e dinamica interna da Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel

Animagdes 3D 1
Apresentagdes PowerPoint® 7
Animagdes 10

Infograficos 1

Simuladores 1

Videos laboratoriais 1
Atividades 15

Kahoot® 3

Quizzes 4

Jogo 1

Testes interativos 6

3. Consequéncias da dinamica interna da Terra

Recursos multimédia da unidade Consequéncias da dindmica interna da Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel

Animacgdes 3D 3
Videos 2
Apresentagdes PowerPoint® 20
Animagdes 11
Infograficos 5
Visitas Virtuais 3
Simuladores 2
Videos laboratoriais 5
Atividades 33
Kahoot® 6
Quizzes 10
Jogo 1
Testes interativos 18
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Guido de exploragao de recursos digitais

4. A Terra conta a sua histdria

Recursos multimédia da unidade A Terra conta a sua historia

Tipo de recurso Quantidade disponivel

Animagdes 3D 1
Videos 1
Apresentaces PowerPoint® 6
Animacgdes 3
Videos laboratoriais 3
Simulador 1
Atividades 6
Kahoot® 2
Quizzes 4

Jogo 1

Testes interativos 5

5. Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

cia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel

Videos 1
Apresentagdes PowerPoint® 1
Animacdes 1
Atividades 3

Kahoot® 1

Quizzes 1

Jogo 1

Testes interativos 2
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Guido de exploragao de recursos digitais

Recursos multimédia disponiveis em cada unidade

1. Dinamica externa da Terra

1.1 Paisagens geoldgicas, rochas e minerais

Recursos Aula Digital

* Imagem Pedras Boroas — Foto 360°
Fotografia que permite exploragdo em 360° do geossitio das Pedras Boroas, no Arouca
Geopark (também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentagdo Paisagens geoldgicas (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 10 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

* Apresentacdo Propriedades dos minerais (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 9 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

* Apresentacdo Modelagdo da superficie da Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 9 diapositivos, com defini¢cdes e
exemplos.

Apresentagao
de contetdos

Animacdo Identifica¢do de minerais
Animacdo que apresenta a definicdo de mineral e algumas propriedades especificas
que sdo importantes na sua identificagao.

Infografico Paisagens geoldgicas de Portugal
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas paisagens geoldgicas de Portugal.

Visita Virtual Arouca Geopark
Visita virtual com imagens e informacao relativa aos principais pontos de interesse
geoldgico no Arouca Geopark.

Simulador Escala de Mohs
Simulador que permite testar a dureza de alguns minerais usando a Escala de Mohs.

Video Laboratorial Identificagdo de minerais em amostras de mdo
Video que exemplifica a execucdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

Atividade Diversidade de paisagens geoldgicas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de

apoio (dica).
» Atividade Rochas e minerais
Aplicacdo/ Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
Consolidagao apoio (dica).

Atividade Propriedades dos minerais

Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Kahoot Paisagens geoldgicas, rochas e minerais (Exclusivo para o professor)

Link para aplicagdo com 5 quest&es de consolidagdo de conhecimentos.

Quiz Paisagens geoldgicas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

Quiz Rochas e minerais
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

Teste interativo Paisagens geoldgicas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

Teste interativo Rochas e minerais

Avaliacao . . ~ -
¢ Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

Teste interativo Paisagens, rochas e minerais (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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Guido de exploragao de recursos digitais

1.2 Formagao das rochas sedimentares

Recursos Aula Digital

* Imagem Algar Benagil — Foto 360°
Fotografia que permite exploragdo em 360° do Algar de Benagil (também disponivel

em realidade aumentada).

* Apresentagdo Formagdo das rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 9 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Tipos de rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 15 diapositivos, com defini¢cdes e

. exemplos.
Apresentag¢ao

. * Apresentacdo Caracteristicas das paisagens sedimentares (Exclusivo para o professor)
de contetdos P s P &

Apresentagdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Animacdo Rochas sedimentares: sedimentogénese e diagénese
Animacdo que apresenta as etapas de formacdo das rochas sedimentares.

* Animacdo Tipos de rochas sedimentares
Animacdo que apresenta e distingue os trés tipos de rochas sedimentares.

¢ Infografico Paisagens sedimentares
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas das paisagens sedimentares que podem ser encontradas em Portugal.

¢ Video Laboratorial Como ocorre a erosdo e transporte de sedimentos num curso de agua?
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

» Video Laboratorial Como se distinguem as rochas sedimentares?
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

» Atividade Alteragdes da superficie terrestre
Atividade composta por 2 questdes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Formagao de rochas sedimentares
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de

apoio (dica).

Aplicagcdo/ e Atividade Tipos de rochas sedimentares

Consolidagio Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

 Atividade Paisagens sedimentares
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
» Kahoot Rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.
* Quiz Formacao e tipos de rochas sedimentares
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Quiz Paisagens sedimentares
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Jogo Quem Quer Ser Geologo? (I)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Dinamica externa da Terra”.

 Teste interativo Formacao e tipos de rochas sedimentares
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Paisagens sedimentares

Avaliacao ) . - L
¢ Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Formagao das rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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Guido de exploragao de recursos digitais

2. Estrutura e dinamica interna da Terra

ica interna da Terra

Recursos Aula Digital

* Animacao Deriva continental
Animacdo que apresenta a fragmentagdo da Pangeia e o movimento dos continentes,
desde essa altura, até a posicdo atual (também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentacdo Teoria da Deriva Continental (Exclusivo para o professor)
Apresentacao de sintese da matéria composta por 11 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Morfologia do fundo dos oceanos (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 14 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

* Apresentacao Placas litosféricas (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 12 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.
* Apresentacdo Teoria da Tectdnica da Placas (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢cdes e
exemplos.
* Animagdo Fragmentagao da Pangeia e formagdo dos continentes
Animacdo que apresenta a Teoria da Deriva Continental proposta por Wegener.
* Animagdo Deriva dos continentes: Argumentos morfolégicos e paleontolégicos
Animacdo que apresenta os argumentos morfoldgicos e paleontolégicos que Wegener
apresentou a comunidade cientifica para apoiar a sua teoria.
Apresentagao * Animagdo Expansao do fundo dos oceanos com visualizagao do paleomagnetismo
de contetdos Animacdo que apresenta os conceitos de campo magnético normal e campo magnético
inverso e como o estudo dos fundos dos oceanos contribuiu para a formulacdo da
Teoria de Tectdnica de Placas.

* Animacdo Teoria da Tectdnica das Placas
Animacdo que apresenta a Teoria da Tectdnica de Placas como base de explicacdo para
a constancia do volume e massa da Terra, abordando também os tipos de limites entre
as placas litosféricas.

* Animacdo Paleomagnetismo
Animagdo que mostra, através de imagens e esquemas, o que é o paleomagnetismo.

* Animagdo Correntes de convecg¢ao
Animagdo que mostra, através de imagens e esquemas, 0 que sd3o e como acontecem
as correntes de convecc¢do térmicas no manto.

* Animacdo Tipos de limites convergentes
Animacdo que mostra, através de imagens e esquemas, os tipos de limites
convergentes que existem.

* Animacdo Tipos de limites divergentes
Animacdo que mostra, através de imagens e esquemas, os tipos de limites divergentes
gue existem.

¢ Infografico Morfologia dos fundos oceanicos
Infografia que apresenta informacgdo, sob a forma de imagem e texto, acerca das
estruturas que existem no fundo dos oceanos.

* Atividade Teoria da Deriva Continental
Atividade composta por 2 questdes, com corregao automatica e inclusdo de notas de

apoio (dica).
Aplicagido/

AR e Atividade Argumentos a favor da Teoria da Deriva Continental
Consolidagao

Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
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» Atividade Argumentos contra a Teoria da Deriva Continental
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Morfologia dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Idade das rochas dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Paleomagnetismo das rochas dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Expansdo dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Teoria da Tectdnica de Placas (Correntes de convecgdo)
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas de

Apllcat,:ao/~ apoio (dica).
Consolidagao o L
(Cont.)  Atividade Limites convergentes
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
e Atividade Limites divergentes
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
e Atividade Limites transformantes
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
» Kahoot Fundamentos da estrutura e da dinamica interna da Terra (Exclusivo para o
professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.
» Kahoot Teoria da Deriva Continental (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questGes de consolidagao de conhecimentos.
* Quiz Teoria da Deriva Continental
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Quiz Fundos oceanicos e tectdnica de placas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
e Teste interativo Teoria da Deriva Continental
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
* Teste interativo Fundos oceanicos e tectdnica de placas
Avaliacao Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Fundamentos da estrutura e da dinamica interna da Terra (Exclusivo
para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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Recursos Aula Digital

2.2 Deformacgao das rochas

* Animacdo 3D Dobras e falhas
Imagem que permite exploracdo em 360° de uma dobra geoldgica real em 3D (também
disponivel em realidade aumentada).

* Apresentacdo Comportamento ductil das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentagao de sintese da matéria composta por 4 diapositivos, com definigGes e
exemplos.

* Apresentacdo Comportamento fragil das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentacao de sintese da matéria composta por 5 diapositivos, com definigbes e

Apresentagao exemplos.

de contetdos N N N N
* Apresentacdo Relagao entre a deformacgao das rochas e a formagdo do relevo

terrestre
Apresentacao de sintese da matéria composta por 3 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Animacdo Falhas e dobras
Animacado que apresenta a deformacdo das rochas, tendo em conta o comportamento
das rochas, ductil ou fragil, e o tipo de forca a que sdo sujeitas, compressiva, distensiva
ou de cisalhamento.

* Simulador Deformagao das rochas
Simulador que permite testar as diferentes deformagGes geoldgicas que ocorrem
segundo as diferentes combinag¢des entre os tipos de comportamentos das rochas
(ductil ou fragil) e os diferentes tipos de forgas tectdnicas aplicadas (compressivas,
distensivas ou de cisalhamento).

 Video Laboratorial Comportamento ductil e comportamento fragil dos materiais
Video que exemplifica a execucdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

» Atividade Deformagao das rochas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Comportamento dos materiais
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de

I io (dica).

Aplicacao apoio

2 G /~  Atividade Tipos de forgas

Consolidagao o - - " : ~
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusao de notas de
apoio (dica).

» Atividade Deformagao das rochas e relevo terrestre
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
* Kahoot Deformacao das rochas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagdo de conhecimentos.
* Quiz Falhas geoldgicas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Quiz Dobras geoldgicas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Jogo Quem Quer Ser Gedlogo? ()
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Estrutura e dinamica
interna da Terra”.

* Teste interativo Deformacgdo das rochas — falhas geolégicas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

e Teste interativo Deformagao das rochas — dobras geoldgicas

Avaliagao . . N , .
¢ Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

e Teste interativo Deformagao das rochas (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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3. Consequéncias da dinamica interna da Terra

3.1 Atividade vulcanica

Recursos Aula Digital

* Video Erupgdo do Etna (2014)
Video da erupc¢do do Etna, em 2014 (também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentagdo Vulcanismo primario (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 15 diapositivos, com defini¢cdes e
exemplos.

* Apresentacdo Tipos de atividade vulcanica (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 6 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Vulcanismo secundario (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 6 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Vantagens e desvantagens do vulcanismo (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢des e

exemplos.
* Apresentacdo Contributo da ciéncia e da tecnologia para a prevencgdo de riscos
Apresentagao vulcanicos (Exclusivo para o professor)
de contetdos Apresentacdo de sintese da matéria composta por 11 diapositivos, com defini¢bes e
exemplos.

* Animacdo Tipos de atividade vulcanica
Animagdo que apresenta e caracteriza os trés tipos de atividade vulcanica.
* Animagdo Vantagens e desvantagens do vulcanismo
Animacdo que apresenta algumas das vantagens e das desvantagens do vulcanismo.
e Infografico Vulcao do tipo central
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, das estruturas
que fazem parte da constituicdo de um vulcdo do tipo central.
¢ Infografico Vulcanismo secundario
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas manifestacdes de vulcanismo secundario: géiseres, fumarolas e nascentes
termais.

e Visita Virtual Geoparque Agores
Visita virtual com imagens e informacao relativa aos principais pontos de interesse
geoldgico no Geoparque Acores.

e Simulador Tipos de atividade vulcanica
Simulador que permite testar o tipo de atividade vulcanica através da viscosidade do
magma (elevada, reduzida ou intermédia).

¢ Video Laboratorial Simulagdo da formag¢do de um vulcdo
Video que exemplifica a execucdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

* Video Laboratorial Qual é a relagdo entre a viscosidade do magma e o tipo de
atividade vulcanica?
Video que exemplifica a execucdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

Aplicagido/
Consolidagao

* Atividade Vulcoes (conceito)
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Estrutura dos vulcoes
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
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» Atividade Materiais expelidos pelos vulcées
Atividade composta por 2 questdes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

 Atividade Fatores que influenciam o tipo de atividade vulcanica
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Atividade vulcanica efusiva
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Atividade vulcanica explosiva
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

¢ Atividade Atividade vulcanica mista
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de

Apllcat,:ao/~ apoio (dica).

Consolidagao . . .
e Atividade Vulcanismo secundario

(Cont.)

Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Vantagens e desvantagens do vulcanismo
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Previsdo e minimizagdo dos riscos do vulcanismo

Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
Kahoot Atividade vulcanica (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 quest&es de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Vulcanismo primario
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

* Quiz Vulcanismo secundario e previsao e minimizagao dos riscos do vulcanismo
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

* Teste interativo Atividade vulcanica — vulcanismo primario
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
e Teste interativo Atividade vulcanica — vulcanismo secundario, prevengao e
Avaliacao minimizagdo dos riscos
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatdério detalhado.
* Teste interativo Atividade vulcanica (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.

3.2 Rochas magmaticas e rochas metamérficas

Recursos Aula Digital

* Animagao 3D Granito e gnaisse
Imagem que permite exploragdo em 360° de um granito e de um gnaisse em 3D
(também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentacdo Rochas magmaticas (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 15 diapositivos, com definicdes e

. exemplos.
Apresentagao

de contetidos * Apresentacdo Metamorfismo e rochas metamarficas (Exclusivo para o professor)

Apresentacdo de sintese da matéria composta por 14 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

* Apresentacdo Relagao entre a dinamica interna da Terra e a formagdo de rochas
magmaticas e metamarficas (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 2 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.
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* Apresentacdo Caracteristicas das paisagens magmaticas (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Caracteristicas das paisagens metamorficas (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 6 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

* Animagdo Rochas magmaticas
Animacdo que apresenta alguns exemplos de rochas magmaticas, os processos que
ocorrem para a sua formacgdo e as quais as suas principais caracteristicas.

Apresentagao * Animagdo Rochas metamorficas
de contetdos Animagdo que apresenta alguns exemplos de rochas metamaérficas, como se formam e
(Cont.) algumas das suas principais caracteristicas.

¢ Infografico Paisagens magmaticas
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas das paisagens magmaticas que podem ser encontradas em Portugal.

¢ Infografico Paisagens metamorficas
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas das paisagens metamorficas que podem ser encontradas em Portugal.

e Visita Virtual Geopark Naturtejo
Visita virtual com imagens e informacdo relativa aos principais pontos de interesse
geolégico no Geopark Naturtejo.

 Video Laboratorial Como se distinguem as rochas magmaticas das rochas
metamorficas?
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

» Atividade Formagao de rochas magmaticas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

« Atividade Identificacdo de rochas magmaticas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Formagao de rochas metamoérficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Identificagdo de rochas metamorficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

Aplicagido/
Consolidagao

 Atividade Paisagens magmaticas e metamarficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
» Kahoot Rochas magmaticas e rochas metamorficas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.
* Quiz Rochas magmaticas e paisagens magmaticas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explica¢do.
* Quiz Rochas metamorficas e paisagens metamorficas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagdo.
» Teste interativo Rochas magmaticas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatdério detalhado.
* Teste interativo Rochas metamérficas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Paisagens magmaticas

Avaliagdo Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

 Teste interativo Paisagens metamorficas
Teste interativo composto por 5 questées, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Rochas magmaticas e rochas metamarficas (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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Recursos Aula Digital

3.3 Ciclo das rochas

* Animacdo Agdo dos agentes de geodinamica externa sobre o granito
Animacdo onde se apresenta a formacgdo de caos de blocos (também disponivel em
realidade aumentada).

Apresentagao » Apresentacao Ciclo das rochas (Exclusivo para o professor)
de contetdos Apresentacao de sintese da matéria composta por 15 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Animacdo Ciclo das rochas
Animacdo que apresenta os principais processos que ocorrem no ciclo das rochas.

e Atividade Ciclo das rochas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Como se formam as rochas sedimentares
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de

apoio (dica).
 Atividade Como se formam as rochas metamorficas
Aplicacdo/ Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
Consolidagao apoio (dica).

e Atividade Como se formam as rochas magmaticas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Kahoot Ciclo das rochas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 quest&es de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Ciclo as rochas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

e Teste interativo Ciclo das rochas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Ciclo das rochas (Exclusivo para o professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.

Avaliagdo

3.4 Exploragao sustentavel das rochas em Por

Recursos Aula Digital

* Animagdo 3D Smartphone
Imagem que permite exploragdo em 3602 dos componentes de um smartphone
(também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentacdo Exploragao de rochas em Portugal (Exclusivo para o professor)
Apresentagao de sintese da matéria composta por 9 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Impactes ambientais da extragao das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentacao de sintese da matéria composta por 6 diapositivos, com defini¢Ges e

Apresentaca
presentacao exemplos.

de conteudos . L . . . i
* Apresentacdo Importancia da ciéncia e da tecnologia na exploragao sustentavel

das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

¢ Infografico Rochas em Portugal e sua aplica¢do
Infografia que apresenta informacado, sob a forma de imagem e texto, sobre o local
onde podem ser encontrados alguns tipos de rochas em Portugal e como podem ser e
utilizadas pelo ser humano.
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e Atividade Principais grupos de rochas em Portugal
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

 Atividade Utilizacao de rochas no dia a dia
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Impactes ambientais na extra¢do das rochas
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de

Aplicacao o
- G /~ apoio (dica).
Consolidagao . A . . . ~ .
» Atividade Importancia da ciéncia e da tecnologia na exploragdo sustentavel das
rochas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Kahoot Exploragao sustentavel das rochas (Exclusivo para o professor)

Link para aplicagdo com 5 quest8es de consolidagdo de conhecimentos.
* Quiz Rochas em Portugal e sua utilizagao

Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagdo.

 Teste interativo Exploragdo sustentavel das rochas
Avaliacs Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
valiagdo ) . ~ ‘
 Teste interativo Exploragao sustentavel das rochas (Exclusivo para o professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.

Recursos Aula Digital

3.5 Atividade sismica

* Video Sismo
Video que permite exploragdo em 360° de um abalo sismico numa sala de aula
(também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentagdo Sismos (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 10 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

* Apresentagdo Escalas de avaliagdo de sismos (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentagdo Minimiza¢do dos efeitos de um sismo (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 12 diapositivos, com defini¢des e

Apresentagao exemplos.

de contetdos L - i .
* Apresentacdo Distribuicdo geografica dos sismos e os vulcoes (Exclusivo para o professor)

Apresentagdo de sintese da matéria composta por 5 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Animacdo Formagao de um sismo
Animagdo que apresenta como se formam os sismos e algumas caracteristicas.

* Animacgdo Registo e avaliagdao de sismos
Animacdo que apresenta o conceito de sismologia, a fun¢do dos sismogramas e as
escalas usadas para avaliar um sismo.

* Animacdo Distribuicdao dos sismos e vulcGes na Terra
Animacdo que apresenta as trés zonas do planeta com maior ocorréncia de atividade
sismica e vulcanica e qual a sua relagdo com as diferentes placas tectdnicas.

e Simulador Intensidade sismica
Simulador que permite testar a intensidade de um sismo, podendo-se alterar a
magnitude para se analisar as consequéncias e fazer corresponder a intensidade

Aplica¢a o L .
plicagsio/ sismica, segundo a escala Macrossismica Europeia.

Consolidagao i . . .
» Video Laboratorial Os sismos e as constru¢oes humanas

Video que exemplifica a execug¢do do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.
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» Atividade O que é um sismo
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Detegao e registo de sismos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Avaliacdo de sismos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de

apoio (dica).
Aplicagdo/ e Atividade Risco sismico em Portugal
Consolidagdo Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
(Cont.) apoio (dica).

 Atividade Distribui¢cdo dos sismos e vulcGes e os limites das placas litosféricas
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Kahoot Atividade sismica (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Sismos, registo, avaliacdao e prevengao
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

* Quiz Distribuicao dos sismos e vulces na Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

e Teste interativo Atividade sismica
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

 Teste interativo Distribuigdo dos sismos e vulcGes na Terra

Avaliagao . . - L.
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

* Teste interativo Atividade sismica (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.

Recursos Aula Digital

3.6 Estrutura interna da Terra

* Animacdo 3D Modelo geofisico da Terra
Imagem que permite exploragdo em 360° do modelo geofisico da Terra em 3D
(também disponivel em realidade aumentada).

* Apresentacdo Métodos de estudo do interior da Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentacao de sintese da matéria composta por 12 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Modelos do interior da Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 12 diapositivos, com defini¢des e

exemplos.
Apresentagao

. * Animag¢do Métodos para o estudo do interior da Terra
de contetdos

Animacdo que apresenta alguns dos métodos diretos e indiretos usados para o estudo
da estrutura interna da Terra.

* Animagdo Modelos da estrutura interna da Terra
Animacdo que apresenta os dois modelos propostos para a estrutura interna da Terra:
modelo geofisico e modelo geoquimico

e Visita Virtual Geopark Terras de Cavaleiros
Visita virtual com imagens e informacdo relativa aos principais pontos de interesse
geoldgico no Geopark Terras de Cavaleiros.
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e Video Laboratorial Como estudar o interior de um ovo cozido?
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

e Atividade Estudo do interior da Terra
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Métodos diretos
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Métodos indiretos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢ao automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Modelo geoquimico
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

Aplicagdo/
Consolidagao

* Atividade Modelo geofisico
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Kahoot Estrutura interna da Terra (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Métodos para o estudo do interior da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.
* Quiz Modelos da estrutura interna da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.
* Jogo Quem Quer Ser Gedlogo? (i)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Consequéncias da
dindmica interna da Terra”.

» Teste interativo Métodos para o estudo do interior da Terra
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatdério detalhado.

» Teste interativo Modelos da estrutura interna da Terra

Avaliacao . . ~ L
Teste interativo composto por 5 questées, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Estrutura interna da Terra (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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4. A Terra conta a sua histdria

e a reconstituiciao da histdria da Terra

Recursos Aula Digital

* Animagao 3D T. rex
Imagem que permite exploragdo em 360° de um T. rex em 3D (também disponivel em

realidade aumentada).

* Apresentacdo Fdsseis (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 8 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Apresentacdo Fossilizagdo: condigGes necessarias e principais etapas (Exclusivo para o
professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 8 diapositivos, com defini¢Ges e

Apresentagao exemplos.

de contetidos - . L. N . .
* Apresentacdo Contributos dos fésseis para a reconstitui¢cdo da histéria da vida na

Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 7 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

* Animacdo Etapas de formacgao de fdsseis
Animacdo que apresenta as varias etapas de formacdo de fosseis.

* Animacdo Fésseis de idade e fésseis de ambiente
Animacdo que mostra, através de imagens e esquemas, o que sao fosseis de idade e
fosseis de ambiente.

» Simulador Tipo de desloca¢ao dos dinossauros
Simulador onde é possivel calcular o tipo de deslocagdo de um dinossauro a partir das
suas pegadas fossilizadas.

¢ Video Laboratorial Como se formam os fésseis?

Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

e Atividade Fésseis
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas de

Aplicagio/ apoio (dica).

Consolidagao * Atividade Etapas de formagdo de fdsseis
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Kahoot Os fésseis e a reconstitui¢dao da histdria da Terra (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Os fésseis e a reconstituicdo da histéria da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explica¢do.

* Quiz Formacao de fésseis
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Teste interativo Os fosseis e a reconstituicdo da histéria da Terra
Teste interativo composto por 5 questées, com acesso a relatério detalhado.

Avaliagao « Teste interativo Os fdsseis e a reconstitui¢io da histéria da Terra (Exclusivo para o
professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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4.2 Grandes etapas da historia da Terra

Recursos Aula Digital

* Video Grandes etapas da histdria da Terra
Video que apresenta a passagem do tempo, desde o Big-Bang (também disponivel em

realidade aumentada).

* Apresentagdao Tempo histdrico e tempo geoldgico (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 17 diapositivos, com defini¢cdes e
exemplos.

* Apresentacdo Determinagdo da idade das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 8 diapositivos, com defini¢Ges e
exemplos.

Apresentagao
de contetdos

* Apresentacgdo Principais acontecimentos da histdria da Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria composta por 36 diapositivos, com defini¢cdes e
exemplos.

* Animacao Principios geoldgicos e datagao relativa
Animacdo que apresenta os métodos de datacdo das rochas e os principios geolégicos
que permitem datar de forma relativa as rochas.

» Video Laboratorial Duragdo do tempo geoldgico
Video que exemplifica a execug¢do do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

» Video Laboratorial Principios estratigraficos
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial presente
no manual.

» Atividade Tempo histérico e tempo geoldgico
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Principios geoldgicos e datagdo relativa
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

e Atividade Os fésseis contam a histdria da vida na Terra
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

Aplicagdo/
Consolidagao

 Atividade Principais etapas da histéria da Terra
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).
» Kahoot Grandes etapas da histéria da Terra (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 quest&es de consolidagdo de conhecimentos.
* Quiz Principios do raciocinio geoldgico e datagao relativa
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagdo.
* Quiz Grandes etapas da histdria da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Jogo Quem Quer Ser Geodlogo? (IV)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “A Terra conta a sua
historia”.
» Teste interativo Principios geoldgicos e datagao relativa
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado
Avaliagio * Teste ?nterat?vo Grandes etapas da historia da Terra N
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado
e Teste interativo Grandes etapas da histéria da Terra (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado
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5. Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

5.1 Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra

Recursos Aula Digital

» Video Degradagdo e erosao costeira
Video que apresenta zonas costeiras com sustentabilidade e sem sustentabilidade
(também disponivel em realidade aumentada).

Apresentacdo Relagao entre Geologia, Satude e Sustentabilidade (£xclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria composta por 16 diapositivos, com defini¢des e
exemplos.

Apresentagao
de contetdos

Animacdo Impactes das atividades humanas no ambiente
Animacdo que apresenta os principais impactes da exploracdo mineira nas populacdes
circundantes, no que diz respeito a salide e ao ambiente.

» Atividade Ambiente geoldgico e saude
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

* Atividade Atividades humanas e o ambiente
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de
apoio (dica).

» Atividade Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas de

Aplicagdo/ apoio (dica).

Consolidacdo . . . .
» Kahoot Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra (Exclusivo para o
professor)

Link para aplicagdo com 5 quest&es de consolidagdo de conhecimentos.
* Quiz Geologia e sustentabilidade
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.
* Jogo Quem Quer Ser Geodlogo? (V)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Ciéncia geoldgica e
sustentabilidade da vida na Terra”.

» Teste interativo Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado

Avaliagdo » Teste interativo Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra (Exclusivo para o
professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado
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1. Introdugao

O uso de dispositivos modveis tornou-se generalizado e é hoje uma realidade para a maioria da
populagdo portuguesa, incluindo professores e alunos. Desse modo, sugerem-se de seguida
aplicagdGes, para além da aplicagdo ADN7 que acompanha este projeto, que possam ser Uteis ao ensino
das Ciéncias Naturais. O professor podera utilizar ou sugerir essas aplicacdes aos seus alunos. Por seu
lado, os alunos, poderao explorar os contetdos dessas aplicagdes de um modo auténomo.

As aplicagGes propostas decorrem de uma compilagdo feita pelos autores baseada em critérios de
utilidade e de acessibilidade (todas as apps sugeridas sdo gratuitas) e ndo pretende ser uma listagem
exaustiva de todas as aplica¢des existentes.

2. Aplicagdes sugeridas

PLICKERS Pescrigéo:

E uma aplicagdo que permite aplicar questionarios na aula sem a necessidade de dispositivos
por parte dos alunos. Basta entregar a cada aluno um cartdo (um “clicker de papel”) e usar
o smartphone ou tablet para digitalizar o cartdo e verificar as respostas. Existe a
possibilidade de atribuir cada cartdo a um aluno e, deste modo, registar as respostas por
aluno. E uma aplicacdo ideal para realizar questdes de aula, por exemplo.

Plataformas: Android e iOS

NEARPOD Descricao:
E uma aplicacdo que permite partilhar uma apresentacdo com os alunos através dos

dispositivos moveis. As apresentacGes podem conter informagdo como texto, imagens,
?’ videos e modelos 3D, e permitem aos alunos realizar tarefas sugeridas pelo professor.
A aplicagdo recolhe informagdo sobre o seu progresso em tempo real. Pode ser muito util

em periodos de ensino nao presencial.

Plataformas: Android e iOS

QUIZLET Descrigdo:
Quizlet é uma aplicagdo que torna o estudo divertido, facil e eficaz. Permite a criagdo de

conjuntos de material de estudo ou escolher entre milhdes de contetdos criados por outros
utilizadores do Quizlet.
Plataformas: Android e iOS

GOOGLE ARTS & | Descrigdo:

CULTURE Google Arts & Culture é uma aplicagdo que permite a exploragdo de varios itens presentes
em museus de todo o mundo. Apesar de ndo ser especifica para o ensino das Ciéncias,
possui conteudos exclusivos que poderdo ser Uteis na sala de aula. Utilizando a aplicagdo, é
possivel explorar em Realidade Aumentada varios animais extintos como Opabinia,
Cambropachycope, Aegirocassis, entre outros. A aplicagdo também permite a visita virtual
a varios museus incluindo museus de Histdria Natural.

Plataformas: Android e iOS

MERGE Descrigdo:

EXPLORER Merge Explorer é uma aplicagdo que permite explorar varios conteidos educativos com
recurso a Realidade Aumentada. Pode explorar conteudos relacionados com a tectdnica de
placas e com vulcanismo nesta aplicagdo de um modo diferente e motivador para os alunos.
A utilizacdo da aplicagdo implica ter um Merge Cube, um cubo especial que permite a
visualizagdo dos contelidos em Realidade Aumentada na palma da sua mao. Pode comprar
o Merge Cube original ou imprimir e construir um em papel. Para mais informagdes visite o
website: https://mergeedu.com/cube

Plataformas: Android e iOS
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HAMM
SEISMOGRAPH

Descrigdo:

E uma aplicacdo que funciona de modo similar a um sismdgrafo, captando as vibracdes
registadas pelo acelerémetro do telemodvel e convertendo-as em graficos semelhantes a
sismogramas. E simples de utilizar e Gtil para ilustrar o registo sismico em sala de aula.

Plataformas: Android e iOS

BIG BANG AR

Descricao:

E uma aplicacdo que permite explorar a origem do universo na palma da m3o. A aplicacdo
recorre a Realidade Aumentada para mostrar conteudos interativos de grande qualidade.

A aplicagdo é uma colaboragdo entre o CERN e o Google Arts & Culture.

Plataformas: Android e iOS

EARTHVIEWER

Descricao:

E uma aplicacdo que permite explorar histéria do planeta Terra. Esta aplicagdo permite
percorrer os ultimos 4,6 mil milhdes de anos na palma da mdo ou acompanhar a sua
localizagdo favorita ao longo do tempo, seja ela a sua casa ou Nova lorque, e verificar como
a posigdo mudou nos ultimos milhGes de anos. Inclui conteddos atualizados sobre as
mudangas ocorridas nos continentes em fatores como a composicdo atmosférica, a
temperatura, a biodiversidade, a duragdo do dia e a luminosidade solar, permitindo obter
uma visdo mais completa da dindmica da Terra.

Plataforma: iOS
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