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Apresentacio do projeto 100% CN

Aprendizagens Essenciais

O projeto 100% CN 7 cumpre

as Aprendizagens Essenciais

de Ciéncias Naturais 7.° ano,
que sdo identificadas na margem
lateral do Manual do Professor

a medida que vado sendo
abordadas.

Inclusdo

0O 100% CN 7 apresenta
propostas de trabalho
diferenciado, destinado a
diferentes ritmos de
aprendizagem.

O Dossié do Professor
inclui as fichas formativas
do manual adaptadas,
bem como fichas ludico-
-didaticas para alunos
com dificuldades e que
necessitam de motivagao
extra.

Disponibilizam-se também
fichas de ampliacao, para
que os alunos possam ir
mais além.

O projeto contempla
recursos digitais especificos

para alunos com R

dificuldades de o
aprendizagem. K

digital

Recursos digitais

O projeto 100% CN 7 engloba
um vasto conjunto de recursos
digitais, em total articulacao
com o Manual e que cobrem

a totalidade dos contetidos da
disciplina. Além de serem
importantes aliados do Professor
na sala de aula, estes recursos
constituem um grande apoio ao
trabalho auténomo dos alunos.

Perfil dos Alunos

O projeto permite trabalhar

e desenvolver as diferentes areas de
competéncias do Perfil dos Alunos.
Na margem lateral do Manual do
Professor identificam-se as
principais areas de competéncias do
Perfil dos Alunos trabalhadas.

100% CN 7

Responde as orientagdes
curriculares atuais: permite adquirir
as Aprendizagens Essenciais
e desenvolver diferentes areas de
competéncias do Perfil dos Alunos;
facilita a articulagdo interdisciplinar
e promove a integragao transversal
e contextualizada dos temas de
Cidadania e Desenvolvimento.

Apoio ao Aluno

0O 100% CN 7 apoia os alunos no seu
estudo auténomo, nomeadamente
através de: notas que apoiam

a compreensao do texto didatico ou
a resolucdo de exercicios do
Manual; sistematizacdes e resumos
de contetidos (no Manual e no
Caderno de Atividades); guides de
apoio ao estudo e podcasts

(no Caderno de Atividades);
recursos digitais de apresentagao

e revisdo de conteldos, exercitacdo
e verificacdo das aprendizagens.

© Texto | 100% CN | 7.° ano

Interdisciplinaridade

0O 100% CN 7 inclui propostas de
trabalho que permitem
estabelecer articulacdo entre
conhecimentos e aprendizagens
de varias disciplinas.

Na margem lateral do Manual do
Professor ha sugestGes extra de
articulagcdo com conteudos de
7.° ano que se lecionam noutras
disciplinas.

CTSA

" Apresenta abordagens
e atividades focadas nas inter-
-relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade
e ambiente.

Cidadania

O Manual apresenta uma
abordagem transversal da
Educagao para a Cidadania,
real¢ando-se a rubrica Cidadania
Ativa, que promove uma
cidadania ativa e consciente.

Apoio ao Professor

Quer o Manual, quer o Caderno
de Atividades do Professor
apresentam, na margem lateral,
informagdes exclusivas para

o Professor.

O Dossié do Professor integra
um vasto conjunto de materiais
de apoio a planificagdo, a
avaliacdo, ao trabalho pratico,

a diferenciacdo pedagodgica e ao
ensino digital.



O projeto 100% CN, de Ciéncias Naturais 7.° ano, inclui os seguintes elementos:

Aluno Professor
- Manual

Manual do Professor
— Caderno de Atividades

Caderno de Atividades do Professor

- Aula Digital Aluno Dossié do Professor

- App Smart Aula Digital Aula Digital Professor

1.1 Manual

O Manual 100% CN 7, certificado pela Escola Superior de Educagao
de Viseu, abrange o tema TERRA EM TRANSFORMACAO e est3
organizado em 5 subtemas. Cada subtema divide-se em capitulos,
perfazendo um total de 12 capitulos.

No arranque de cada subtema, nas Ideias
TOP, apresentam-se aos alunos as ideias-
-chave de cada um dos capitulos.

O Manual 100% CN 7 apresenta uma linguagem simples e cuidada.
O texto didatico é complementado com notas que facilitam a compre-
ensdo, reforcam ideias ou auxiliam a resolucdo de exercicios. Os termos-
-chave surgem destacados e constam no glossario.

A par e passo com texto diddtico surgem questdes para verificagcdo
das aprendizagens e atividades destinadas a aplicagdo de conhe-
cimentos e ao desenvolvimento de competéncias, que também
proporcionam momentos de integracdo CTSA e de articulagao
interdisciplinar.

O Manual disponibiliza também propostas de atividades praticas e sugestbes de atividades de campo.
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No final dos capitulos existe:
— uma sintese organizada por tdpicos;

— uma ficha de avaliacao formativa.

No final dos subtemas é
disponibilizado um resumo visual,
gue articula os conteudos de todos
os capitulos desse subtema.

O Manual do Professor contém informagdes exclusivas na margem lateral:

- indicagdo das Aprendizagens Essenciais que estdo a ser trabalhadas em cada secgao;

identificacdo das Areas de Competéncias do Perfil dos Alunos trabalhadas ao longo do manual;
- informag0des adicionais (de natureza cientifica);

— sugestdes de articulagdo interdisciplinar;

— remissOes para outros componentes do projeto;

- Solucgdes.

1.2 Caderno de Atividades
O Caderno de Atividades disponibiliza, por capitulo: N

i

— guides de apoio ao estudo, que incluem podcasts e orientam Caderno de
o aluno no estudo auténomo; s3o também um instrumento Gtil em Atividades

contexto de ensino a distancia;
- resumos apelativos de todos os conteldos, que apoiam o aluno no
estudo auténomo;
— fichas de resolucao rapida destinadas a verificagdo de aprendizagens;
— fichas de consolidacao com exercicios de aplica¢do.

Este caderno apresenta ainda uma bateria de fichas de avaliacdo para os principais momentos de
avaliagdo do ano letivo, bem como solugdes de todos os exercicios.

e = N — I B
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O Caderno de Atividades do Professor, além de incorporar as solugdes no final, disponibiliza-as
também ao Professor na banda lateral.

© Texto | 100% CN | 7.° ano 5



L
1.3 Aula Digital |All Sgral

Alunos e professores tém ao seu dispor um vasto conjunto de recursos multimédia, em total
articulagdo com o manual e que cobrem a totalidade dos contetddos da disciplina. Estes serdo
apresentados mais adiante neste dossié, no separador Ensino Digital.

1.4 Dossié do Professor

O Dossié do Professor fornece um vasto conjunto de recursos
complementares muito Uteis para os professores que trabalham com
o Manual 100% CN 7, contendo materiais de apoio a planificagao, a
avaliagcdo, ao trabalho pratico, a diferenciacdo pedagdgica e ao
ensino digital.

Relativamente a diferenciacdo pedagogica, é de destacar que além
de materiais de apoio a alunos com dificuldades de aprendizagem,

sao disponibilizados materiais destinados a alunos que devem ser

estimulados a ir mais além.

O Dossié do Professor esta disponivel em formato digital, totalmente editavel, na Aula Digital.

6 © Texto | 100% CN | 7.° ano
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Gestao anual dos conteudos

Ciéncias Naturais — 7.° ano

Agrupamento/Escola: Turma:

O DL 55/2018 confere aos agrupamentos e escolas ndo agrupadas a possibilidade de gerir até 25%
o curriculo dos ensinos basico e secundario, partindo das matrizes curriculares-base,
nomeadamente ao nivel dos tempos letivos. Por outro lado, a portaria 181/2019 define os termos
e as condicdes em que as escolas, no ambito da autonomia e flexibilidade curricular, podem
implementar uma gestdo superior a 25% das matrizes curriculares-base das ofertas educativas e
formativas dos ensinos basico e secundario.

e Assim, apresenta-se uma proposta de planificagdo anual para a disciplina de Ciéncias
Naturais de 7.° ano, de acordo com as Aprendizagens Essenciais, que contempla 102 aulas
(considerando-se 3 tempos letivos semanais de 50 minutos durante 34 semanas de aulas),
a qual poderad ser adaptada a realidade de cada escola/agrupamento.

Tema: TERRA EM TRANSFORMAGAO

Subtema: Dinamica externa da Terra

. . . N.° aulas
Aprendizagens Essenciais Conteudos . Total
(50 min)
Capitulo 1 — Paisagens, rochas e minerais 7
e Caracterizar a paisagem envolvente da escola 1.1 Paisagem envolvente
(rochas dominantes, relevo), a partir de dados e Caracterizacdo de uma paisagem 4
recolhidos no campo.
¢ |dentificar alguns minerais (biotite, calcite, 1.2 Rochas e minerais
feldspato, moscovite, olivina, quartzo), em 1.3 Identificacdo de minerais 3
amostras de mdo de rochas e de minerais. « Propriedades dos minerais
Capitulo 2 — Agentes de geodinamica externa, modelagao das paisagens e rochas sedimentares 9
¢ Relacionar a agdo de agentes de geodinamica 2.1 Agentes de geodindamica externa
externa (dgua, vento e seres vivos) com a e Agua
modelacdo de diferentes paisagens, privilegiando | Temperatura 1

o contexto portugués.
e Vento

e Seres vivos

¢ Interpretar modelos que evidenciem a dindmica 2.2 Formagdo de rochas sedimentares
de um curso de 4gua (transporte e deposi¢do de
materiais), relacionando as observagdes
efetuadas com problematicas locais ou regionais
de cariz CTSA. 4

e Explicar processos envolvidos na formagdo de
rochas sedimentares (sedimentogénese e
diagénese) apresentados em suportes
diversificados (esquemas, figuras, textos).

e Distinguir rochas detriticas, de quimiogénicas e 2.3 Tipos de rochas sedimentares
de biogénicas em amostras de mdo. ¢ Rochas sedimentares detriticas
¢ Rochas sedimentares biogénicas 2
e Rochas sedimentares quimiogénicas
¢ Relacionar a agdo de agentes de geodinamica 2.4 Paisagens sedimentares
externa (agua, vento e seres vivos) com a ¢ Paisagem carsica
modelagdo de diferentes paisagens, privilegiando | , o inac 2

o contexto portugués.
P & ¢ Blocos pedunculados

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano 7



Subtema: Estrutura e di ica interna da Terra 16
. . . N.° aulas
Aprendizagens Essenciais Conteudos . Total
(50 min)
Capitulo 3 — Teoria da Deriva Continental 3
e Sistematizar informacdo sobre a Teoria da Deriva | 3.1 Fundamentos da Teoria da Deriva
Continental, explicitando os argumentos que a Continental 1
apoiaram e que a fragilizaram, tendo em contao | e Teoria da Deriva Continental
seu contexto histérico. - - -
3.2 Teoria da Deriva Continental —
argumentos a favor e contra
e Argumentos a favor da Teoria da )
Deriva Continental
e Argumentos contra a Teoria da Deriva
Continental
Capitulo 4 — Fundos oceanicos e tectonica de placas 9
e Caracterizar a morfologia dos fundos oceanicos, 4.1 Morfologia dos fundos oceanicos 2
relacionando a idade e o paleomagnetismo das -
. P g a . 4.2 Idade e paleomagnetismo das rochas
rochas que os constituem com a distancia ao .
. .. A dos fundos oceanicos
eixo da dorsal médio-oceanica.
¢ |dade das rochas dos fundos 2
oceanicos
e Campo magnético e paleomagnetismo
4.3 Expansao dos fundos oceanicos
¢ Relacionar a expansdo e a destrui¢do dos fundos e Teoria da Expansdo dos Fundos 2
ocednicos com a Teoria da Tectdnica de Placas Oceanicos
(limites entre placas) e com a constancia do 4.4 Teoria da Tecténica de Placas
volume e da massa da Terra. L
e Correntes de convecgdo térmica
e Fundamentos da Teoria da Tectdnica 3
de Placas
¢ Tipos de limites entre placas
litosféricas
Capitulo 5 — Deformacgao das rochas 5
e Explicar a deformacdo das rochas (dobras e 5.1 Ocorréncia de falhas e dobras
falhas), tendo em conta o comportamento dos e Falhas 3
materiais (ductil e fragil) e o tipo de forgas a que o Dobras
sdo sujeitos, relacionando-as com a formagao de
montanhas. 5.2 Deformacdo das rochas e relevo 2
1.° periodo 33
Subtema: Consequéncias da dinamica interna da Terra 36
Capitulo 6 — Atividade vulcanica 9
e |dentificar os principais aspetos de uma atividade | 6.1 Vulcoes 1
vulcanica, em esquemz?s 9“ model_os, e 6.2 Materiais expelidos pelos vulcoes
estabelecendo as possiveis analogias com o . 2
. e Caracteristicas do magma e da lava
contexto real em que os fendmenos acontecem.
¢ Relacionar os diferentes tipos de edificios 6.3 Tipos de atividade vulcanica
vulcanicos com as caracteristicas do magma e o  Atividade vulcanica explosiva
tipo de atividade vulcanica que lhes deu origem. o Atividade vulcinica efusiva 2
e Atividade vulcanica mista
¢ |dentificar vantagens e desvantagens do 6.4 Vulcanismo secundario 1
vuIcaInlsr:no ?rm?lpzl e secundario paralnbas ; 6.5 Vantagens e desvantagens do
pspu.agoes ocais, e.m como os contrll lNJtos a vulcanismo
ciéncia e da tecnologia para a sua previsdo e . 2
S . ’ ¢ Vantagens do vulcanismo
minimizagdo de riscos associados.
e Desvantagens do vulcanismo
6.6 Previsdao e minimizagao dos riscos do 1

vulcanismo

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano




N.° aulas

Aprendizagens Essenciais Contetidos . Total
P g (50 min)
Capitulo 7 — Rochas magmaticas e rochas metamarficas 6
e Distinguir rochas magmaticas (granito e basalto) 7.1 Formagdo das rochas magmaticas e
de rochas metamérficas (xistos, marmores e das rochas metamorficas
quartzitos), relacionando as suas caracteristicas e Formagdo das rochas magmaticas 2
com a sua genese. e Formagdo das rochas metamorficas
7.2 Identificagdo de rochas magmaticas e )
de rochas metamorficas
¢ |dentificar aspetos caracteristicos de paisagens 7.3 Aspetos caracteristicos de paisagens
magmaticas e metamorficas, relacionando-os magmaticas e metamaorficas
com o tipo de rochas presentes e as dindmicas a ¢ Paisagens magmadticas pluténicas 2
que foram sujeitas apds a sua formacgao. « Paisagens magmaticas vulcanicas
e Paisagens metamorficas
Capitulo 8 — Formagdo, transformagdo e exploragdo das rochas 8
¢ Interpretar informacgao relativa ao ciclo das 8.1 Ciclo das rochas
rochas, integrando conhecimentos sobre rochas ¢ Processos geoldgicos do ciclo das
sedimentares, magmaticas e metamorficas e rochas 2
relacionando-os com as dindamicas interna e
externa da Terra.
¢ |dentificar os principais grupos de rochas 8.2 Rochas em Portugal
existentes em Portugal em cartas geoldgicas
simplificadas e reconhecer a importancia do 2
contributo de outras ciéncias para a
compreensdo do conhecimento geoldgico.
e Relacionar algumas caracteristicas das rochase a | 8.3 AplicagGes das rochas
sua ocorréncia com a forma como o Homem as 2
utiliza, a partir de dados recolhidos no campo.
¢ Analisar criticamente a importancia da ciéncia e 8.4 Exploragdo sustentavel dos recursos
da tecnologia na exploragdo sustentavel dos litoldgicos
recursos litolégicos, partindo de exemplos 2
teoricamente enquadrados em problematicas
locais, regionais, nacionais ou globais.
Capitulo 9 — Atividade sismica 5
e Distinguir hipocentro de epicentro sismico e 9.1 Sismos 1
intensidade de magnitude sismica.
¢ Distinguir a Escala de Richter da Escala 9.2 Registo e avaliagdo dos sismos
Macrossismica Europeia. e Escala de Richter
e Interpretar sismogramas e cartas de isossistas o Escala Macrossismica Europeia 2
nacionais, valorizando o seu papel na
identificagdo do risco sismico de uma regido.
e Interpretar sismogramas e cartas de isossistas 9.3 Risco sismico em Portugal
nacionais, valorizando o seu papel na 2
identificagdo do risco sismico de uma regido.
2.° periodo 28
Capitulo 9 — Atividade sismica 3
e Discutir medidas de protegdo de bens e de 9.4 Previsdo dos sismos e protegdo da
pessoas, antes, durante e apds um sismo, bem populagdo 5
como a importancia da ciéncia e da tecnologiana | e Contributos da ciéncia e da tecnologia
previsdo sismica. para a previs3o e prevencdo sismica
e Explicar a distribuigdo dos sismos e dos vulcGes 9.5 Distribui¢do dos sismos e vulcdes na
no planeta Terra, tendo em conta os limites das Terra 1
placas tectdnicas.
Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano 9




N.° aulas

Aprendizagens Essenciais Conteudos . Total
p & (50 min)
Capitulo 10 — Estrutura interna da Terra 5
¢ Relacionar os fendmenos vulcanicos e sismicos 10.1 Ciéncia e tecnologia no estudo do 1
com os métodos diretos e indiretos e com a sua interior da Terra
!mportanua para o co.n.heumento da gstrutura 10.2 Métodos para o estudo do interior
interna da Terra, explicitando os contributos da da Terra
ciéncia e da tecnologia para esse conhecimento. ) ) 2
e Meétodos diretos
e Meétodos indiretos
10.3 Modelos da estrutura interna da
Terra
2

Subtema: A Terra

¢ Modelo geoquimico
¢ Modelo geofisico

conta a sua historia

Capitulo 11 — Testemunhos da histéria da Terra

10

e Distinguir tempo histérico de tempo geoldgico

11.1 Tempo histérico e tempo geoldgico

em documentos diversificados, valorizando 1
saberes de outras disciplinas (ex.: Histdria).

¢ |dentificar as principais etapas da formagdo de 11.2 Fésseis 1
fésseis e estabelecer as possiveis analogias entre
as mesmas e o contexto real em que os 11.3 Processos de formagﬁo de fdsseis 2
fendmenos acontecem.

e Explicitar os principios do raciocinio geoldgico e 11.4 Principios geoldgicos e datagdo
de datagdo relativa e reconhecer a sua relativa 5
importancia para a caracterizagdo das principais o Principios estratigréficos usados na
etapas da histéria da Terra (eras geoldgicas). datacdo relativa

e Explicar o contributo do estudo dos fésseis e dos | 11.5 Os fésseis e a histdria da vida na
processos de fossilizagdo para a reconstituigdo Terra 2
da histéria da vida na Terra.

e Explicitar os principios do raciocinio geoldgico e 11.6 Principais etapas da historia da
de datagdo relativa e reconhecer a sua Terra )

importancia para a caracterizagdo das principais
etapas da histdria da Terra (eras geoldgicas).

Subtema: Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

Capitulo 12 — Geologia e sustentabilidade 5

e Relacionar o ambiente geoldgico com a saude ea | 12.1 Ambiente geoldgico e saude

ocorréncia de doengas nas pessoas, nos animais ¢ Impactes das atividades humanas no

e nas plantas que vivem nesse ambiente, ambiente 2

partindo de questdes problematicas locais,

regionais ou nacionais.
o Explicitar a importancia do conhecimento geoldgico | 12.2 Conhecimento geoldgico e 3

para a sustentabilidade da vida na Terra. sustentabilidade da vida
3.° periodo 23

Tempos previstos para outras atividades letivas:
Atividades de diagndstico — 1

Fichas de avaliaggo—9 (4 +4 + 1)

Aulas de corregdo das fichas de avaliagdo — 5

Aulas para autoavaliagdo — 3

Total de tempos previstos para outras atividades letiv.

as—18

10 Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano




Planificacao a longo prazo

3.° CICLO — 7.° ano de escolaridade

Tema
TERRA EM TRANSFORMACAO

Subtemas

Dinamica externa da Terra
Estrutura e dindmica interna da Terra
Consequéncias da dinamica interna da Terra
A Terra conta a sua histdria
Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

ENQUADRAMENTO:

«Na disciplina de Ciéncias Naturais, no 7.° ano de escolaridade, abordam-se tematicas relacionadas com as

transformac¢des que tém ocorrido no planeta Terra ao longo do tempo geoldgico e contribuem para

a educacao cientifica dos alunos, ajudando-os a:

a)

b)
<)

d)

compreender os fendmenos e os processos que estdo associados as dinamicas externa e interna da
Terra;

explorar a estrutura da Terra e as consequéncias da sua dinamica interna;

planear e implementar investigacGes praticas, baseadas na observagdo sistemdtica, na modelagdo
e no trabalho laboratorial/experimental, para dar resposta a problemas relacionados com as
dindmicas do planeta Terra e com as evidéncias que ajudam a contar a sua histéria;

assumir atitudes e valores que valorizem o contributo da geologia para a sustentabilidade da vida na
Terra.» (in APRENDIZAGENS ESSENCIAIS — ARTICULAGAO COM O PERFIL DOS ALUNOS — 7.° ANO | 3.° CICLO | CIENCIAS
NATURAIS)

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS TRANSVERSAIS

Selecionar e organizar informacdo, a partir de fontes diversas e de forma cada vez mais auténoma,
valorizando a utilizagdo de tecnologias digitais e integrando saberes prévios para construir novos
conhecimentos.

Construir explicagGes cientificas baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obtidas através da
realizacdo de atividades praticas diversificadas — laboratoriais, experimentais, de campo — e planeadas
para procurar responder a problemas formulados.

Construir modelos que permitam a representagdo e o estudo de estruturas, de sistemas e das suas
transformacdes.

Reconhecer que a ciéncia é uma atividade humana com objetivos, procedimentos préprios, através
da exploragdo de acontecimentos, atuais e/ou histéricos, que documentam a sua natureza.

Aplicar as competéncias desenvolvidas em problematicas atuais e em novos contextos.

Formular e comunicar opinides criticas, cientificamente fundamentadas e relacionadas com a CTSA.
Articular saberes de diferentes disciplinas para aprofundar temdticas abordadas em Ciéncias
Naturais.

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano 11
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Planode aulan.°1 e 50 min

Escola:

(VERSAO DE DEMONSTRAGAO*)

Professor:

Turma: Aula n.% Data: / /

Conteudos

1. Paisagens, rochas e minerais
1.1 Paisagem envolvente

e Caracterizagdo de uma paisagem

Aprendizagens
essenciais

Caracterizar a paisagem envolvente da escola (rochas dominantes, relevo), a partir de
dados recolhidos no campo.

Sumario

Introducdo ao subtema «Dinamica externa da Terra».
Elementos que caracterizam uma paisagem.

Como caracterizar uma paisagem?

Preparagdo da saida de campo.

Recursos

e Abertura dinamica do tema (paginas 6 e 7 do manual, de abertura do subtema);
e Ideias TOP (pdagina 6 do manual);

e Apresentacdo digital 1.1 auladigital;

e Manual (paginas 8 a 11);

e Mapa da regido;

e Material previsto na atividade de campo (pagina 11 do manual).

Sequéncia de
aprendizagem

e Apresentac¢do da abertura dindmica do subtema «Dinamica externa da Terra».
e Analise e discussdo das ideias TOP, em didlogo de turma.

e Exploragdo do conteldo da apresentagdo digital 1.1, promovendo-se a discussdo e
o didlogo de turma em torno dos conteudos explorados.

¢ Resolugao da atividade da pagina 9 do manual, a pares.

¢ Analise e discussdo das respostas propostas por cada par de alunos para as
questdes da atividade.

¢ Registo das principais conclusdes a retirar da analise e discussdo anterior.

e Analise da proposta da atividade de campo da pagina 11 do manual, dando
destaque aos objetivos, ao material necessario e ao que é necessario fazer antes da
saida de campo.

e Organiza¢do da turma em grupos de 2 a 3 elementos.
¢ Localizagdo geografica do local onde se ira realizar a saida de campo.

e Preparagdo do material necessario — levantamento das necessidades e atribuicdo
de responsabilidades.

e Observagado direta da participacdo e das atitudes dos alunos no decurso das

Avaliagao A
¢ dinamicas da aula.
e Prever a visualizagdo da abertura dinamica pelos alunos individualmente, caso estes
disponham de dispositivos mdveis com leitor de QR code.
Notas e Guido de saida de campo editavel no Dossié do Professor.

e Ver proposta de interdisciplinar com TIC na banda lateral da pagina 11 do manual
do professor.

* NOTA: Os planos de aula estdo disponiveis, para professores adotantes, em versdo completa, na auladigital
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Planode aulan.°c2/3 e 100 min

Escola:

Professor: Turma: Aula n.°: Data: / /

1. Paisagens, rochas e minerais
Conteudos 1.1 Paisagem envolvente

e Caracterizagdo de uma paisagem

Aprendizagens | Caracterizar a paisagem envolvente da escola (rochas dominantes, relevo), a partir de
essenciais dados recolhidos no campo.

Sumario Caracterizagdo da paisagem envolvente — saida de campo.

e Proposta de atividade de campo (pagina 11 do manual);

Recursos . . . . -
e Material previsto na atividade de campo organizado na aula anterior.

e Registo dos principais aspetos que caracterizam a paisagem observada (sob a forma
de fotografias, desenhos, esquemas e/ou descri¢bes) por parte de cada grupo de

L alunos.
Sequéncia de

. ¢ Recolha algumas amostras de rochas e/ou outros materiais que possam ajudar a
aprendizagem

caracterizar a paisagem.
¢ Catalogag¢do dos materiais recolhidos — numeragao, identificagdo e localizagdo
geografica.

e Observagao direta da participagdo e das atitudes dos alunos no decurso da saida de
Avaliagao campo, com recurso a rubrica de avaliagdo para saida de campo, disponibilizada no
Dossié do Professor.

e Guido de saida de campo editdvel no Dossié do professor.
e Assegurar distribuicdo de tarefas no grupo, durante a saida de campo.

e Orientar os alunos o sentido de privilegiarem o registo fotografico em detrimento
da recolha de amostras de mao.

e Estabelecer pontos de situacdo, no decurso da saida de campo, de modo a garantir
que todos os grupos cumprem o previsto e que ficar comprometida a etapa
seguinte desta atividade.

Notas

e Garantir o cumprimento das normas de seguranga no campo.

* Rubrica de avaliagdo dos alunos no decurso de uma saida, disponivel no Dossié do
Professor.
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Plano de aula n.° 4

Escola:

Professor: Turma: Aula n.°: Data: / /

1. Paisagens, rochas e minerais
Conteudos 1.1 Paisagem envolvente

e Caracterizagdo de uma paisagem

Aprendizagens | Caracterizar a paisagem envolvente da escola (rochas dominantes, relevo), a partir de
essenciais dados recolhidos no campo.

Caracterizagdo da paisagem envolvente:

Sumario ¢ Organizagdo dos materiais e informagdes recolhidos durante a saida de campo.
e Elaboragdo do relatério da saida de campo.

e Atividade de campo (pdagina 11 do manual);
Recursos e Materiais e informagdes recolhidos no campo;
e PC ou outro dispositivo informatico.

e Cumprimento dos itens previstos na atividade de campo da pagina 11 do manual,
na secgao «Apds a saida de campo», para a concretizagdo do relatdrio desta
atividade.

Sequéncia de
aprendizagem

e Observagdo direta da participagdo e das atitudes dos alunos no decurso das
dindmicas da aula.

e Relatério da saida de campo: cumprimento dos tdpicos de discussdo propostos e

Avaliaga . s
allagao rigor cientifico.
e Formato e estratégia de partilha do relatério da saida de campo — criatividade e
espirito de iniciativa.
e Proposta de articulagdo interdisciplinar com TIC (banda lateral da pagina 11 do
manual do professor).
Notas

e (Caso seja necessario, prever trabalho auténomo fora da sala de aula para conclusdo
do relatério estipulando um prazo.
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Plano de aulan.°5 e 50 min

Escola:

Professor: Turma: Aula n.°: Data: / /

1. Paisagens, rochas e minerais
1.2 Rochas e minerais

Conteudos e . .
1.3 Identificagdo de minerais

e Propriedades dos minerais

Aprendizagens | |dentificar alguns minerais (biotite, calcite, feldspato, moscovite, olivina, quartzo), em
essenciais amostras de mao de rochas e de minerais.

L. Rochas e minerais.
Sumario . . o N
Propriedade que permitem a identificacdo de minerais.

e ApresentacOes digitais 1.2 e 1.3 auladigital;
Recursos e Manual (paginas 12 a 16);
e PC ou outro dispositivo informatico.

e Exploragdo do conteudo da apresentagdo digital 1.2, promovendo a discussdo e o
didlogo de turma em torno dos conteudos explorados.

e Analise individual do conteldo das paginas 12 e 13 do manual, por parte do aluno.
e Resposta as questles da pagina 13 do manual, por cada aluno individualmente.

e Analise e discussao em didlogo de turma das respostas propostas pelos alunos para
as questdes.

Sequéncia de ¢ Registo da corregdo as questdes.

aprendizagem | « Exploragio do contelido da apresentacgio digital 1.3, promovendo a discussdo e o
didlogo de turma em torno dos conteudos explorados.

¢ Resolugao da atividade da pagina 15 do manual, através de uma «chuva de ideias».

¢ Analise e discussdao em torno das respostas propostas pelos alunos na «chuva de
ideias».

¢ Exploragdo do simulador «Escala de Mohs» para responder a questdo da atividade
da pégina 16 do manual.

e Observacgdo direta da participagdo e das atitudes dos alunos no decurso das

Avaliagao A
¢ dinamicas da aula.
e Se dispuser dos recursos necessarios, recorrer a ferramentas digitais como o
Mentimeter®, Tricider® ou Padlet®, por exemplo, para dinamizar a chuva de ideias
em torno da questdo da atividade da pagina 15 do manual.
Notas

e Sedispuser dos recursos necessarios, propor a exploragdo individual do simulador

«Escala de Mohs» da auladigital, permitindo que os alunos testem situacdes
diferentes da proposta na atividade da pagina 16 do manual.
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Plano de aulan.° 6 e 50 min

Escola:

Professor:

Turma: Aula n.% Data: / /

Conteudos

1. Paisagens, rochas e minerais

1.3 Identificagdo de minerais
e Propriedades dos minerais

Aprendizagens

Identificar alguns minerais (biotite, calcite, feldspato, moscovite, olivina, quartzo), em
amostras de mao de rochas e de minerais.

essenciais
Sumario Atividade de laboratdério — Propriedades dos minerais.
e Apresentages digitais 1.2 e 1.3 auladigital;
e Atividade de laboratdrio (pdgina 17 do manual);
Recursos e Manual (paginas 14 a 16);

e Material previsto na atividade de laboratério (pagina 17 do manual);
e Animagdo «ldentificagdo de minerais» auladigital.

Sequéncia de
aprendizagem

e Revisdo das propriedades dos minerais estudas na aula anterior, em didlogo de
turma.

¢ Anidlise da proposta da atividade de laboratério da pédgina 17 do manual, dando
destaque aos objetivos e ao material necessdrio (informar os alunos que o
manuseamento do acido cloridrico serd assegurado pelo(a) docente).

e Organizagao da turma em grupos de 2 a 3 elementos.

e Cumprimento do procedimento previsto na atividade de laboratério da pagina 17
do manual.

e Apresentagdo a turma dos dados registados por cada grupo, quando todos tiverem
cumprido o procedimento da atividade experimental.

¢ Analise e discussdo, em didlogo de turma, dos resultados apresentados no sentido
de concluir acerca das propriedades identificadas nos minerais estudados.

Avaliagao

e Observagdo direta da participagdo e das atitudes dos alunos no decurso das
dinamicas da aula.

e Cumprimento do procedimento e prestacdo na apresentagdo dos resultados da
atividade experimental — rigor cientifico.

Notas

e Organizar a turma em grupos de modo a garantir amostras de rochas e minerais
suficientes.

e Fazer circular as amostras entre grupos, a medida que forem sendo identificadas.
e Se ndo dispuser de condi¢des para dinamizar a atividade de laboratdrio, explorar a
animacgao «ldentificagdo de minerais» disponivel na auladigital.

e Se dispuser de condi¢des para dinamizar a atividade de laboratdrio, propor aos
alunos a exploragdo, em casa, da animagdo «ldentificagdo de minerais» disponivel

na auladigital-
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Plano de aula n.° 7 e 50 min

Escola:

Professor:

Turma: Aula n.% Data: / /

Conteudos

1. Paisagens, rochas e minerais
1.3 Identificagdo de minerais

e Propriedades dos minerais

Aprendizagens

Identificar alguns minerais (biotite, calcite, feldspato, moscovite, olivina, quartzo), em
amostras de mao de rochas e de minerais.

essenciais
Sumari Atividade de laboratério «ldentificagdo dos minerais» — discussdo dos resultados.
umario
Atividades de revisdo e de avalia¢cdo formativa.
e Atividade de laboratério (pagina 17 do manual);
Recursos

e Manual (paginas 17 a 19).

Sequéncia de
aprendizagem

e Resposta as questdes previstas na «Discussdo» da atividade de laboratério,
promovendo a discussdo em torno das mesmas, em didlogo de turma.

¢ Registo das respostas as questdes da «Discussdo», no caderno diario.

e Analise da sintese do capitulo da pagina 18 do manual, em didlogo de turma,
pedindo aos alunos que transcrevam para o caderno didrio o mapa de conceitos.

¢ Resolugao da Atividade Formativa da pagina 19 do manual.

e Observagado direta da participacdo e das atitudes dos alunos no decurso das

Avaliagao N
¢ dinamicas da aula.
Notas
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e Ficha de avaliagdo diagnéstica

e Matrizes das fichas de avaliagdo
e Fichas de avaliagdo

e Solugdes das fichas de avaliagdo
e Questoes de aula

o Solugdes das questoes de aula

e Rubricas de avaliagdo
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Ficha de avaliacao

diagnostica

Ciéncias Naturais, 7.° Ano

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

Grupo |

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.8, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Numa paisagem geoldgica predominam...

D (A) as rochas. D (C) elementos naturais e humanos.
D (B) os animais e as plantas. D (D) elementos humanos.

1.2 E previsivel que os graos dos sedimentos que chegam a foz do rio Guadiana...

C) sejam de um ou de varios minerais.

D) ndo tenham minerais.

D (A) sejam de um s6 mineral.
D (B) sejam de varios minerais.

A) sdlidas e naturais.

(

(
( (C) sélido e organico.
(B) liquidas e inorganicas. (

D) liquido e inorganico.

1.3 Os minerais sdo substancias...
1.4 Dependendo das condi¢des de formacao, as rochas podem ser...

D (A) magmaticas, granito ou basalto.

D (B) sedimentares, metamadrficas ou marmore.
D (C) sedimentares, magmaticas e granito.

D (D) sedimentares, magmaticas e metamorficas.

1.5 Um vulcdo é uma abertura na superficie da Terra, por onde sdo libertados materiais
provenientes do interior, tais como,...

D (A) lava, gases e magma. D (C) piroclastos e magma.
D (B) gases, lava e piroclastos. D (D) magma, lava e piroclastos.

1.6 Os sismos resultam...

(A) da deslocagdo dos seres vivos. D (C) de movimentos na crosta terrestre.
(B) dos incéndios. D (D) do movimento do mar.

(O

1.7 Durante um sismo deves...

(A) aproximar-te de janelas.
(B) correr para o elevador.
(C) aproximar-te de arvores e de postes de eletricidade.

OO0

(D) proteger-te debaixo de uma mesa robusta ou de uma cama.
1.8 Os fésseis sdo...

(A) restos ou vestigios de seres vivos atuais.

(B) restos ou vestigios de seres vivos que viveram no passado.
(C) um tipo de minerais.

(D) um tipo de rocha.

aaan
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Ficha de avaliacdo diagnodstica

Grupo Il

Lé com atencdo o texto, antes de responderes as questdes.

O vulcdo dos Capelinhos, na ilha agoriana do Faial, emergiu ha 63 anos do fundo do mar. Depois de alguns
dias de intensa atividade sismica, as 6h45m do dia 27 de setembro de 1957, na ponta oeste da ilha mas o
mar entrou em ebulicdo, libertando gases, cinzas e poeiras. A erup¢do submarina continuou durante varios
dias cobrindo de cinzas os campos de cultivo, as pastagens e as casas, mas nao se registaram vitimas. Cinco
dias depois, o vulcdo ja tinha emergido do mar e formado uma ilhota de forma anelar, com 600 metros de
didametro e 30 metros de altura.

40

Adaptado de https://nationalgeographic.sapo.pt/historia/grandes-reportagens/1554-capelinhos-setembro2007
(consultado em 20/12/2020)

. Seleciona a Unica opgao que completa corretamente a frase.

O vulcdo dos Capelinhos situa-se na ilha agoriana...

D (A) do Faial. D (C) da Terceira.
D (B) de Sao Miguel. D (D) do Porto Santo.

Indica as manifesta¢des que antecederam a erupgao.

. Refere os materiais libertados durante a erup¢do vulcanica.

Identifica as consequéncias da erupg¢ao vulcanica nas redondezas do vulcao.

Numa aula de Ciéncias Naturais, o professor distribuiu as amostras A, B e C, uma lupa e acido
cloridrico diluido.

Os alunos registaram, na tabela seguinte, as propriedades observadas para cada uma das
amostras.

%

—

Cor clara. Cor escura. Cor clara.

Formada por minerais Formada por minerais ndo Formada por minerais ndo
identificaveis a olho nu. identificaveis a olho nu. identificaveis a olho nu.
N&o reage com acidos. N&o reage com acidos. Reage com acidos.
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Ficha de avaliacdo diagnodstica

5.1 Utiliza a chave dicotémica que se segue e identifica as amostras A, B e C.

Chave dicotomica

Rocha que faz efervescéncia com acidos Calcario
1
Rocha que ndo faz efervescéncia com acidos 2
Rocha geralmente de cor clara, com minerais visiveis Granito
2
Rocha geralmente de cor escura, sem minerais visiveis Basalto
A- B - C-

Grupo Il

Lé com atengdo o texto e observa as figuras 1 e 2, antes de responderes as questdes.

As reservas de litio em Portugal sdo das maiores da Europa e as sextas a nivel mundial. Existem, pelo
menos, 12 areas consideradas de elevado potencial para a exploragao de litio no Centro e no Norte do Pais.

Ha muito que o litio em Portugal é usado na produgdo de ceramica e vidro, mas, a nivel mundial, o grande
aumento da sua exploragdo foi impulsionado pela industria das baterias.

A populagdo que reside junto a minas de litio teme a contaminagdo dos rios e das aguas subterraneas, e
gue as operacdes de extracdo deixem no ar poeiras nocivas a saude.

Adaptado de https://rr.sapo.pt/2019/11/12/pais/o-que-e-e-porque-ha-uma-corrida-ao-litio/noticia/171408/
(consultado em 20/12/2020)

Reservas de litio

(toneladas métricas) Principais aplicagdes do litio
o
10 000 000 - === E-r === === === == s s e et 50% —p== == s s s e e e
o
8 45%
o0
R 40% -
35%
I 0% -
=1 25%
o o
. - Geeee- S 20%
~ o o
~ 8 8 15%
~ 8 .
T L = = = S 10% -
— o o o o
o o o s} 5%
o o < wn
~ o wn o
0 0%
& @ 2 > 2 > BN Qo > o ©
S Fd gy es e & & &
2 X e “ &
¥ @ N € ¢ < §
Figura 1 — Maiores reservas de litio do mundo, Figura 2 — Principais aplica¢des do litio no
em 2018 (tonelada métrica é equivalente a mundo.
tonelada).

Fontes das figuras: www.dinheirovivo.pt/economia/governo-portugal-ja-hoje-tem-extracao-de-litio-de-outros-; CORFO and
INVESTCHILE (2017) in Manufacturing development in catching up countries: locating demand-driven policy interventions from a
long-term perspective (consultadas em 02/03/2021)
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1.

42

Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 As reservas de litio em Portugal sdo das maiores da Europa e a sexta a nivel mundial. Os
paises com maiores reservas sao...

D (A) a Argentina e a China. D (C) a Australia e a Argentina.
D (B) a Argentina e a Australia. D (D) o Chile e a Australia.

1.2 Portugal apresenta reservas de litio maiores do que...

D (A) a Argentina e os Estados Unidos da América.
D (B) os Estados Unidos da América e o Brasil.

D (C) os Estados Unidos da América e o Zimbabwe.
D (D) os Estados Unidos da América e a Australia.

1.3 Em Portugal, existem, pelo menos, 12 dreas consideradas de elevado potencial para a
exploracao de litio, localizadas...

D (A) no Centro e no Norte do Pais.
D (B) no Centro e no Sul do Pais.
D (C) no Norte e no Sul do Pais.
D (D) no Noroeste e Centro do Pais.

. Refere as aplicacGes do litio em Portugal.

. Indica trés das principais aplica¢Ges de litio, no mundo, até 2017.

. Comenta a seguinte afirmacdo: «As populacbes residentes junto as minas de litio estdo

preocupadas.»
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Matriz da ficha de avaliacao 1

Escola:

Professor: Data: / /202

Quadro 1 - Distribuicdo das Aprendizagens Essenciais por temas / subtemas

Tema: Terra em transformacgao

Subtema Aprendizagens essenciais
Dinamica externa | — Caracterizar a paisagem envolvente da escola (rochas dominantes,
da Terra relevo), a partir de dados recolhidos no campo.

— ldentificar alguns minerais (biotite, calcite, feldspato, moscovite, olivina,
quartzo), em amostras de mao de rochas e de minerais.

— Relacionar a acdo de agentes de geodinamica externa (agua, vento e
seres vivos) com a modelagdo de diferentes paisagens, privilegiando o
contexto portugués.

— Interpretar modelos que evidenciem a dindmica de um curso de agua
(transporte e deposicdo de materiais), relacionando as observacGes
efetuadas com problematicas locais ou regionais de cariz CTSA.

— Explicar processos envolvidos na formagdo de rochas sedimentares
(sedimentogénese e diagénese) apresentados em  suportes
diversificados (esquemas, figuras, textos).

— Distinguir rochas detriticas, de quimiogénicas e de biogénicas em
amostras de mao.

Quadro 2 - Tipologia de itens

Tipologia de itens

Escolha multipla

Associacdo / Correspondéncia

ITENS DE SELECAO
Ordenacdo

Preenchimento de espagos

Resposta curta

ITENS DE CONSTRUCAO
Resposta restrita
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Matriz da ficha de avaliacao 2

Escola:

Professor:

Data: / /202

Quadro 1 - Distribuicdo das Aprendizagens Essenciais por temas / subtemas

Tema: Terra em transformacgao

Subtema

Aprendizagens essenciais

Estrutura e
dindmica interna
da Terra

Sistematizar informacdao sobre a Teoria da Deriva Continental,
explicitando os argumentos que a apoiaram e que a fragilizaram, tendo
em conta o seu contexto histérico.

Caracterizar a morfologia dos fundos oceanicos, relacionando a idade e
o paleomagnetismo das rochas que os constituem com a distancia ao
eixo da dorsal médio oceanica.

Relacionar a expansao e a destrui¢cdo dos fundos oceanicos com a Teoria
da Tectdénica de Placas (limites entre placas) e com a constancia do
volume e da massa da Terra.

Explicar a deformacdo das rochas (dobras e falhas), tendo em conta o
comportamento dos materiais (ductil e fragil) e o tipo de forgas a que
sdo sujeitos, relacionando-as com a formacgdo de cadeias montanhosas.

Quadro 2 - Tipologia de itens

Tipologia de itens

ITENS DE SELEGAO

Escolha mudltipla

Associacdo / Correspondéncia

Ordenacao

Preenchimento de espacos

ITENS DE CONSTRUCAO

Resposta curta

Resposta restrita

a4
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Matriz da ficha de avaliacao 3

Escola:

Professor:

Data: / /202

Quadro 1 - Distribuicdo das Aprendizagens Essenciais por temas / subtemas

Tema: Terra em transformacgao

Subtema

Aprendizagens essenciais

Consequéncias da
dindmica interna
da Terra

Identificar os principais aspetos de uma atividade vulcanica, em
esquemas ou modelos, e estabelecendo as possiveis analogias com o
contexto real em que os fendmenos acontecem.

Relacionar os diferentes tipos de edificios wvulcadnicos com as
caracteristicas do magma e o tipo de atividade vulcanica que lhes deu
origem.

Identificar vantagens e desvantagens do vulcanismo principal e
secunddrio para as populacdes locais, bem como os contributos da
ciéncia e da tecnologia para a sua previsdo e minimiza¢do de riscos
associados.

Distinguir rochas magmaticas (granito e basalto) de rochas
metamorficas (xistos, marmores e quartzitos), relacionando as suas
caracteristicas com a sua génese.

Identificar aspetos caracteristicos de paisagens magmaticas e
metamorficas, relacionando-os com o tipo de rochas presentes e as
dindmicas a que foram sujeitas apds a sua formacao.

Quadro 2 - Tipologia de itens

Tipologia de itens

ITENS DE SELECAO

Escolha multipla

Associacdo / Correspondéncia

Ordenacdo

Preenchimento de espacos

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

Resposta restrita
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Escola:

Professor:

Data: / /202

Quadro 1 - Distribuicdo das Aprendizagens Essenciais por temas / subtemas

Tema: Terra em transformacgao

Subtema

Aprendizagens essenciais

Consequéncias da
dindmica interna
da Terra

Interpretar informacdo relativa ao ciclo das rochas, integrando
conhecimentos sobre rochas sedimentares, magmaticas e metamaorficas
e relacionando-os com as dinamicas interna e externa da Terra.

Identificar os principais grupos de rochas existentes em Portugal em
cartas geoldgicas simplificadas e reconhecer a importancia do
contributo de outras ciéncias para a compreensdao do conhecimento
geoldgico.

Relacionar algumas caracteristicas das rochas e a sua ocorréncia com a
forma como o Homem as utiliza, a partir de dados recolhidos no campo.

Analisar criticamente a importdncia da ciéncia e da tecnologia na
exploracdo sustentavel dos recursos litolégicos, partindo de exemplos
teoricamente enquadrados em problematicas locais, regionais,
nacionais ou globais.

Distinguir hipocentro de epicentro sismico e intensidade de magnitude
sismica.

Distinguir a Escala de Richter da Escala Macrossismica Europeia.
Interpretar sismogramas e cartas de isossistas nacionais, valorizando o
seu papel na identificagdo do risco sismico de uma regido.

Discutir medidas de protecdo de bens e de pessoas, antes, durante e
apds um sismo, bem como a importancia da ciéncia e da tecnologia na
previsdo sismica.

Explicar a distribuicdo dos sismos e dos vulcGes no planeta Terra, tendo
em conta os limites das placas tectdnicas.

Quadro 2 - Tipologia de itens

Tipologia de itens

ITENS DE SELECAO

Escolha multipla

Associacdo / Correspondéncia

Ordenacdo

Preenchimento de espagos

ITENS DE CONSTRUCAO

Resposta curta

Resposta restrita
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Matriz da ficha de avaliacao 5

Escola:

Professor:

Data: / /202

Quadro 1 - Distribuicdo das Aprendizagens Essenciais por temas / subtemas

Tema: Terra em transformacgao

Subtema

Aprendizagens essenciais

Consequénciasda | —

dindmica
da Terra

interna

Relacionar os fenédmenos vulcanicos e sismicos com os métodos diretos
e indiretos e com a sua importancia para o conhecimento da estrutura
interna da Terra, explicitando os contributos da ciéncia e da tecnologia
para esse conhecimento.

A Terra conta a —

sua histéria

Identificar as principais etapas da formacgdo de fdsseis e estabelecer as
possiveis analogias entre as mesmas e o contexto real em que os
fenémenos acontecem.

Explicar o contributo do estudo dos fdsseis e dos processos de
fossilizagdo para a reconstitui¢ao da histéria da vida na Terra.

Distinguir tempo histérico de tempo geoldégico em documentos
diversificados, valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Histéria).
Explicitar os principios do raciocinio geoldgico e de datacdo relativa e

reconhecer a sua importancia para a caracterizacdo das principais
etapas da historia da Terra (eras geoldgicas).

Ciéncia geoldgicae| —

sustentabilidade
da vida na Terra

Relacionar o ambiente geoldgico com a saude e a ocorréncia de doencas
nas pessoas, Nos animais e nas plantas que vivem nesse ambiente,
partindo de questdes problematicas locais, regionais ou nacionais.

Explicitar a importadncia do conhecimento geoldgico para a
sustentabilidade da vida na Terra.

Quadro 2 - Tipologia de itens

Tipologia de itens

ITENS DE SELEGAO

Escolha multipla

Associacdo / Correspondéncia

Ordenacao

Preenchimento de espacos

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

Resposta restrita
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

Grupo |

Lé com atengdo o texto e observa a figura 1, antes de responderes as questdes.

A paisagem geoldgica do litoral algarvio (figura 1) é caracterizada por uma elevada diversidade de rochas e
uma grande riqueza de formas de relevo. E possivel encontrar rochas como xistos, calcarios, calcérios
fossiliferos, dolomitos, arenitos, conglomerados, argilitos, rochas eruptivas e areias. Algumas destas rochas
possuem fésseis.

Podem considerar-se dois tipos de costa:

— litoral de arribas — as formas predominantes na paisagem sdo as arribas, com reentrancias e cavidades
resultantes da erosdo dos estratos que compdem a rocha;

- litoral arenoso — as formas predominantes na paisagem sao as praias e as ilhas-barreira de Faro-Olhao.

Em alguns lugares, proximos do litoral, é possivel observar relevo carsico, resultante da intensa circulagao
da dgua sobre a rocha predominante nesses locais. Noutros locais observam-se dunas.

A andlise da areia de uma praia do Algarve revelou que esta é clara, constituida por grdos pequenos,
bastante arredondados, compostos essencialmente por quartzo.

q'" —— Arriba com menos de 50 m de altura
w— Arriba com mais de 50 m de altura [ .

Figura 1 — Litoral do Algarve, com a localizagdo dos tipos de costa dominantes.

Adaptado de Dias, J. M. A. (1988). Aspetos Geoldgicos do Litoral Algarvio. Geonovas, 10. Lisboa

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O agente responsavel pela deslocacdo dos sedimentos, que originam as dunas, é...

D (A) o vento. D (C) a dgua da chuva.
D (B) o mar. D (D) a 4gua do rio Guadiana.

1.2 E previsivel que os graos dos sedimentos, que chegam a foz do rio Guadiana, sejam...

DD

(A) pequenos e redondos. D (C) grandes e angulosos.
(B) pequenos e angulosos. D (D) grandes e redondos.

1.3 E previsivel que, nas zonas onde existe relevo carsico, a rocha mais abundante seja...

O

A) o conglomerado. D (C) o xisto.
B) a argila. D D) o calcario.

(
(
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1.4 N3o corresponde a uma caracteristica do quartzo encontrado nas areias das praias
algarvias...

D (A) ter cor variavel.
D (B) fazer efervescéncia com acido.
D (C) ter brilho vitreo.
D (D) ter dureza 7 na escala de Mohs.

1.5 A maioria das rochas referida no texto é...

D (A) sedimentar.

D (B) metamorfica.

D (C) magmatica vulcanica.
D (D) magmatica plutdnica.

2. Menciona quatro formas de relevo existentes na paisagem geoldgica do litoral algarvio.

3. Completa o seguinte texto, selecionando da lista os termos corretos.

longos e curtos ® mar e externa e vento ¢ interna ® erosao ¢ sedimentacao

O principal agente modelador das arribas algarvias é o a) . E previsivel que este
agente apresente periodos mais b) de agitacdo, no setor onde a
c) € mais intensa. Trata-se de um agente de geodindmica d)

4. Refere duas caracteristicas tipicas das rochas sedimentares que sdo observaveis nas rochas da
costa algarvia.

5. Ordena as seguintes rochas, por ordem crescente de tamanho dos graos que as compdem:
arenito, conglomerado e argilito.

6. Classifica cada uma das afirmagdes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. De acordo com o texto, podemos concluir que a rocha que deu origem aos grdos de areia
devera localizar-se perto da praia. [ __]

B. O facto de os grdos de areia serem redondos e pequenos, explica que a rocha que Ihes deu
origem esta longe. [ __ ]

C. A areia é constituida sobretudo por graos de quartzo, porque se trata de uma rocha de
resisténcia elevada. [ __]

D. A areia origina, por vezes, uma rocha consolidada que se chama arenito. [ __]

E. As dunas sdo tipicas de locais onde o vento é o principal agente modelador da paisagem.

[_]
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6.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

7. A calcite é o mineral que constitui o calcario, umas das rochas que se pode encontrar nas
paisagens do litoral algarvio.

Refere duas propriedades da calcite, que contribuem para a sua identificagao.

Grupo |l

Lé com atengdo o texto e observa a figura 2, antes de responderes as questdes.

As paisagens estdo em constante transformagdo, embora, muitas vezes, as mudangas sejam lentas e
dificeis de observar.

As mudancgas nas paisagens resultam de agGes fisicas e de agGes quimicas continuas sobre elementos da

superficie terrestre, como as rochas e o solo. Ao longo do tempo, o relevo de uma paisagem vai-se
alterando.

A agua, o vento e os seres vivos sdo alguns dos agentes que modelam as paisagens. Por atuarem a
superficie, designam-se agentes de geodinamica externa.

Os trés esquemas da figura 2 exemplificam a importancia dos agentes de geodinamica externa na
alteragdo das rochas e na modelagao da paisagem.

Figura 2 — Exemplos de modelagdo das paisagens por agentes da geodinamica externa.

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 As mudancgas na paisagem sdo...

C] (A) lentas e faceis de observar. C] (C) lentas e dificeis de observar.
D (B) rapidas e dificeis de observar. D (D) rapidas e faceis de observar.

1.2 Adgua, o vento e os seres vivos sdo exemplos de agentes...

D (A) de geodinamica externa. C] (C) de transporte e sedimentacao.
D (B) de geodinamica interna. D (D) climaticos e atmosféricos.
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1.3 A acdo da agua, do vento e dos seres vivos esta diretamente ligada a formacgao de rochas...

D (A) magmaticas vulcanicas. D (C) metamorficas.
D (B) magmaticas pluténicas. D (D) sedimentares.
1.4 As estruturas representadas nos esquemas | e Il da figura 2 resultaram principalmente da
agao...
D (A) da dgua e dos seres vivos. D (C) dos seres vivos.
D (B) da 4gua e do vento D (D) da agua.
1.5 Na modelagdo das paisagens, a a¢ao do vento é de natureza...
D (A) fisica ou quimica. D (C) quimica ou mecanica.
D (B) fisica ou mecanica. D (D) bioldgica ou fisica.

Explica por que razao as paisagens como a representada no esquema | da figura 2 geralmente
tém pouca vegetacgdo.

Faz corresponder a cada descrigdo da coluna | (nimeros 1 a 7) o(s) esquema(s) da figura 2 que
Ihe(s) corresponde(m), que consta(m) na coluna Il (letras A a E).

Colunal Colunalll

1. A meteorizacdo é predominantemente fisica. [ ] A. Esquemall

2. Formaram-se blocos pedunculados. [ ] B. Esquemall

3. Ocorre fragmentac¢do de um grande bloco rochoso. [ ] C. Esquemalll

4. O vento e a agua sdo os agentes de meteorizacdo e de erosdo.[ ] | D. Esquemaslell
5. Adgua subterranea tem um papel importante na meteorizacdo.[ ] | E. Esquemas |l elll
6. Formam-se dolinas e algares. [ ]

7. A meteorizagdo é intensificada em climas quentes e himidos. [ ]

. O processo de formacgao de rochas sedimentares envolve diversos fendmenos, que ocorrem a

superficie ou préoximo dela, em duas etapas: sedimentogénese e diagénese.
4.1 Classifica cada uma das afirmacdes (A a F) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Asedimentogénese inclui a meteorizagao, a erosao, o transporte e a sedimentagdo.[ ]

B. A diagénese é um conjunto de processos fisico-quimicos, que transformam
sedimentos soltos em rochas consolidadas. [ ]

C. A erosdo consiste na alteracdo das rochas, em resultado da agdo fisica e da agao
guimica dos agentes de geodinamica externa. [ ]

D. O transporte é a remocao dos materiais resultantes da meteorizacao, por acao da
gravidade, do vento ou dos seres vivos. [ ]

E. Quando os agentes de transporte perdem energia, ocorre a deposicdo dos
sedimentos, ou seja, a sedimentacdo. [ ]

F. A compactacdo e a cimentacao sao etapas da sedimentacdo. [ ]
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4.1.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

5. As etapas de formagdo das rochas sedimentares podem ser bem compreendidas analisando
as altera¢Oes que ocorrem ao longo do percurso de um rio até ao mar. Observa com atengao
a figura 3.

Figura 3 — Etapas da formacgdo de rochas sedimentares.

5.1 Completa a legenda do esquema da figura 3.

1- 4-
2- 5-
3-

5.2 Identifica os algarismos da figura, que assinalam as etapas da sedimentogénese.

5.3 Os processos fisico-quimicos que ocorrem durante a etapa assinalada pelo algarismo 5,
na figura 3, podem originar um arenito. Observa os esquemas A, B e C da figura 4, que
pretendem ilustrar, em pormenor, esses processos.

Figura 4 — Processos envolvidos na formagdo de um arenito.
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5.3.1 Indica os processos fisico-quimicos implicados na formagdao de um arenito.

5.3.2 Ordena corretamente os esquemas A, B e C, de modo a reconstituires a sequéncia
correta da formacdo do arenito.

6. De acordo a com a origem dos sedimentos que as constituem, as rochas sedimentares podem
classificar-se como detriticas, biogénicas e quimiogénicas.

Faz corresponder a cada rocha sedimentar da coluna | (nimeros 1 a 8) a respetiva
classificacdo da coluna Il (letras A a C).

Coluna | | Colunal ll
Calcario[ ] A. Detritica
Argilito [ ] B. Biogénica
Carvao[ ] C. Quimiogénica

Conglomerado [ ]
Arenito[ ]
Calcario conquifero [ ]

Gesso [ ]

® N o o~ N =

Sal-gema [ ]

7. Comenta a seguinte afirmacdo: «O desaparecimento do areal nas praias portuguesas pode ser
atribuido a atividades humanas.»
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

Grupo |

Lé com atengdo o texto e observa a figura 1, antes de responderes as questdes.

De acordo com a Teoria da Deriva Continental, proposta por Alfred Wegener, os continentes atuais terdo
feito parte, no passado, de um supercontinente rodeado por um enorme oceano. Wegener foi um cientista
alemao que, apesar de ter estudado astronomia, trabalhava em meteorologia. Nao foi a primeira pessoa a
reparar que os contornos dos continentes se encaixavam, mas foi pioneiro na forma como interpretou essa
coincidéncia. Morreu sem ver a sua hipdtese comprovada e aceite pela comunidade cientifica.

A figura 1 ilustra a complementaridade entre rochas com fdsseis semelhantes situadas em
diferentes continentes.

Plataforma
continental

Cymagnathus Lystrosours

Figura 1 — Distribuicdo geografica de fdsseis de seres vivos que existiram ha mais de 200 Ma.

Adaptado de https://prd-wret.s3-us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/s3fs-public/atoms/files/
This%20Dynamic%20Planet%20Teaching%20Companion%20Packet_0.pdf
(consultado em 15/01/2021)

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.
1.1 O encaixe dos continentes, que apoia a Teoria da Deriva Continental, € um argumento...
C] (A) morfoldgico.
(B) paleontoldgico.

(C) geoldgico.
(D) paleoclimatico.
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1.2 Os fésseis de Mesosaurus, foram encontrados em formagdes rochosas antigas...

D (A) na Australia e em Africa. D (C) em Africa e na América doSul.
D (B) na América do Sul e naAustralia. D (D) na América do Sul e na Antartida.

1.3 Caso os continentes tivessem ocupado sempre as posi¢des atuais, apds a descoberta de
fésseis de Lystrosaurus na Africa central, seria mais provavel voltar a encontrar mais
fosseis desse animal extinto...

U
0
)
0

A) em Africa, um pouco a norte ou a sul do primeiro achado.

B) na india.

C) na América do Sul, em latitudes semelhantes a do achado de Africa.
D) na Antartida.

—_ o~~~

1.4 As principais fragilidades da Teoria da Deriva Continental, duramente atacadas pelos
opositores de Wegener, foram...

D (A) a falta de complementaridade na cartografia das cadeias montanhosas e também
das rochas com mais de 300 Ma, situadas em diferentes continentes.

D (B) a presenca de rochas tipicas de zonas de clima tropical, como o carvao, em locais
como a Antartida e o sul de Africa e a existéncia de vestigios de glaciares em locais
gue atualmente tém climas quentes.

(C) a explicacdo da origem das forcas capazes de mover os continentes e a ideia de
gue os continentes se moviam sobre os fundos oceanicos.

D (D) o facto de os continentes ndo encaixarem na perfeicdao em alguns locais e nem
todas as montanhas terem continuidade nos diferentes continentes.

2. Refere como se designam o supercontinente e o enorme oceano referidos no texto.

3. Classifica cada uma das afirmacgGes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Wegener baseou-se na existéncia de vestigios de climas antigos, em continentes que,
atualmente, apresentam climas semelhantes, para fundamentar a sua teoria. [ ]

B. Os argumentos paleontoldgicos apresentados por Wegener tiveram em conta o facto de se
observar fdsseis iguais distribuidos por locais atualmente muito separados. [ ]

C. Para sustentar a sua teoria, Wegener, apresentou argumentos geoldgicos, tendo em conta que
as margens de certos continentes parecem encaixar como pegas de um puzzle gigante.[ ]

D. Ao comparar as rochas das margens de continentes, que podem ter estado unidos,
Wegener verificou uma continuidade, em termos de idade e composi¢cdo. [ ]

E. A existéncia de depdsitos glaciares em rochas sedimentares, na Africa do Sul e na india,
sustenta os argumentos paleoclimdticos apresentados por Wegener.[ ]

3.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

4. Explica de que forma a evolugdo da ciéncia e da tecnologia, durante a primeira metade do
século xx, contribuiu para dar um novo impulso as ideias de Wegener.
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Grupo Il

Lé com atengdo o texto e observa a figura 2, antes de responderes as questdes.

A nossa imagem do fundo do oceano ficou bastante nitida apds a Primeira Guerra Mundial (1914-1918),
guando sistemas primdrios de sonar comegaram a medir a profundidade do oceano, registando o tempo
necessdario para um sinal sonoro, gerado a partir de um navio, ricochetear no fundo do oceano e retornar.
Os graficos obtidos a partir destes registos revelaram que o fundo do oceano era muito mais acidentado do
gue se pensava anteriormente. Estes dados demonstraram claramente a continuidade e a rugosidade de
uma cadeia montanhosa submarina, no centro do Atlantico, que mais tarde se veio a chamar Dorsal
Medio-Atlantica.

Informagbes adicionais sobre os fundos oceanicos vieram da exploracdo de petréleo. Nos anos que se
seguiram a Segunda Guerra Mundial (1939-1945), as reservas continentais de petréleo esgotavam-se
rapidamente, apostando-se na procura de petréleo no mar. Para conduzir a exploragdo de petréleo no
mar, as empresas do setor construiram navios equipados com plataformas de perfuragdo e com
capacidade de transportar muitos quildmetros de tubo de perfuragdo. Mais tarde, essa ideia foi adaptada
na construcdo de um navio de pesquisa, chamado Glomar Challenger, projetado especificamente para
estudar a geologia marinha, incluindo a recolha de amostras de sondagens do fundo do oceano. Em 1968,
0 navio embarcou numa expedicdo cientifica de um ano, atravessando a Cordilheira Medio-Atlantica, entre
a América do Sul e Africa, perfurando e recolhendo amostras de fundo marinho em locais especificos.
Quando as idades dessas amostras foram determinadas, as evidéncias comprovaram a hipdtese de
expansao dos fundos oceanicos.

Adaptado de https://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/developing.html
(consultado em 01/07/2020)

A figura 2 ilustra, de forma esquematica, uma area do oceano Atlantico onde foram efetuadas cinco
sondagens: A, B, C, D e E. O resultado das sondagens A, B e C também esta ilustrado na figura.

v —= A [ C
i l y
% ! AgUS
| “y | Africa
I -_'. =
Sedimentos
L c
g -
Amirica i -
B e Basalta

Figura 2 — Localizagdo e composi¢do de algumas sondagens realizadas no fundo do oceano Atlantico.

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.
1.1 A Cordilheira Medio-Atlantica coincide com...
A) um rifte.

B) uma fossa oceanica.

C) um talude continental.

DO0d

(
(
(
(D) uma planicie abissal.

1.2 Ao comparar-se a idade das amostras recolhidas no fundo do mar, concluiu-se que s3o...

A) mais recentes junto aos continentes.
B) todas da mesma idade.

C) mais antigas junto a Cordilheira Medio-Atlantica.

DO0d

(
(
(
(

D) mais recentes junto a Cordilheira Medio-Atlantica.
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1.3 O basalto da sondagem A é...

DO0d

14

>

sondagem D devera...

DO0d

(A) mais recente que o da sondagem C.

(B) mais antigo que o da sondagem C.

(C) da mesma idade que o da sondagem B.
(

D) da mesma idade que o das sondagens B e C.

(A) ser semelhante a sondagem A.

(B) ser semelhante a sondagem B.

(C) ter menos sedimentos que a sondagem E.
(

D) ter mais sedimentos que a sondagem E.

2. Com os dados obtidos a partir de estudos como os descritos no texto, foi possivel desenhar
mapas e conhecer o relevo dos fundos oceanicos.

Faz corresponder os termos da coluna | (nUmeros 1 a 6) a respetiva descricdo (letras A a F) da

coluna ll.
Coluna l

Plataforma continental [ ]
Talude continental [ ]
Dorsal médio-oceanica [ ]
Rifte[ ]

Planicie abissal [ ]

Fossa oceanica [ ]

oV kWwWNERE

Colunalll

. Extensa regido plana, com profundidades entre 3000 m e

6000 m.

. Abertura profunda ao longo da dorsal médio-oceanica, por

onde ascende material rochoso fundido proveniente do
interior da Terra (magma).

. Depressdo profunda e alongada do fundo oceanico.
. Declive de transig¢do entre a plataforma continental e a

planicie abissal.

. Cordilheira montanhosa submarina, que pode chegar a

uma altura superior a 3000 m.
Prolongamento submerso do continente (até 200 m de
profundidade).

3. Ordena as frases (A a F), de modo a reproduzirem a sequéncia cronoldgica dos
acontecimentos que levaram a formacdo do oceano Atlantico.

A. Na zona mais delgada e deprimida da litosfera continental forma-se um rifte, por onde
ascende magma, que consolida, formando basalto.

B. As correntes de convecgdo na astenosfera causam forgas distensivas que atuam sobre a Pangeia.

C. A nova litosfera oceanica, arrastada pelas correntes de convec¢cdo, comega a alastrar em

direcOes opostas.

D. O supercontinente comega a fragmentar, criando um conjunto de falhas normais.

O oceano cresce, enquanto os continentes se afastam cada vez mais entre si.

4. Sugere uma explicacao para o problema: «Se, no limite de placas existente entre C e D da
figura 2, ha construcdo de nova litosfera, entdo o volume da Terra deveria estar a aumentar.»
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5. Com os avangos cientificos e tecnolégicos, foi possivel, em meados do século XX, formular a Teoria
da Tectdnica de Placas. Completa as seguintes frases corretamente, usando os termos da lista.

riftes e correntes de convecg¢ao e subducgao ¢ lentamente
astenosfera e calor e litosfera e expansao

A Teoria da Tectdnica de Placas defende que:

e A Q) estd fragmentada, em placas tectdnicas ou litosféricas que se
ajustam como pecas de um puzzle.

e As placas litosféricas movimentam-se muito b) , como se fossem gigantescos
tapetes rolantes, sobre a c) , onde existem d)
térmica, que se formam gragas ao e) interno da Terra e que sdo o motor
dos movimentos das placas.

e Em alguns limites de placas litosféricas existem f) , que sao locais onde ha
subida de magma e formacdo de nova litosfera, levando a g) dos oceanos.
Noutros limites, existem zonas de h) , onde uma placa «mergulha» sob

outra e ha destruicdo de litosfera.

6. Observa a figura 3, que representa, de forma simplificada, um limite entre duas placas
litosféricas.

Figura 3 — Corte esquematico de um limite de placas litosféricas.

6.1 Classifica cada uma das afirmagdes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Os movimentos das placas, como as representadas na figura 3, devem-se a fenémenos
de dindmica externada Terra. [ ]

B. A fonte de energia para o dinamismo da Terra, como o evidenciado pela figura 3, é o
calorinternoda Terra. [ ]

C. O limite de placas representado na figura 3 é uma zona muito instavel onde ocorrem
frequentemente sismos. [ ]

D. Na zona de contacto entre as placas representadas na figura 3, existe uma dorsal
oceanica.[ ]

E. A placa A mergulha sob a placa B porque é mais densa. [ ]

6.1.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.
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6.2 Identifica o tipo de limite de placas representado na figura 3.

6.3 Identifica a placa A e a placa B, tendo em consideracdo que na figura 3 estd representada
a cordilheira dos Andes, na América do Sul, e consultando a figura 4.

Placa da Antdrtida

Figura 4 — Principais placas litosféricas.

Grupo Il

Lé com atencdo o texto que se segue, antes de responderes as questdes.

As dobras e as falhas na formagao do relevo

Os variados tipos de relevos existentes no planeta sdo resultantes de uma série de agentes modeladores,
que podem ser internos ou externos. No caso das dobras e falhas, sdo agentes internos ou enddgenos,
causados por movimentos ocorridos nas placas litosféricas.

As dobras resultam de gigantescas pressdes, que acontecem de maneira horizontal em rochas de
composi¢cdes mais frageis, esse fendmeno propicia o enrugamento do relevo. Temos varios exemplos, no
mundo, de cadeias de montanhas que emergiram em resultado de dobras, das quais podemos citar: a
cordilheira dos Himalaias, na Asia; os Alpes, na Europa; a cordilheira dos Andes, na América do Sul. Ja as
falhas, resultam de movimentos provocados por enormes pressdes verticais e horizontais, que exercem
uma grande forga sobre rochas mais sélidas e rigidas. Estes fendmenos levam a ruturas ou fendas nas
rochas e ao deslizamento dos blocos resultantes. Tais movimentos sdo responsaveis pelo surgimento de
escarpas e vales.

Adaptado de Freitas, Eduardo de «As dobras e falhas na formag&o do relevo»; Brasil Escola
Disponivel em https://brasilescola.uol.com.br/geografia/as-dobras-falhas-na-formacao-relevo.htm
(consultado em 01/07/2020)

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Asdobras e as falhas resultam de...
D (A) movimento externos.
(B) agentes modeladores internos e externos.

(C) agentes de geodinamica interna.

(D) enrugamento do relevo.
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1.2 As falhas propiciam a formagao de...

D (A) escarpas e vales.
(B) cadeias montanhosas.
(C) planaltos.
(D) placas litosféricas.

1.3 Asrochas que favorecem a formacdo de dobras apresentam...

D (A) comportamento ductil.
(B) comportamento fragil.
(C) comportamento normal.

(D) comportamento inverso.

2. Observa a figura 5, onde estdo esquematizados trés tipos de falhas.

® ©
Figura 5 — Tipos de falhas.

2.1 Identifica os tipos de falhas esquematizados na figura.

A- B- C-

2.2 Relaciona o tipo de falha com as forcas que lhe deram origem.

2.3 Explica o surgimento de dobras a superficie, apesar de estas se formarem em
profundidade.
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

Grupo |

Lé com atengdo os documentos 1 e 2, antes de responderes as questdes.

Documento 1

O Parque Nacional de Yellowstone, localizado nos Estados Unidos da América, é famoso pelos seus géiseres
e fontes termais, mas também pela sua vida selvagem. E visitado, anualmente, por mais de dois milhdes de
pessoas. O géiser mais famoso do mundo, denominado Old Faithful, encontra-se neste parque. As suas
emissoes atingem, em média, 44 m de altura.

Grande parte do parque corresponde a uma enorme caldeira vulcanica, com um diametro que atinge cerca
de 70 km. A formacao da caldeira deu-se apds uma erupc¢do vulcanica muito violenta, ha 640 mil anos. Esta
erupc¢do, uma das maiores de que ha registo, terd emitido mais de mil quildmetros cubicos de cinza e
outros materiais piroclasticos. As cinzas espalharam-se por toda a América do Norte, transformando
drasticamente a paisagem e alterando o clima do planeta.

A atividade vulcanica em Yellowstone ndo terminou. Os cientistas mantém a vigilancia do vulcado e tentam
prever a proxima erupgdo, de modo a conseguirem prevenir eventuais efeitos catastréficos. Em 2003, o
parque chegou a encerrar durante algum tempo, porque a temperatura do solo subiu até aos 93 °C.
Documento 2

No dia 25 de novembro de 2017, a erupgao do vulcdo do monte Agung, situado numa ilha da Indonésia, era
iminente. O Centro Indonésio de Vulcanologia e Prevencdo de Catdstrofes emitiu um alerta e ordenou a
evacuacgdo de 100 mil pessoas, que viviam num raio de 10 km. O aeroporto internacional mais préximo foi
encerrado devido as cinzas vulcanicas que atingiram 9 km de altitude.

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A atividade vulcanica que ocorreu em Yellowstone, ha 640 mil anos, foi sustentada por
um magma...

D (A) viscoso, originando uma erupcao efusiva.

D (B) fluido, capaz de originar domas.

D (C) com elevadas temperaturas, formando rios de lava.
D (D) viscoso, originando uma erupg¢do explosiva.

1.2 O famoso géiser Old Faithful caracteriza-se por...

D (A) emissdo continua de dgua quente, rica em minerais.

D (B) libertacdo de enxofre, a temperaturas que podem atingir os 900 °C.
D (C) emissdo de lava fluida, muito quente.

D (D) emissao intermitente de dgua a elevada temperatura.

1.3 Além dos géiseres, existem outras manifestacdes de vulcanismo secundario em
Yellowstone, tais como,...
D (A) fontes termais.
D (B) caldeiras.

D (C) cinzas e piroclastos.
D (D) fontes termais, caldeiras, cinzas e piroclastos.
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1.4 Além de cinzas, uma erupgao vulcanica pode emitir outro tipo de piroclastos:

D (A) lava, gases e bombas.

D (B) lapili, bombas e blocos.

(C) basalto, pedra pomes e bagacina.
(D) lapili, pedra pomes e blocos.

e

1.5 De acordo com o documento 2, a atividade vulcanica do monte Agung, é...

(A) efusiva.
(B) mista.

(C) explosiva.
(D) violenta.

aaan

2. Menciona um material vulcanico que certamente foi expelido em grandes quantidades nas
erupgdes explosivas de Yellowstone e que ndo é mencionado no texto.

3. Observa os graficos da figura 1, que dizem respeito a acontecimentos relacionados com a
atividade vulcanica.

® O + () +
N B
— b -

+ +

—+
+

Figura 1 — Representacdo grafica de acontecimentos relacionados com o vulcanismo.

3.1 Faz corresponder cada uma das frases (A a D) ao grafico (I a VI) da figura 1, que melhor
representa os dados descritos.

A. Evolucdo da temperatura registada pelas sondas do solo, nos dias anteriores ao fecho do
Parque Nacional de Yellowstone, em 2003.[ ]

B. Evolucdo da quantidade de pequenos sismos, registados, geralmente, nas semanas que
antecedem uma erupgdovulcanica. [ ]

C. Evolugdo da quantidade de éxidos de enxofre emitidos nas imediagdes do vulcdo, desde
o inicio de uma erupcdo até se restabelecer a situagdonormal. [ ]

D. Evolucdo da quantidade de cinzas na atmosfera, desde o término da erupc¢do até se
restabelecer a situacdonormal. [ ]
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4. Classifica cada uma das afirmagdes (A a F) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. O tipo de erupcdo e a forma dos vulcGes dependem da velocidade da lava. [ ]

B. Alava forma-se a partir do magma arrefecido e empobrecido em gases. [ ]
C. Aviscosidade da lava depende das caracteristicas do magma que |he deu origem.[ ]
D. Magmas ricos em agua e pobres em silica originam lavas viscosas. [ ]

. Magmas ricos em silica originam lavas viscosas. [ ]
. Quanto mais elevada for a temperatura do magma, mais viscosa é a lava que origina. [ ]

H T m

.1 Corrige as afirmag¢des que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

5. Sugere duas medidas que os vulcandlogos podem tomar, além da vigilancia de vulcdes, para
prevenir efeitos catastréficos de uma eventual erupcdo em Yellowstone.

6. Refere duas consequéncias da erupc¢ao descrita no documento 1, que terdo contribuido para a
alteracdo drastica da paisagem norte-americana, ha 640 mil anos.

7. Menciona dois efeitos globais das atividades vulcanicas referidas nos documentos 1 e 2.

Grupo Il

Lé o texto e observa a figura 2 com atencdo, antes de responderes as questdes.
O Algar do Carvdao é um elemento da paisagem vulcanica da ilha Terceira, nos Agores. Esta classificado
como «Monumento Natural Regional» e pode ser visitado, sendo uma importante atragao turistica da ilha.

Neste algar vivem espécies cavernicolas (seres que vivem em cavernas) muito interessantes. Uma delas, a
aranha Turinyphia cavernicola, apenas ocorre neste algar e em mais nenhum local do mundo.

A figura 2 mostra um corte do algar, que tem 90 metros de profundidade e termina numa lagoa.

A lagoa tem aguas limpidas, provenientes da chuva que entra pela boca do algar e da agua que circula nas
rochas. No inverno, pode ter até 15 metros de profundidade, mas no verdao pode secar completamente.
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Figura 2 — Corte esquematico do Algar do Carvdo, com orientagdo oeste-este.
Adaptado de J. Nunes et al. (2004). Monumento Natural Regional do Algar do Carvdo, Atlantida, Vol. XLIX
Disponivel em http://hdl.handle.net/10400.3/1909 (consultado em 15/01/2021)

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Atendendo aos materiais depositados em redor do algar do Carvao, no local ocorreram...

[j (A) erupgodes efusivas.

(B) erupcgdes explosivas.

(C) erupgdes explosivas e efusivas.

D (D) manifestagdes de vulcanismo secundario.

(O

1.2 O basalto é uma rocha magmatica...

A) extrusiva, de textura granular.
B) extrusiva, de textura agranular.
C) intrusiva, de textura granular.
D) intrusiva, de textura agranular.

O
0
[
U

P

1.3 Além do algar, numa paisagem magmatica vulcanica também se podem observar...

[j (A) caos de blocos e cones vulcanicos.

D (B) fumarolas e didclases.

[j (C) cristas quartziticas e dobras.

[:] (D) escoadas lavicas e colunas de basalto.

2. Sugere uma explicacdo para a formacdo do Algar do Carvao.

3. Apresenta argumentos que comprovem as vantagens de habitar numa regido vulcanica,
utilizando dois exemplos do texto.
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Grupo Il

Lé o texto e observa a figura 3 com atencdo, antes de responderes as questoes.

A serra de Sintra teve origem numa enorme intrusdo magmatica. Este fendmeno resulta da ascensdo
incompleta de magma vindo de grandes profundidades. Neste caso, o0 magma ficou encaixado em rochas
gue ja existiam previamente, pois ndo conseguiu atingir a superficie. Entre as rochas preexistentes,
encontrava-se o calcario. O magma acabou por arrefecer e consolidar, dando origem a um grande macico
granitico que, apesar de se ter formado ha 80 Ma, foi exposto a superficie ha cerca de 30 Ma.

Rocha metamorfica

Figura 3 — Corte geoldgico simplificado da serra de Sintra.

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O granito é uma rocha...

D (A) extrusiva, de textura granular.
(B) extrusiva, de textura agranular.
(C) intrusiva, de textura granular.
(D) intrusiva, de textura agranular.

=
N

OO0 3 00

ipo de metamorfismo que ocorreu na serra de Sintra foi...

(A) regional.

(B) plutdnico.
(C) intrusivo.
(D) de contacto.

[
w
>

©

artir do metamorfismo do calcario pode ter-se formado...

A) granito.
B) marmore.
C) quartzito.
D) calcite.

aaan

1.4 Naformacao do granito, o magma teve arrefecimento...

(A) lento, em profundidade.
(B) lento, a superficie.

(C) rapido, em profundidade.
(D) rapido, a superficie.

aaan
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2.

68

Completa o texto corretamente, usando os termos da seguinte lista.
foliada e dirigida e regional e calcite e foliagdo ® marmore e temperatura e pressoes

Na serra de Sintra, entre o granito e o calcario, é expectavel encontrar a)

7

resultante da recristalizagdo do mineral b) . Essa recristalizagdo resultou da
alteracdo dos minerais preexistentes devido as novas condi¢Ges, principalmente o aumento
da ¢ . Ao contrdrio dos xistos, a rocha formada por este processo nao
apresenta d) . No caso do metamorfismo e) , as rochas
preexistentes sdo sujeitas a f) elevadas, levando a que os minerais
recristalizem e, se a pressao for g) , se reorientem formando-se rochas com

textura h)

Organiza, por ordem cronoldgica, as frases, que descrevem as etapas de formacdo de caos de
blocos, um aspeto caracteristico de paisagens graniticas, como a da serra de Sintra.

A. Da erosao da rocha alterada comega a formar-se blocos e areia granitica.

B. O granito descomprime.

C. A dgua e as raizes de plantas penetram na rede de didclases, acelerando a alteracdo da rocha.
D. Blocos rochosos de diferentes tamanhos e areia granitica conferem o aspeto cadtico tipico.

E. A rocha fratura, formando-se diaclases.

Classifica cada uma das afirmagdes (A a F) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. O afloramento do macico granitico de Sintra ficou a dever-se a erosdo das rochas
sedimentares e metamorficas que o cobriam. [ ]

B. Nas proximidades do magma, o calcario originouxisto. [ ]

C. Aintrusdao magmatica dobrou as rochas preexistentes, onde se encaixou. [ ]

D. Ao aflorar, o granito ficou sujeito a menor pressdo, descomprimiu e formaram-se diaclases.
[ ]

E. A congelagdo de agua nas diaclases do granito favoreceu a formagdo de blocos, que
podemos observar na serra de Sintra. [ ]

F. Nas paisagens graniticas encontramos areia rica em calcite. [ ]

4.1 Corrige as afirmacgdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.
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Lé com atengdo o texto e observa a figura 1, antes de responderes as questdes.

As rochas transformam-se continuamente umas nas outras, num conjunto de alteragdes ciclicas designado
«ciclo das rochas».

O ciclo das rochas descreve as transformagdes que cada um dos trés principais tipos de rochas —
sedimentares, metamadrficas e magmaticas — pode sofrer, ao longo do tempo geoldgico, para dar origem a
outro tipo de rochas.

Quase todas as rochas que temos atualmente na Terra sdo feitas do mesmo material que eram feitas as
rochas que existiam no tempo em que os dinossauros, ou outras formas de vida ainda mais antigas,
habitavam o planeta. Apesar de os materiais que comp&em as rochas se terem mantido iguais, as rochas
propriamente ditas ndo.

Com o passar do tempo, as rochas vao-se reciclando e convertendo noutras rochas, em resultado da
conjugacdo de fenédmenos que caracterizam a geodinamica (interna e externa) da Terra.

Adaptado de www.windows2universe.org/earth/geology/rocks_intro.html&lang=en
(consultado em 01/07/2020)

Figura 1 — Ciclo das rochas.

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.
1.1 Os «materiais que compdem as rochas», referidos no texto, sdo os...

D (A) sedimentos.
D (B) fosseis.

D (C) minerais.
D (D) detrito.

1.2 Quando uma rocha sofre a acdo dos agentes de geodinamica externa, pode transformar-se
numa rocha...
D (A) magmatica vulcanica.
D (B) magmatica plutdnica.

D (C) sedimentar.
O

(D) metamorfica.
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1.3 Quando qualquer rocha é sujeita ao aumento da pressdo e da temperatura, sem fundir,
transforma-se numa rocha...

D (A) magmatica vulcanica. D (C) sedimentar.
D (B) magmatica plutdnica. D (D) metamorfica.
1.4 As rochas que se formam em profundidade, a partir do arrefecimento do magma, sdo as
rochas...
D (A) magmaticas vulcanicas. D (C) sedimentares.
D (B) magmaticas plutdnicas. D (D) metamorficas.

. Completa a legenda da figura 1, identificando corretamente os processos geolégicos (1 a 5) e

os tipos de rochas ou de materiais (A a F).

2.1 Indica os processos geoldgicos, identificados na figura, que resultam da dindmica interna
da Terra.

2.2 Refere ofs) processo(s) que permite(m) que rochas formadas em profundidade fiquem
expostas a superficie.

Faz corresponder aos tipos de rochas da coluna | (nimeros 1 a 4) processos geolégicos da
coluna Il (letras A a F) com os quais estejam relacionadas.

Coluna | Colunall

Consolidagao

1. Rochas magmaticas pluténicas A. Recristalizagao
2. Rochas magmaticas vulcanicas B. Meteorizagdo e erosao
3. Rochas metamérficas C. Afundamento
4. Rochas sedimentares D. Fusdo
E.
F.

Sedimentacao

Ordena as frases (A a F), de modo a reconstituir a sequéncia de transformagdes de uma rocha
magmatica vulcanica numa rocha metamérfica.

. Formacgao de uma rocha magmatica vulcanica.

. Devido a movimentos tectdnicos, a rocha afunda para zonas mais profundas da litosfera.

A rocha exposta a superficie fica sujeita a agentes da geodinamica externa, originando sedimentos.
. Os minerais da rocha reorganizam-se e recristalizam.

O magma arrefece e solidifica a superficie.

Os sedimentos consolidam (compactagdo e cimentagdo).

mTmMmOoOOW®>
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5. Classifica cada uma das afirmacdées (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. A diagénese é um conjunto de processos que leva a consolidagao de sedimentos. [ ]

B. Qualquer tipo de rocha pode sofrer fusdo e originar magma. [ ]

C. As rochas pluténicas resultam de um arrefecimento lento do magma, pelo que tém cristais
pouco desenvolvidos. [ ]

D. A erosdo das camadas superiores contribui para o afundamento das rochas. [ ]

E. O metamorfismo consiste na alteragdo das rochas por aumento da pressdo e da
temperatura, sem fundir. [ ]

5.1 Corrige as afirmac¢des que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

6. Explica em que consiste a sedimentogénese.

Grupo Il

Lé o texto e observa a figura 2 com atencdo, antes de responderes as questoes.

A regido Centro apresenta uma grande variedade de recursos litoldgicos, facto que estd diretamente
relacionado com as estruturas resultantes das forgas tectdnicas que afetaram a regido ao longo de milhdes
de anos até a atualidade.

Os principais grupos de recursos geoldgicos explorados nesta regido sdo o granito ornamental e rochas
similares, o calcdrio e o granito para fins industriais e o calcdrio ornamental, que contribuem com 86% do
valor de produgdo. Os restantes 14% correspondem a produgdo de argilas, areias, caulino*, gesso, marga,
quartzito, saibro** e xisto para fins industriais.

O granito para fins ornamentais, destinado a blocos e a producdo de calcada, é aquele que apresenta
maior expressao na regiao.

O calcario pode ser explorado para fins ornamentais e industriais; neste ultimo caso, na industria da
construgdo civil e obras publicas, industria do cimento, quimica e ragdes.

A argila comum é utilizada na indUstria ceramica, vocacionada para a producdo de telha e tijolo ou
dedicada a producdo de faiancas e de revestimentos.

Nesta regido, também se exploram argilas especiais, que se destinam, essencialmente, a industria do
«barro branco», ceramica doméstica (olaria de barro e faianga, entre outros), ceramica decorativa e
ceramica industrial (azulejos, mosaicos, etc.).

As areias especiais sdo utilizadas, sobretudo, nas industrias do vidro, ceramica e fundigao.

O gesso é utilizado, principalmente, na industria cimenteira.

*Mineral formado pela caulinite (silicatos hidratados de aluminio), em geral de cor branca ou quase branca
**Areia rica em argila

Adaptado de www.ccdrc.pt/index.php?option=com_docman&view=download&id=67&Itemid=739
(consultado em 02/03/2021)
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Aluvides e dunas

Rochas sedimentares
formadas por arcias ¢ argilas

. Rochas sedimentanes
(sobratudo calcarios & arenitos)
Rochas miiticas pluténicas
{granitos, diorites, et}

. Rochas magmaricas wulcinicas
[sobretudo basalos)

. Rochas. metamidrficas
(sobretude dstos) ©
Rochas metamdrficas b
{sobratudo quarizitos) -

T

FEFAMHA

Arguipélago da Madeira

Figura 2 — Carta geoldgica simplificada.

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1 As principais rochas exploradas na regido Centro sao...

[j (A) a argila e o calcério. [j (C) o granito e o calcario.
(B) o granito e a argila. [:] (D) a areia e a argila.
1.2 O calcario ndo tem aplicagdo na inddustria...
[j (A) da construgdo civil. [j (C) das ragdes.
[:] (B) do cimento. D (D) vidreira.

1.3 Os exemplos de rochas citadas no texto sdo rochas...

D (A) magmaticas, sedimentares e metamorficas.
D (B) magmaticas e sedimentares.

D (C) sedimentares e metamorficas.

D (D) magmaticas e metamorficas.

2. As cartas geoldgicas, como a representada na figura 2, sdo valiosos documentos cientificos e
técnicos, cuja elaboracgdo envolve varias dreas de conhecimento.

2.1 Justifica o valor cientifico das cartas geoldgicas.

2.2 Refere duas dreas do conhecimento envolvidas na elaboracdo de uma carta geoldgica.
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3. Portugal apresenta uma grande diversidade de rochas e minerais (figura 2).

3.1 Identifica o tipo de rocha que predomina na regido Sul de Portugal.

3.2 Prevé o tipo de rocha mais utilizado nas construgdes em Viseu.

3.3 lJustifica a presenca de rochas magmaticas vulcanicas na zona de Lisboa.

4. Classifica cada uma das afirmacgdes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. O cobre é utilizado na industria do vidro. [ ]

B. A calcada portuguesa é uma das aplica¢des do calcario. [ ]

C. Aareia é utilizada naolaria. [ ]

D. O xisto pode utilizar-se no revestimento de telhados e paredes. [ ]

E. O litio tem aplicacdo na industria cerdmica e no fabrico de baterias. [ ]

4.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

5. Comenta a seguinte afirmacdo: «Para evitar que os recursos litoldgicos se esgotem, estes
devem ser explorados de forma sustentavel, e a tecnologia pode ajudar.»

Grupo lll

Lé com atengdo a noticia seguinte, antes de responderes as questoes.

Sismo de 5,3 na escala de Richter registado na Madeira

O abalo foi registado pelas 20h 58min do dia 7 de mar¢o de 2020 e, de acordo com a informacdo
disponivel, este sismo foi sentido em toda a ilha. Com magnitude 5,3 na escala de Richter e epicentro a
cerca de 40 quildmetros a sudoeste da Deserta Grande e 50 quilémetros a sul do Funchal, o sismo foi
sentido pela populagdo, mas ndo causou vitimas nem danos materiais. O abalo, que durou poucos
segundos, sentiu-se principalmente nos vidros das janelas a abanar, num ruido intenso e abafado, no
nervosismo dos animais e nas estruturas de edificios de apartamentos. Foi sentido com intensidade
maxima IV/V, na regido de S3o Martinho, no Funchal. Milhares de pessoas abandonaram as casas com
receio de réplicas, aguardando na rua por mais informacées.

Adaptado de www.publico.pt/2020/03/07/sociedade/noticia/sismo-53-escala-richter-registado-madeira-1906847
(consultado em 28/03/2021)
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1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.
1.1 A escala de Richter baseia-se...

D (A) na intensidade de um sismo.

D (B) na magnitude de um sismo.

(C) nos estragos causados por um sismo.
(D) na profundidade do epicentro.

e

1.2 Aintensidade de um sismo pode ser expressa através...

(A) da Escala de Richter. D (C) da Escala Macrossismica Europeia.
(B) de sismogramas. D (D) de sismografos.

aa

=
w
o

epicentro é...

A) o local onde o sismo tem origem.

B) a distancia desde o centro da Terra até onde o sismo teve origem.
C) o local da superficie da Terra na vertical do hipocentro.

D) o local no interior da Terra na vertical do hipocentro.

(
(
(
(

OO

1.4 Se este sismo tivesse tido epicentro no fundo do mar, designar-se-ia...

(A) tsunami. D (C) onda gigante.
(B) terramoto. D (D) maremoto.

O

2. Completa o texto corretamente, usando os termos da seguinte lista.

forgas ® ondas e efeitos e resisténcia ® magnitude e tecténica ® sismogramas e rutura

Aa) B de um sismo é calculada a partir da andlise do registodasb)
sismicas, evidenciado nos c) desse sismo.
A Escala Macrossismica Europeia baseia-se na analise dos d) resultantes dos sismos.

A maioria dos sismos tem origem e) . Geralmente, os sismos tém origem na
- B e/ou no deslocamento das rochas, quando sujeitas a g)
ultrapassam o seu limite de h)

3. Apds a determinagdo da intensidade de um sismo, num numero significativo de locais da
regido onde foi sentido, e uma vez localizado o epicentro, pode tragar-se um mapa
semelhante ao da figura 3.

) Faial
Praia do orte 2399 5 Epicentro
Wil
Capelos ¥ - . o de Miguel
Flafre
P _“""’“““ Sta. Luzia T
Federa ':‘ hnde Cais da Pioo
LU v
Piedade
(v, Y
Almagreira © Ribeiras.
[+ 10 km
L ——

Figura 3 — Carta de intensidades para o sismo de 9 de julho de 1998, para as ilhas do Faial e do Pico
(EMS98), e respetiva localizagdo epicentral (in Silva, 2005).
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3.1 Refere a designacdo atribuida as linhas representadas no mapa da figura 3.

3.2 Identifica duas localidades em que o sismo se fez sentir com a mesma intensidade.

3.3 Comenta a seguinte afirmacao: «Este sismo poderia ter originado um tsunami.»

4. O risco sismico de uma regido é avaliado com base nas perdas econdmicas e humanas
esperadas em resultado de um provavel sismo.

4.1 Compara o risco sismico dos Acores com o de Portugal continental.

4.1.1 Justifica a resposta anterior.

4.2 Indica duas medidas preventivas a tomar antes da ocorréncia de um sismo.

5. O Anel de Fogo do Pacifico, a regido média do oceano Atlantico e a regido Mediterranico-
Asidtica sdo as trés regides da Terra onde a atividade sismica é mais intensa. Justifica o facto
de estas regides apresentarem elevada atividade sismica.
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificagdo:

Grupo |

Lé com atencdo o texto e observa os esquemas da figura 1, antes de responderes as questoes.
Da superficie ao centro do planeta, sabe-se que existem varias camadas, que se podem distinguir pela
composi¢do quimica ou pelas propriedades fisicas dos seus materiais.

De acordo com o critério considerado, os cientistas apresentaram dois modelos para a estrutura da Terra:
o modelo geoquimico e o modelo geofisico.

O conhecimento atual sobre o interior do planeta Terra é o resultado de dados obtidos a partir da
combinagdo de métodos diretos e métodos indiretos.

BATI ks

Figura 1 — Modelos da estrutura interna da terra.

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.
1.1 O modelo representado em A baseia-se...
D (A) nas propriedades fisicas dos materiais.
D (B) na composicdo quimica dos materiais.
(C) em métodos diretos.
(D) em métodos indiretos.

e

1.2 Os métodos diretos de estudo do interior da Terra, permitem conhecer as camadas...

(A)le?2. (] 1ea
(B)2e5. [ ] (D)2ea.

1.3 Os métodos indiretos de estudo do interior da Terra, permitem...

e

(A) recolher e analisar materiais abaixo da superficie terrestre.

(B) acesso direto a rochas até um limite de 4 quildmetros.

(C) obter informagdes sem observacgdo direta nem recolha de materiais.
(D) obter amostras de rochas até cerca de 12 quilémetros de profundidade.

anan
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2. Refere em que se baseiam os métodos diretos de estudo do interior da Terra.

2.1 Indica uma limita¢cdo dos métodos diretos para o estudo do interior da Terra.

3. O conhecimento atual sobre o interior do planeta Terra é o resultado de pesquisas
desenvolvidas em diferentes adreas cientificas e da utilizacdo de diversas tecnologias.

3.1 Indica duas areas cientificas que tém contribuido para a evolug¢do do conhecimento do
interior da Terra.

3.2 Refere dois exemplos de tecnologias usadas para o estudo do interior da Terra.

4. Completa a legenda da figura 1.

1- 4 — 7 —
2- 5- 8-
3- 6— 9-

4.1 Identifica os nomes dos modelos representados em A e B.

A- B-

Grupo Il

Lé com atengdo o texto, antes de responderes as questdes.

H& mais de uma década que se conhece uma jazida Gnica em Porto de Més. E um portal de acesso a um
fundo marinho com cerca de 169 milhdes de anos.

Os muros labirinticos caracteristicos das serras de Aire e Candeeiros conduzem-nos a uma pequena
pedreira, com pouco mais de dois mil metros quadrados. Imersos nos seus afazeres e indiferentes ao
tesouro natural que ali se encontra, passam transeuntes nas imediacGes. Talvez se interroguem sobre esta
aparente deméncia, que leva algumas pessoas a colocarem-se de cécoras no solo, protegidas por
impermeaveis, em tarefas invulgares. De todo o modo, poucos acreditariam que o mar ja ali esteve. Afinal,
a geologia é uma ciéncia que exige capacidade de imaginagao.

No solo, sdo agora visiveis dezenas de fdsseis de ourigos-do-mar, estrelas-do-mar, lirios-do-mar e
serpentes-do-mar, organismos estranhos para o mar de pedra e montanha que marca a paisagem atual da
serra. Aqui também houve ondas. Sabe-se pelas ripple marks, marcas de correntes maritimas preservadas
na rocha, indicadores incontestaveis do ambiente de ha 168 a 170 milhdes de anos.

O mar inundava entdo esta drea — ndo o mar como o conhecemos hoje, mas um mar interior de aguas
pouco profundas, testemunho do processo de separagdo da Peninsula Ibérica e continente europeu
relativamente a América do Norte.

Adaptado de nationalgeographic.sapo.pt/historia/grandes-reportagens/287-uma-praia-jurassica-out2014
(consultado em 02/03/2021)
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frase.

1.1 Os fésseis de ourico-do-mar e de lirios-do-mar sdo bons...

D (A) icnofdsseis.

(B) fosseis vivos.

(C) fosseis de idade.

(D) fosseis de ambiente.

(OO

1.2 Asrochas onde foram encontrados os fdsseis sdo...

(A) mais antigas do que esses fdsseis.

(B) mais recentes do que esses fésseis.

(C) da mesma idade que esses fésseis.

(D) tdo antigas que ndo se sabe a sua idade.

OO

[y
w
>
(o

(A) em indicadores de ambiente.

(C) no tipo de rochas e nos fésseis que elas contém.

OO0

=
»
o

mar pouco profundo, descrito no texto, existiu...

(A) no Pré-Cambrico.
(B) na era Paleozoica.

(OO

(C) na era Mesozoica.
D (D) na era Cenozoica.

(B) nos principios estratigraficos aplicados ao estudo das rochas.

(D) no conhecimento da evolugao das espécies e nas extingdes.

Ficha de avaliagdo 5

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a

atacdo dos terrenos onde foram encontrados os fdsseis pode basear-se...

. Dos acontecimentos descritos no texto, identifica um que caracterize o tempo geoldgico e

outro que caracterize o tempo histérico.

. Classifica cada uma das afirmagdes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

Os fésseis do corpo dos ouricos sdo somatofdsseis. [ ]

moow>»

Os fésseis sdo 0ssos de seres vivos do passado ou vestigios da sua atividade. [ ]
Os icnofdsseis sdo vestigios da atividade dos seres vivos. [ ]

As pessoas de cdcoras no solo, referidas no texto, sdo paleontélogos . [ ]
Os fosseis permitem aos cientistas reconstituir todo o passado da Terra. [ ]

3.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.
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4. Completa o texto corretamente, usando os termos da seguinte lista.

milhGes e decomposicao e duras e fossilizagcdo ® lenta e registo fossil e fisicos e baixas

Aa) ~___implica um conjunto de processos b) , quimicos e bioldgicos,
que ocorrem de forma c) e sequencial, podendo ocorrer ao longo de
d _____de anos, e depende, sobretudo, da existéncia de condi¢Ges que impecam a
completa e) B __dos restos dos organismos: temperaturasf) ~~ ambiente
aquatico e seres vivos com partesg) _no corpo.

O h) nao inclui vestigios de todas as formas de vida que ja existiram.

5. Faz corresponder os processos de fossilizagdo da coluna | (nUmeros 1 a 3) as afirmacgbes da
coluna Il (letras A a G) que com eles se relacionam.

Colunall ‘ Colunalll
1. Moldagem A. A mumificagdo é um caso particular. [ __]
2. Conservagao B. Processo de fossilizagdo mais frequente. [ ]
3. Mineralizagdo C. Os organismos sdao quase totalmente preservados

incluindo partes moles. [ __]

D. Matéria de origem organica é lentamente substituida
por matéria mineral. [ ]

E. Processo de fossilizagdo mais raro. [ __]
F. Aforma do organismo fica gravada nos sedimentos. [ ]

G. Em alguns casos pode designar-se impressdo. [ ]

6. Observa a figura 2, que ilustra uma sequéncia de estratos.

Figura 2 — Sequéncia de estratos.

6.1 Coloca por ordem crescente de idade as estruturas representadas pelas letras A a E na
sequéncia da figura.

6.1.1 Indica o principio estratigrafico em que te baseaste para atribuir uma idade
relativa a estrutura representada por D.

6.1.2 Indica o principio estratigrafico que te ajuda a comparar a idade dos estratos
representados por A e B.
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6.2 Completa a seguinte frase:

A presenca de fdsseis na sequéncia da figura 2 permitiria aplicar o principio

6.3 Refere o tipo de datacdo que se relaciona com a aplicagado dos principios estratigraficos.

7. A histdria da Terra representa-se na escala geocronoldgica.

7.1 Refere como se organiza a escala geocronoldgica.

7.2 Indica as quatro principais divisdes da escala geocronolégica.

7.2.1 Explica em que se baseiam os cientistas para estabelecer essas divisoes.

7.3 Indica um acontecimento que marcou cada uma das principais divisdes da escala
geocronoldgica.

Grupo Il

Lé com atengdo o texto, antes de responderes as questdes.
O arsénio (As) é uma das substancias mais toxicas. Os seus efeitos, por ingestdo ou inalacdo, vdo desde a
toxicidade aguda a toxicidade crénica e incluem cancro.

Elemento amplamente distribuido na crosta terrestre, o arsénio ocorre em concentragbes vestigiais em
rochas, solos, dgua e ar. Sob determinadas condi¢cGes ambientais, é facilmente removido e acumulado
pelas dguas, em concentragles nocivas para 0s seres Vivos.

A contaminacgdo por arsénio resulta da atividade geoldgica natural e atividade humana. As fontes naturais
abrangem minerais e rochas que contém arsénio, e sdo, por exemplo, fendmenos vulcanicos. As fontes de
contaminacdo antropogénicas incluem atividades relacionadas com a exploracdo de jazidas minerais,
preservacdo da madeira, aplicacdo de pesticidas na agricultura e queima de carvao natural.

Adaptado de Carvalho, M.R. (2008) Arsénio: um contaminante natural, in Mateus, A. (Coord.),
Terra e Saude: Construir um ambiente mais seguro. Departamento de Geologia FCUL, Lisboa, pp. 5-6
Acessivel em http://geologia.fc.ul.pt/documents/87.pdf (consultado em 22/06/2020)

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.
1.1 Asrochas, o solo e a agua fazem parte...

D (A) do ambiente geoldgico.
D (B) da crosta terrestre.

D (C) da litosfera.
O

(D) do ambiente litoldgico.
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1.2 A contaminagdo por arsénio resulta...

D (A) do excesso de elementos quimicos na dgua e no solo.
D (B) da atividade geoldgica e da atividade humana.

D (C) do excesso de algumas substancias no ar.

D (D) da toxicidade aguda a crdnica.

1.3 As fontes naturais de contaminacgdo por arsénio sao, por exemplo,...

D (A) rochas, solo e agua.

(B) as atividades de pessoas, plantas e animais.
D (C) composicdo quimica das rochas.
(D) vulcanismo e atividade hidrotermal.

1.4 Na procura de solucdes para problemas ambientais como o descrito no texto, é
necessario...
D (A) conhecimento geoldgico.
D (B) conhecimento médico.
D (C) o trabalho dos ambientalistas.
D (D) controlar a toxicidade do arsénio.

Faz corresponder as atividades humanas da coluna | (nimeros 1 e 2) aos impactes e
consequéncias da coluna Il (letras A a F).

Coluna l ‘ Colunal ll

1. Agricultura . Contaminacdo da agua com metais pesados. [ ]

2. Exploragdo mineira . Desertificagdo.[ ]
Aumento da incidéncia de doencas pulmonares. [ ]
. Salinizacdo dos solos. [ ]

Reducgdo da produtividade dos solos. [ ]

m m O O W >

Alteracdo da qualidade da agua. [ ]

Completa o texto corretamente, usando os termos da seguinte lista.

equipa ® solugoes ® geoldgicos e tecnologia ® sustentabilidade ® ambiente geoldgico

O conhecimento dos processos a) é indispensavel para tomar decisGes que

possam garantir a b) da vida no planeta. Para encontrar c)
para os impactes negativos, relacionados com a explora¢do do d) , 0S
gedlogos recorrem a ciéncia e a e) , trabalhando em f) com

outros cientistas.

Comenta a seguinte afirmacdo: «Antes de se construir uma estrada, ponte ou barragem é
preciso ter em conta a informacado geoldgica do local.»
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Fichas de avaliacao

Ficha de avaliacao diagnéstica

Grupo |
1.
1.1A;1.2B;1.3A;1.4D;1.58B;1.6C;1.7D;1.8B

Grupo Il

1.A

2. Sismos.

3. Gases, poeiras e cinzas.

4. As casas, as pastagens e os campos de cultivo
ficaram cobertos de cinzas.

5.1 A — Granito; B — Basalto; C — Calcario

Grupo lll

1.1D;1.2B;1.3A

2. Em Portugal, o litio é usado na produgdo de
ceramica e de vidro.

3. No fabrico de cerdmica, baterias, lubrificantes,
automovel, vidro... (trés das identificadas no grafico).
4. A afirmagdo é verdadeira, pois as populagdes
temem que haja contaminagdo dos rios e das aguas
subterraneas, e que as operagdes de extragdo libertem
para o ar poeiras nocivas a saude.

Ficha de avaliacdo 1

Grupo |

1.1A;1.2A;1.3D;1.4B;15A

2. Quatro das seguintes: arribas (ou cavidades nas
arribas), dunas, ilhas-barreira, modelado carsico,
praias.

3. a) mar; b) longos; c) erosdo; d) externa

4. Formarem estratos e possuirem fésseis.

5. argilito — arenito — conglomerado
6.A-F;,B-V;C-F,D-V;E-V

6.1 A — De acordo com o texto, podemos concluir que a
rocha que deu origem aos grdos da areia devera
localizar-se longe da praia. C — A areia é constituida
sobretudo por grdos de quartzo, porque se trata de um
mineral de resisténcia elevada.

7. Tem cor clara e faz efervescéncia com acidos.

Grupo Il

1.1C 1.2A;13D;1.48B;1.58B

2. Neste tipo de paisagens, ha grandes extensdes de
rocha exposta, sem solo, o que limita a fixagdo de
plantas. Por outro lado, a agua tem tendéncia a
infiltrar-se, tornando-se escassa, a superficie, e levando
a que esta paisagem seja arida.
3.1-E;2-B;3-C;4-B;5-A;6-A;7-A

4. A-V;B-V;C-F,D-F,E-V;F-F

4.1 C — A meteorizacdo consiste na alteragdo das
rochas, em resultado da agdo fisica e da agdo quimica
dos agentes de geodinamica externa. D — A erosdo é a
remoc¢dao dos materiais resultantes da meteorizagao,
por acdo da gravidade, do vento ou dos seres vivos.
F — A compactagdo e cimentagdo sdo etapas da diagénese.
5.1 1 — Meteorizagdo; 2 — Erosdo; 3 — Transporte;
4 — Sedimentagdo; 5 — Diagénese

5.21,2,3e4.

5.3.1 Compactagdo e cimentagao.

53.2C-A-B

6.1-C, 2—-A;3-B;4-A;5-A;6-B;7-C;8-C

7. A afirmagdo é verdadeira, pois algumas atividades
humanas, como a construgdo de barragens nos rios,
levam a que os sedimentos sejam retidos nas represas.
Deste modo, os sedimentos ndo chegam até ao mar e
nao se depositam na costa nem alimentam as praias.

Ficha de avaliagdo 2

Grupo |

1.1A;1.2C;1.3A;1.4C

2. O supercontinente era a Pangeia e o enorme oceano
a Pantalassa.

3.A-F;B-V;C-F,D-V;E-V.

3.1 A — Wegener baseou-se na existéncia de vestigios
de climas antigos, em continentes que, atualmente,
apresentam climas diferentes, para fundamentar a sua
teoria. C — Para sustentar a sua teoria, Wegener,
apresentou argumentos morfoldgicos, tendo em conta
que as margens de certos continentes parecem
encaixar como pegas de um puzzle gigante. OU Para
sustentar a sua teoria, Wegener, apresentou argumentos
geoldgicos, tendo em conta que ao comparar a geologia
das margens dos continentes, que terdo estado unidos,
verifica-se_uma_continuidade em termos de idade e
composicdo de rochas.

4. Apenas durante a primeira metade do século XX foi
desenvolvida tecnologia que permitiu explorar o fundo
do oceano, até ai inacessivel por dificuldades técnicas.
Nessa altura, conseguiu-se perceber que os oceanos
estavam a expandir, afastando os continentes.

Grupo Il

1.1A;1.2D;1.3B;1.4C
2.1-F,2-D;3-E;4-B;5-A;6-C
3.B-D-A-C-E

4. O volume da Terra ndo aumenta, apesar de estar a
formar-se nova litosfera nas zonas de rifte. Isto
acontece porque ha outras zonas do globo onde ocorre
o0 oposto, ou seja, ha destruicdo de litosfera. Estas
zonas sdo os limites convergentes de placas litosféricas.
5. a) litosfera; b) lentamente; c) astenosfera; d)
correntes de convecgdo; e) calor; f) riftes; g) expansdo;
h) subducgdo

6.1A-F,B-V;C-V;D-F,E-V

6.1.1 A — Os movimentos das placas, da figura 3
devem-se a fendmenos de dindmica interna da Terra.
D — Na zona de contacto, entre as placas da figura 3,
existe uma fossa oceanica.

6.2 Limite convergente.

6.3 Placa A — Placa de Nazca; Placa B — Placa Sul-
-Americana.

Grupo Il

11C 1.2A;13A

2.1 A - Falha inversa; B — Falha normal; C — Falha de
desligamento

2.2 Falha inversa — forgas compressivas; Falha normal —
forgas distensivas; Falha de desligamento — forgas de
cisalhamento.

2.3 As dobras surgem a superficie devido a erosao das
rochas a superficie.
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Ficha de avaliacdo 3

Grupo |

1.1D;1.2D;1.3A;148B;15C

2. Gases.

31A-1IV;B-=IV;C—=1l;D-I

4. A-F,B-V;C-V,D-F,E-V;F-F

4.1 A — O tipo de erupgdo e a forma dos vulcOes
dependem da viscosidade da lava. D — Magmas ricos
em agua e pobres em silica originam lavas fluidas. F —
Quanto mais elevada for a temperatura do magma,
mais fluida é a lava que origina.

5. Formar e sensibilizar as populagdes, preparando-as
para responder de forma rdpida e eficaz as instrugGes
das autoridades; fazer planos de emergéncia com base
em mapas de risco.

6. Formagdo de uma grande caldeira e acumulagdo de
grande quantidade de cinzas.

7. Alteragdo do clima do planeta e perturbagdo na
mobilidade das pessoas (de todo o mundo).

Grupo Il

1.1C1.28B;1.3D

2. Apds uma erupgdo, a chaminé do vulcdo tera ficado
vazia, formando uma espécie de gruta vertical.
Posteriormente acumulou-se dgua da chuva e agua que
circula nas rochas, tendo-se formado uma lagoa.

3. As regides vulcanicas proporcionam vantagens aos
seus habitantes, como é o caso dos beneficios para a
atividade econdmica, provenientes do turismo. No
texto é referido que o Algar do Carvdo é uma atragdo
turistica importante. Por vezes, estas regides tém
valores bioldgicos Unicos, como é o caso da aranha
mencionada no texto. Estes valores sdao importantes
para a ciéncia (contribuindo também para a atragdo de
turismo).

Grupo Il

1.1C 1.2D;1.3B;1.4A

2. a) marmore; b) calcite; c) temperatura; d) foliagdo;
e) regional; f) pressdes; g) dirigida; h) foliada
3.B—E-C-A-D

4. A-V;B-F,C-F,D-V;E-V;F—F

4.1 B — Nas proximidades do magma, o calcario originou
marmore. C — A intrusdo magmadtica contribuiu para o
metamorfismo das rochas preexistentes, onde se
encaixou. F — Nas paisagens graniticas encontramos
areia rica em guartzo.

Ficha de avaliacdo 4

Grupo |

1.1C1.2C;1.3D;148B

2. 1 — Erosdo; 2 — Diagénese; 3 — Metamorfismo;
4 — Fusdo; 5 — Consolidagdo; A — Sedimentos ou rochas
sedimentares n3do consolidadas; B - Rochas
sedimentares consolidadas; C — Rochas metamaorficas;
D — Magma; E — Rochas magmaticas plutdnicas;
F — Rochas magmaticas vulcanicas

2.1 Erosdo; consolidagdo; diagénese.

2.2 Os movimentos tectdnicos e a erosdo das camadas
superiores.

3.1-D,E;2-D,E;3-A,C;4-B,F

4. E-A-C-F-B-D

5. A-V;B-F,C-F,D-F,E-V
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5.1 B — As rochas sedimentares ndo podem sofrer fusdo
e originar magma ja que antes disso, sofreram
metamorfismo devido ao aumento da pressdo e da
temperatura a medida que afundam. C — As rochas
pluténicas resultam de um arrefecimento lendo do
magma, pelo que tém cristais bem desenvolvidos.
D — A deposicdo de sedimentos sobre as camadas
superiores contribui para o afundamento das rochas.

6. A sedimentogénese tem inicio com a exposi¢do dos
diferentes tipos de rochas (sedimentares, magmaticas
e metamorficas) a superficie, onde sdo sujeitas aos
agentes da geodinamica externa, nomeadamente a
agua. Inclui: meteorizagdo, erosdo, transporte e
sedimentagdo (deposi¢do dos sedimentos).

Grupo Il

1.1C;1.2D;1.3A;1.4C

2.1 As cartas geoldgicas fornecem diversas informagoes
geologicamente  relevantes, como: distribuicdo
geografica dos diferentes tipos de rochas; idade e
posigdo das formagdes rochosas; localizagdo de falhas e
dobras; ocorréncia de recursos minerais.

2.2 Por exemplo: paleontologia; petrografia; geoquimica.
3.1 Rochas metamérficas — sobretudo xistos.

3.2 Rochas magmaticas plutdnicas (granitos, dioritos,
etc.).

3.3 Tal pode justificar-se pelo facto de na regido de
Lisboa terem ocorrido fendémenos vulcanicos no
passado.

4. A-F,B-V;C-F,D-V;E-V.

4.1 A — O cobre é utilizado no fabrico de fios elétricos.
C— A areia é utilizada no fabrico do vidro.

5. A informacgao é verdadeira visto que para evitar que
os recursos litolégicos se esgotem é necessario, por
exemplo, reduzir o desperdicio, apostar na reciclagem
de materiais e na procura de recursos alternativos. Por
outro lado, as tecnologias devem evoluir para evitar a
poluicdo e outros impactes associados a exploragdo
dos recursos litoldgicos.

Grupo Il

1.1B;1.2C;1.3C; 14D

2. a) magnitude; b) ondas; c) sismogramas; d) efeitos;
e) tectonica; f) rutura; g) forgas; h) resisténcia

3.1 S3o isossistas.

3.2 Por exemplo: Angra do Heroismo e Calheta; Horta
e Praia Norte; Calhais do Pico e Ribeiras.

3.3 A afirmacgdo é verdadeira, pois o epicentro deste
sismo localizou-se no fundo oceanico.

4.1 Os Agores apresentam risco sismico mais elevado
do que o de Portugal continental.

4.1.1 Os Agores localizam-se no ponto de encontro de
trés placas litosféricas: Euro-Asiatica, Africana e Norte-
-Americana, e Portugal continental, apesar de se
localizar na placa Euro-Asiatica, préximo do limite com
a placa Africana, apresenta uma sismicidade muito
heterogénea e, de uma maneira geral, menor do que a
dos Agores, que se localiza numa regido
geologicamente muito mais ativa.

4.2 Duas das seguintes medidas: elaborar um plano de
emergéncia familiar; mudar os objetos pesados das
prateleiras mais altas para as mais baixas; organizar
um kit de emergéncia; conhecer os planos de
emergeéncia e a sinalizagdo de emergéncia da escola.



5. A dinamica interna da Terra provoca maior
instabilidade nos limites das placas litosféricas, o que
resulta numa maior frequéncia de sismos e vulcGes
nessas zonas.

Ficha de avalia¢do 5

Grupo |

1.1B;1.2C;1.3C

2. Os métodos diretos baseiam-se no estudo de:
materiais expelidos pelos vulcGes; materiais obtidos
por sondagens geoldgicas; rochas recolhidas em
grutas, minas e pedreiras; estudo de afloramentos
rochosos.

2.1 Uma das seguintes: Apenas é possivel fazer
perfuragbes até 12 km de profundidade. Alguns
métodos implicam a utilizagdo de tecnologia complexa
e dispendiosa e que deixa de funcionar com o
aumento da profundidade por causa das pressGes e
temperaturas elevadas. Os materiais emitidos pelos
vulcdes alteram-se durante o seu trajeto até a
superficie.

3.1 Duas das seguintes: sismologia; vulcanologia;
astrogeologia; petrologia; mineralogia; informatica.

3.2 Dois dos seguintes exemplos: sismégrafos; sondas
geoldgicas; satélites; magnetdmetro.

4. 1 — Crosta; 2 — Manto; 3 — Nucleo; 4 — Litosfera;
5 — Astenosfera; 6 — Mesosfera; 7 — Nucleo externo;
8 — Nucleo interno; 9 — Endosfera

4.2 A — Modelo geoquimico; B — Modelo geofisico

Grupo Il

1.1D;1.2C;1.3B;1.4C

2. Por exemplo: tempo histdrico — descoberta da jazida
em Porto de Mds; tempo geoldgico — processo de
separagdo da Peninsula Ibérica e continente europeu
relativamente a América do Norte.
3.A-F;B-V;C-V;D-V;E-F

3.1 A - Os fdsseis sdo restos de seres vivos do passado
ou vestigios da sua atividade. E — Os fésseis permitem
aos cientistas reconstituir a parte da histoéria da Terra
que coincide com a existéncia de vida.

4. a) fossilizagdo; b) fisicos; c) lenta; d) milhdes;
e) decomposicdo; f) baixas; g) duras; h) registo fdssil
5,A-2;B-1,C-2;D-3;E-2;F-1;G-1
6.1E-D-A-B-C

6.1.1 Principio da intercegao.

6.1.2 Principio da sobreposi¢do dos estratos.

6.2 da identidade paleontoldgica

6.3 Datacdo relativa.

7.1 Organiza-se em eras e estas dividem-se em
periodos.

7.2 Pré-Cambrico e as eras Paleozoica, Mesozoica e
Cenozoica.

7.2.1 Essas divisdes baseiam-se em grandes eventos
geoldgicos, como, por exemplo, impactos de
meteoritos, episddios vulcanicos e mudangas climaticas
globais, associados a mudangas na biodiversidade,
como as extinges em massa e a evolugdo das espécies.
7.3 Por exemplo: Pré-Cambrico — As formas de vida
eram todas marinhas e tinham corpo mole; Era
Paleozoica — Ocorreu a maior extingio em massa da
histéria da Terra; Era Mesozoica — Expansdo dos
répteis, onde se incluem os dinossauros, e o
surgimento dos primeiros mamiferos; Era Cenozoica —
Os mamiferos evoluiram e tornaram-se dominantes
nos ambientes terrestres.

Grupo Il

1.1A;1.2B;1.3D;1.4A
2.A-2;B-1,C-2;D-1,E-1;F-2

3. a) geoldgicos; b) sustentabilidade; c) solugdes;
d) ambiente geoldgico; e) tecnologia; f) equipa

4. As informagdes geoldgicas dizem respeito ao
conhecimento geoldgico, que permite a compreensao
dos processos geoldgicos, indispensavel para tomar
decisbes que possam garantir a sustentabilidade da
vida no planeta. Isso possibilita que sejam
minimizados, ou mesmo evitados, riscos naturais
associados, por exemplo, a instabilidade dos terrenos,
a sismicidade, a erosdo da costa ou a presenga de uma
determinada substdncia prejudicial a saude ou ao
ambiente.
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Observa as figuras seguintes e classifica cada uma das afirmacgdes (A a C) como verdadeira (V)
ou falsa (F).

Figura 1 — Serra da Estrela. Figura 2 — Douro vinhateiro.

A. Afigura 1 representa uma paisagem geoldgica.[ ]
B. As rochas da figura 2 ndo condicionam as atividades humanas. [ ]
C. A atividade humana predominante na figura 2 é a agricultura. [ ]

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.3, seleciona a Unica opcdo que completa corretamente a
frase.

2.1 Uma paisagem é caracterizada pelo(s)...

D (A) relevo, pelo tipo de rocha e pelo coberto vegetal.

D (B) elementos naturais e pelos elementos de interven¢do humana.
(C) relevo e pelo coberto vegetal.

(D) tipo de rocha e pelas areas de ocupacgédo industrial ou agricola.

e

2.2 As rochas condicionam as atividades humanas, como...

(A) a agricultura e a construgao civil.
(B) a agricultura e a pintura.
(C) a construcdo civil e a informatica.
(D) a pintura e a informatica.

OO

2.3 Numa paisagem geoldgica predominam...

(A) os campos agricolas.
(B) as zonas comerciais.
(C) as rochas.

(D) as zonas industriais.

OO
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /
Nome: N.°: Classificacdo:
1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a

88

frase.
1.1 Uma rocha é um agregado natural de...

D (A) um ou mais minerais.
D (B) outras rochas.

(C) quartzo.

(D) olivinas.

e

1.2 Asrochas magmaticas resultam da...

(A) consolidacdo do magma, a superficie, ou da lava, em profundidade.
(B) consolidagdo de lava, a superficie, ou de magma, em profundidade.
(C) consolidacdo dos minerais, a superficie, ou de magma, em profundidade.
(D) consolidagdo de lava, a superficie, ou das rochas, em profundidade.

anan

=
w
>

s rochas sedimentares resultam da...

(A) acumulagdo e compressao de minerais.
(B) acumulagdo e compressdo de rochas.

(C) compressdo e meteorizacdo de minerais.
(D) acumulagdo e compressdo de sedimentos.

anan

=
»
>

s rochas metamarficas resultam da transformacao de rochas em profundidade, com...

(A) pressdes e temperaturas muito baixas.

(B) pressoes altas e temperaturas muito baixas.

(C) pressdes baixas e temperaturas muito elevadas.
(D) pressoes e temperaturas muito elevadas.

anan

=
(%
>

calcite é um mineral que existe na constituicao do...

(A) calcario.
(B) granito.
(C) xisto.

(D) basalto.

anan

. Classifica cada uma das afirmacGes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Uma rocha é sempre constituida por varios minerais. [ ]

. As rochas sdo classificadas em trés tipos: magmaticas, sedimentares e metamorficas. [ ]
O basalto é uma rocha magmatica extrusiva. [ ]

. O granito é constituido, unicamente, pelo mineral quartzo.[ ]

moow

Um mineral é uma substancia: cristalina, natural, inorganica, com composicao fixa ou
varidvel, dentro de certos limites. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

11

1.2

=
w
>

Os minerais identificam-se com base em propriedades, como...

D (A) a cor, a temperatura e o trago.

D (B) o brilho, a pressdo e a clivagem.

(C) a temperatura e a dureza.

(D) a cor, o brilho, a dureza e a clivagem.

e

Para determinar a dureza de um mineral utiliza-se...

(A) a escala de Mohs.

(B) a escala de Richter.

(C) a escala de intensidade.
(D) a escala geoldgica.

anan

forma como um mineral reflete ou absorve a luz relaciona-se com...

(A) a cor.

(B) o brilho.
(C) a dureza.
(D) a clivagem.

anan

1.4 Um mineral que risca o topazio e é riscado pelo quartzo tem dureza de...

2. Cla
A.

mo o0 w

(A)7.
(B) 5,5.
() 6.
(D) 6,5.

anan

ssifica cada uma das afirmacdes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

As micas apresentam clivagem, pois partem segundo planos bem definidos. [ ]

. A cor é uma boa propriedade para identificar os minerais. [ ]

O trago ou a risca é a cor do mineral quando reduzidoa pé.[ ]

. Os minerais podem apresentar brilho metdlico e ndo metalico. [ ]

A escala de Mohs é constituida por cinco minerais. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Classifica cada uma das afirmagdes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. A 3gua exerce uma agao quimica e fisica sobre as rochas. [ ]

Os agentes de geodindmica externa incluem a 4gua, o vento e os seres vivos. [ ]
Os seres vivos exercem, unicamente, uma agao quimica sobre as rochas. [ ]

. O vento exerce uma agdo quimica sobre as rochas e modela a paisagem. [ ]

mo N w

Nas fraturas das rochas, a 4gua congela e aumenta de volume, fraturando-as. [ ]

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.6, seleciona a Unica op¢dao que completa corretamente a
frase.

2.1 Osfragmentos rochosos podem ser transportados pelo vento...

D (A) em saltagdo. C] (C) congelados.
D (B) dissolvidos. D (D) precipitados.

2.2 A acdo mecanica da agua sobre as rochas...

(A) modifica-as quimicamente.

(B) transforma-as em fragmentos mais pequenos.
(C) ndo exerce qualquer efeito.

(D) ndo as fratura.

anan

N
w
>

acdo quimica da 4gua resulta da reagdo da dgua com...

(A) os seres vivos. C] (C) os minerais.
(B) os plasticos. D (D) o vento.

0]

N
>
>

acdo do vento na modelacdo das paisagens é de natureza...

(A) mecanica.

(B) organica.

(C) quimica.

(D) fisico-quimica.

anan

N
)
(@]

s seres vivos podem ter uma agao...

(A) fisica sobre as rochas.

(B) quimica sobre as rochas.

(C) fisica e quimica sobre as rochas.
(D) mecanica sobre as rochas.

anan

N
o
o

S seres vivos exercem uma ac¢ao quimica sobre as rochas quando...

(A) se fixam ao substrato.

(B) se deslocam sobre as rochas.
(C) fragmentam as rochas.

(D) produzem substancias quimicas.

anas
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.6, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Asrochas sedimentares formam-se...

D (A) a superficie ou proximo dela. D (C) a temperaturas elevadas.
D (B) em profundidade. C] (D) a pressao elevada.
1.2 Os processos de formacgdo das rochas sedimentares sao...
D (A) erosdo e meteorizagao. D (C) sedimentacdo e desidratacao.
D (B) eroséo e transporte. C] (D) sedimentogénese e diagénese.

1.3 A sedimentogénese inclui a...

(A) meteorizacdo, a erosao, a desidratacdo e a compactacao.
(B) meteorizagdo, a erosdo, o transporte e a sedimentacdo.
(C) erosédo, a sedimentogénese, o transporte e a diagénese.
(D) erosdo, a meteorizacdo, a desidratacdo e a sedimentagao.

anan

=
>
>

erosdo consiste na remog¢ao dos materiais através...

(A) da 4gua, do vento e dos seres vivos.

(B) do ser humano, das maquinas e dos rios.
(C) das maquinas, dos rios e dos ribeiros.
(D) dos ribeiros, dos mares e do Homem.

anan

=
(¥
>

sedimentacgdo consiste na...

(A) remocgao dos sedimentos.

(B) meteorizacdo dos sedimentos.
(C) erosédo dos sedimentos.

(D) deposicdo dos sedimentos.

anan

=
(=)}
-

diagénese correspondem processos que transformam...

(A) sedimentos soltos em rochas consolidadas.
(B) rochas consolidadas em sedimentos soltos.
(C) sedimentos consolidados em rochas soltas.
(D) sedimentos consolidados em rochas consolidadas.

anan

2. Ordena os fendmenos identificados pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia
de formacgao das rochas sedimentares.

@ A. Meteoriza¢do
B. Transporte
C. Diagénese
D. Erosdo

E. Sedimentacdo

an

e
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.7, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Asrochas sedimentares podem classificar-se como...
D (A) detriticas, extrusivas e plutdnicas.
D (B) quimiogénicas, intrusivas e biogénicas.

(C) biogénicas, plutdnicas e detriticas.

(D) biogénicas, detriticas e quimiogénicas.

e

1.2 Asrochas sedimentares detriticas formam-se a partir de...

(A) fragmentos de 0ss0s.

(B) seres vivos depositados.

(C) fragmentos das rochas preexistentes.
(D) fragmentos de areia.

anan

1.3 Por diagénese, as argilas originam...

(A) argilitos. D (C) arenitos.
(B) granitos. D (D) brechas.

OO
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s rochas sedimentares quimiogénicas resultam da deposicdo...

(A) das areias transportadas pela agua.
(B) de substancias dissolvidas na agua.
(C) dos clastos dissolvidos na 4gua.

(D) de areias dissolvidas na agua.

exemplo de uma rocha sedimentar quimiogénica é...

(A) o argilito.
(B) o arenito.
(C) o granito.
(D) o calcario.

LOOd 5 0000
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s rochas sedimentares biogénicas sdao formadas a partir de restos de...

(A) rochas.

(B) seres vivos.
(C) alimentos.
(D) minerais.

anan
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carvdo é uma rocha sedimentar...

(A) quimiogénica.
(B) biogénica.

(C) detritica.

(D) magmatica.

anan
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1. Observa a figura 1 e classifica cada uma das afirmagdes (A a E) como verdadeira (V) ou
falsa (F).

. Na figura 1, o vento é o principal agente
modelador. [ ]

. A 4gua é o principal agente modelador das

dunas.[ ]

. As dunas sdo elevacdes formadas por
acumulagdo de areias. [ ]

. As dunas resultam da erosdo das falésias.

[ ]

. As dunas sdo frequentes nas zonas litorais.

[ ]

Figura 1 — Dunas.

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.3, seleciona a Unica opc¢do que completa corretamente a
frase.

2.1 Asfajas sdo locais tipicos das ilhas acorianas e resultam da...

D (A) acumulagdo das areias vindas do mar.
D (B) agdo do vento sobre as rochas.

(C) erosédo das falésias.

(D) agdo da agua sobre as areias.

e

2.2 Adgua da chuva que se infiltra em regides calcdrias forma...

(A) campos de lapias e grutas.
(B) campos de lapias e praias.
(C) grutas e praias.

D (D) fajas e campos de lapias.

aun

2.3 No sul de Portugal encontramos estruturas geoldgicas modeladas pelo mar,
denominadas...

(] (A)fajas.
D (B) blocos pedunculados.
(C) caos de blocos.

)
D (D) arribas.
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Alfred Wegener prop6s a Teoria...

D (A) da Deriva Continental.
D (B) das Pontes Continentais.
(C) das Rochas Sedimentares.
(D) da Tectdnica de Placas.

e

1.2 Segundo Alfred Wegener, os continentes atuais ja estiveram unidos, formando...

(A) o Pantalassa.
(B) a Gondwana.
(C) a Laurasia.
(D) a Pangeia.

anan
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rande oceano, que rodeava o supercontinente, tomou a designagao de...

(A) Pantalassa.
(B) Gondwana.
(C) Laurasia.
(D) Pangeia.
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supercontinente ter-se-a fragmentado, formando os continentes...

(A) Pantalassa e Gondwana.
(B) Laurasia e Pangeia.

(C) Gondwana e Laurasia.
(D) Pangeia e Pantalassa.

anan
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Para apoiar a sua teoria, Wegener recorreu as seguintes areas cientificas:

(A) paleontologia, geologia, biologia e genética.

(B) paleontologia, geologia, paleoclimatologia e geografia.
(C) paleoclimatologia, geografia, psicologia e genética.

(D) geologia, genética, biologia e climatologia.

anan

94 Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano



Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Classifica cada uma das afirmag¢des (A a D), relativas a Teoria da Deriva Continental, como
verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Os argumentos morfoldgicos baseiam-se no facto de as margens de continentes hoje
separados encaixarem como pecgas de um puzzle. [ ]

B. Os argumentos paleontolégicos baseiam-se no facto de se encontrarem os mesmos fésseis
em continentes que hoje estdo separados. [ ]

C. Os argumentos geoldgicos baseiam-se no facto de se encontrarem rochas diferentes nas
margens de continentes atualmente afastados. [ ]

D. Os argumentos paleoclimdticos baseiam-se no facto de se encontrarem vestigios de
glaciagdes em continentes atualmente com climas tropicais. [ ]

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

2.1 Com os seus argumentos, Wegener pretendia comprovar que...

D (A) os continentes se moviam.
(B) os oceanos se moviam.

(C) os mares se moviam.

(D) os astros se moviam.

ane

2.2 Segundo a Teoria da Deriva Continental, os continentes deslocavam-se devido...

(A) ao movimento do Sol.
(B) a translagdo da Terra.
(C) a acdo da forca centrifuga.
(D) ao movimento da Lua.

anan

2.3 Uma das fragilidades da Teoria da Deriva Continental baseia-se no facto de...

(A) os continentes ndo conseguirem flutuar no mar.
(B) a Lua ndo poder mover os continentes.

(C) o Sol poder movimentar os continentes.

(D) o Sol e a Lua poderem mover os continentes.

anan
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 As ideias de Wegener ganharam um novo impulso gracas ao desenvolvimento de novos
dispositivos tecnoldgicos, tais como, o...

D (A) veiculo submarino auténomo e o coletor de amostras de fundo.
D (B) coletor de amostras de fundo e o aparelho de raios-X.

D (C) veiculo submarino auténomo e os termdémetros digitais.

D (D) coletor de amostras de fundo e os sismoégrafos.

1.2 As tecnologias, inicialmente desenvolvidas com fins militares e para prospecdo de
petréleo, foram evoluindo e permitiram aos cientistas recolher dados sobre...

D (A) a altura das montanhas.
D (B) os fundos oceanicos.

(C) a quantidade de petrdleo.
(D) as carateristicas das aguas.

0]

1.3 Os dados recolhidos pelas novas tecnologias permitiram aos cientistas...

(A) desenhar mapas e conhecer as montanhas.

(B) conhecer o relevo das montanhas com sonares.

(C) desenhar mapas em computador e conhecer as rochas.
(D) desenhar mapas e conhecer o relevo dos oceanos.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a F) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. A plataforma continental é o prolongamento submerso do continente. [ ]

B. A planicie abissal é uma extensa regido plana no fundo oceanico.[ ]

C. Afossa oceanica é uma abertura profunda, por onde ascende material rochoso. [ ]
D

. O talude continental é um declive que marca a transi¢ao entre a plataforma continental e a
planicie abissal. [ ]

m

O rifte é uma depressdo profunda e alongada do fundo oceanico. [ ]
F. A dorsal médio-oceanica é uma cordilheira montanhosa submarina. [ ]
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1. Observa a figura 1 e classifica cada uma das afirmac&es (A a F) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. As rochas mais jovens encontram-se Rutte
junto aorifte. [ ]

B. As rochas dos fundos oceanicos tém
todas a mesmaidade. [ ]

C. As rochas mais antigas do fundo do
oceano Atlantico encontram-se perto
do continente Europeu e do continente
Americano. [ ]

D. As rochas do fundo oceanico junto ao arquipélago dos Agores sdo mais antigas que as que
estdo junto ao litoral de Portugal continental. [ ]

E. As rochas que estdo a mesma distancia do rifte, para ambos os lados, tém a mesma
idade.[ ]

F. Aidade das rochas expressa-se habitualmente em milhdes de anos. [ ]

Figura 1

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

2.1 Devido as caracteristicas dos materiais que constituem o interior da Terra, esta possui...

D (A) rochas e minerais. D (C) animais e plantas.
D (B) campo magnético. C] (D) marés e sismos.

2.2 As rochas que possuem minerais metdlicos, como é o caso dos basaltos dos fundos
oceanicos, registam...

D (A) o campo magnético terrestre da altura da sua formacao.
D (B) as marés da altura da sua formacao.

D (C) as rochas da altura da sua formacao.

D (D) os sedimentos da altura da sua formacao.

2.3 Com o estudo do paleomagnetismo, sabe-se que o campo magnético da Terra...

D (A) se manteve constante desde a sua formacao.
D (B) varia no polo norte e ndo no sul.

(C) variou ao longo da histdria da Terra.

(D) varia nos fundos ocednicos.

e

2.4 Os estudos sobre o paleomagnetismo das rochas do fundo do oceano Atlantico
permitiram detetar a ocorréncia de faixas alternadas de rochas...

D (A) com polaridade normal e polaridade inversa, simétricas a partir do rifte.
D (B) sem polaridade a partir do rifte.

D (C) com polaridade anormal e polaridade inversa, simétricas a partir do rifte.
D (D) com polaridade normal e polaridade inversa, assimétricas a partir do rifte.
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.6, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O estudo dos fundos marinhos permitiu concluir que as rochas estdo continuamente a
formar-se a partir...

D (A) do rifte.

(B) da fossa.

(C) do talude continental.
(D) da planicie abissal.

ane

1.2 No rifte, a lava consolida e origina...

(A) granito.
(B) basalto.
(C) arenito.
(D) argilito.

anan
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rocha alastra, a partir do rifte, e obriga os fundos oceanicos a deslocarem-se...

(A) no mesmo sentido.
(B) na mesma direc¢do.
(C) em sentidos opostos.
(D) na mesma longitude.

anan

1.4 Da expansdo progressiva dos fundos oceénicos resulta a formacao...

(A) do rifte.

(B) da fossa.

(C) do talude continental.
D (D) da planicie abissal.

ane

1.5 A ocorréncia de faixas alternadas de rochas com polaridade normal e polaridade inversa,
simétricas a partir do rifte, apoiou a...

D (A) Teoria da Expansdo dos Fundos Oceénicos.
(B) Teoria da Tectdnica de Placas.

(C) Teoria dos Movimentos Horizontais da Crosta.
(D) Teoria da Expansdo dos Continentes.

ipodtese da Expansao dos Fundos Oceanicos veio explicar a razao pela qual as rochas...

(A) mais antigas se encontram junto ao rifte e as mais recentes junto aos continentes.

(B) mais recentes se encontram junto ao rifte e as mais antigas junto aos continentes.

(C) mais recentes se encontram junto a fossa e as mais antigas junto aos continentes.

(D) mais recentes se encontram junto ao rifte e as mais antigas junto da dorsal
oceanica.

OO0 z OO0

98 Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano



Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A camada mais externa da Terra, a litosfera, é formada por rochas...

D (A) sélidas e rigidas.
D (B) liguidas e moldaveis.
(C) sdlidas e moldaveis.

D (D) rigidas e moldaveis.
1.2 Por baixo da litosfera localiza-se a astenosfera, que é uma camada...

D (A) sélida e rigida.

D (B) liquida e rigida.
D (C) quente e moldavel.
D (D) rigida e moldavel.

1.3 Os materiais da astenosfera comportam-se como um fluido viscoso que, ao ser aquecido,
da origem a...

D (A) correntes de convecgdo térmica.
(B) correntes elétricas frias.

(C) correntes magnéticas quentes.
(D) correntes de ar frio.

ann

1.4 As correntes de convecgdo térmica sao o motor do movimento...

(A) das marés.

(B) da lua.

(C) dos continentes.

(D) das placas litosféricas.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacgGes (A a F) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Segundo a Teoria da Tecténica de Placas, a litosfera esta fragmentada em vdrias placas
litosféricas. [ ]

B. As placas litosféricas movimentam-se muito lentamente sobre a astenosfera, como se
fossem gigantescos tapetes rolantes. [ ]

C. Nos limites divergentes, as duas placas litosféricas colidem e ha formacdo de nova
litosfera. [ ]

D. Nos limites convergentes, as duas placas litosféricas deslizam lateralmente, uma em
relacdo a outra, sem formacdo nem destruicao de litosfera. [ ]

E. Nos limites transformantes, as duas placas litosféricas deslizam lateralmente, uma em
relacdo a outra, sem formacdo nem destruicdo de litosfera. [ ]

F. Portugal Continental localiza-se na placa Euro-Asidtica. [ ]
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. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica opg¢ao que completa corretamente a frase.
1.1 As forgas tectdnicas podem classificar-se como...

D (A) compressivas, distensivas e horizontais.

D (B) distensivas, de desligamento e transformantes.
D (C) laterais, horizontais e verticais.

D (D) de cisalhamento, compressivas e distensivas.

1.2 Uma falha normal resulta de forgas...

D (A) distensivas. D (C) de cisalhamento.
D (B) compressivas. C] (D) horizontais.

1.3 Quando dois blocos rochosos se deslocam horizontalmente, em sentidos opostos, resulta
uma...
D (A) falha inversa. D (C) falha de desligamento.
D (B) dobra. D (D) falha normal.

1.4 As dobras formam-se devido a forgas...
D (A) divergentes. C] (C) de cisalhamento.
D (B) convergentes. D (D) verticais.

1.5 Quando as rochas apresentam comportamento ductil formam...
D (A) falhas inversas. C] (C) falhas de cisalhamento.
D (B) falhas normais. D (D) dobras.

2. Observa e classifica cada uma das afirmagdes (A e B) como verdadeira (V) ou falsa (F).

Figural Figura 2

A. Afigura 1 representa umadobra.[ ]

B. Afigura 2 representa duas falhas inversas. [ ]
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 S3o exemplos de paisagens resultantes da deformacdo das rochas...

D (A) as falésias.

(B) os ravinamentos.

(C) os blocos pedunculados.
(D) as montanhas.

ane

1.2 Os Himalaias resultam da colisdo entre os bordos continentais das placas...

(A) Indo-Australiana e Euro-Asiatica.

(B) Euro-Asiatica e Africana.

(C) Indo-Australiana e Africana.

(D) Norte-Americana e Indo-Australiana.

anan

rande Vale do Rifte, em Africa, resultou...
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(A) do afastamento entre as placas Africana e Norte-Americana.
(B) do afastamento entre as placas Africana e Arabica.

(C) da colisdo entre as placas Africana e Norte-Americana.

(D) da colisdo entre as placas Africana e Arabica.

anan

1.4 Os Andes sao resultado do enrugamento da margem oeste da América do Sul, devido...

(A) a colisdo entre a placa de Nazca e a placa Sul-Americana.

(B) ao afastamento entre a placa de Nazca e a placa Sul-Americana.

(C) a colisdo entre a placa Norte-Americana e a placa Sul-Americana.

(D) ao afastamento entre a placa Norte-Americana e a placa Sul-Americana.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacGes (A e B) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Na formacdo dos Himalaias, as temperaturas e pressGes elevadas promoveram o
comportamento ductil do material rochoso que, devido a a¢do de forgas compressivas,
dobrou.[ ]

B. No Grande Vale do Rifte atuam forgas distensivas e as rochas evidenciam um
comportamento ductil. [ ]
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Um vulcdo é uma abertura na superficie do planeta por onde sao libertados materiais,
tais como,...

D (A) magma e cinzas.
(B) lava e magma.
(C) gases e cinzas.
(D) magma e gases.

ane

1.2 Os vulcGes submarinos podem formar...

(A) magma.
(B) ilhas.

(C) oceanos.
(D) lagos.

anan
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local no interior da Terra onde se acumula o magma, denomina-se...

(A) cratera.

(B) chaminé.

(C) cdmara magmatica.
(D) cone vulcéanico.

anan

1.4

o

canal por onde sdo libertados os materiais vulcanicos, denomina-se...

(A) chaminé.

(B) cratera.

(C) cone vulcanico.

(D) cdmara magmatica.

anan

1.5 Num vulcdo subaéreo, a emissao de lava ocorre...

(A) a superficie terrestre.
(B) debaixo do mar.

(C) em profundidade.
(D) debaixo do rio.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacgGes (A a D) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Num vulcdo do tipo fissural os materiais sdo expelidos através de fendas a superficie. [ ]
B. A lava apresenta uma composicdo semelhante a do magma que lhe deu origem. [ ]

C. Os vulcbes podem ser do tipo fissural e central. [ ]
D. Num vulcdo do tipo central, os materiais sdo expelidos através de fendas. [ ]
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Durante uma erupgao ocorre libertagdo de...

D (A) gases, magma e piroclastos.
D (B) lava, magma e gases.

(C) piroclastos, magma e lava.
(D) lava, gases e piroclastos.

e

1.2 Alava escoriacea escorre...

(A) lentamente e apresenta um aspeto aspero.

(B) lentamente e apresenta um aspeto de almofada.
(C) com facilidade e apresenta um aspeto aspero.

(D) com facilidade e apresenta um aspeto de almofada.

anan

1.3 Os piroclastos com dimensao inferior a 2 mm denominam-se...

(A) blocos.
(B) lapili.
(C) bombas.
(D) cinzas.

anan
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uando a lava arrefece dentro de dgua assume um aspeto...

(A)irregular e aspero.
(B) de almofada.

(C) de cordas.

(D) regular e aspero.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. A lava forma-se a partir do magma, sendo menos quente e mais rica em gases. [ ]
B. Os piroclastos resultam de fragmentos de lava de iguais dimensées. [ ]

C. Durante uma erupcgdo vulcanica podem ser libertados gases, como o vapor de agua e o
diéxido de carbono. [ ]
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Um magma viscoso é...

D (A) rico em silica e apresenta temperatura superior a da sua consolidacao.
D (B) pobre em silica e apresenta temperatura superior a da sua consolidag3o.
(C) rico em silica e apresenta temperatura préxima a da sua consolidacgdo.
(D) pobre em silica e apresenta temperatura préxima a da sua consolidagdo.

(O

1.2 Um vulcdo com atividade vulcanica efusiva tem um cone vulcanico...

(A) alto e com vertentes suaves.

(B) baixo e com vertentes suaves.
(C) baixo e com vertentes inclinadas.
(D) alto e com vertentes inclinadas.

aans
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formacao de uma agulha vulcanica pode ocorrer num vulcdo com atividade vulcanica...

(A) mista.

(B) efusiva.
(C) explosiva.
(D) calma.

OO0

1.4 Uma atividade vulcanica explosiva caracteriza-se pela...

(A) auséncia de explosdes.

(B) ocorréncia de escoadas de lava.
(C) formagdo de nuvens ardentes.
(D) ocorréncia de escoadas de lava.

OO

2. Classifica cada uma das afirmagdes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. A atividade vulcanica mista apresenta periodos efusivos e periodos explosivos. [ ]
B. As escoadas de lava sdo tipicas da atividade vulcanica explosiva. [ ]

C. A extensdo e a velocidade das escoadas de lava dependem do declive do terreno e da
viscosidade dalava.[ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O vulcanismo secunddrio pode continuar a manifestar-se dezenas, ou mesmo centenas,
de anos apods...

D (A) um sismo.

(B) uma erupgdo vulcanica.
(C) um tsunami.

(D) um incéndio.

ane

1.2 As manifesta¢des de vulcanismo secunddrio incluem...

(A) nascentes termais e escoadas de lava.
(B) fumarolas e escoadas de lava.

(C) fumarolas e nascentes termais.

(D) géiseres e escoadas de lava.

anan

=
w
>
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s fumarolas caracterizam-se...

(A) por jatos intermitentes de dgua quente.

(B) por jatos intermitentes de agua fria.

(C) pela libertacdo de vapor de agua e outros gases através do solo.
(D) pela libertagdo de vapor de dgua proveniente da chuva.

anan

=
»
>

figura 1 representa...

(A) uma nascente termal.
(B) uma fumarola.

(C) uma lagoa.

(D) um géiser.

anan

1.5 As nascentes termais sdo fontes de...

(A) dgua quente rica em sais minerais.
(B) 4gua quente pobre em sais minerais.
(C) lava rica em sais minerais.

(D) lava pobre em sais minerais. Figura 1

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Uma das vantagens para as populacdes das regiGes com vulcanismo secundario pode ser a
atracdo turistica. [ ]

B. A dgua emitida pelas fumarolas encontra-se no estado liquido. [ ]

C. O vulcanismo secundario manifesta-se unicamente nos Acores.[ ]
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Questao de aula

a: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1

1.2

=
w
o

14

2. Cla

A.
B.

106

O vulcanismo é vantajoso para varios setores da atividade humana, nomeadamente...

D (A) medicina, educagdo e transportes.
D (B) turismo, ciéncia e educacdo.

(C) agricultura, pecuaria e turismo.
(D) agricultura, educacdo e energia.

e

>

acumulagdo moderada de cinzas nos solos vulcanicos contribui para...

(A) a producdo de energia.
(B) a atragdo turistica.

(C) a fertilidade dos solos.
(D) os depdsitos minerais.

anan

calor interno da Terra constitui uma fonte de energia...

(A) renovavel e poluente.

(B) ndo renovavel e poluente.

(C) ndo renovavel e ndo poluente.
(D) renovével e ndo poluente.

anan

Os vulcandlogos recolhem amostras de lava, para...

(A) evitar as erupgdes vulcanicas e evacuar as populacgdes locais.
(B) obter informagdes sobre o interior do planeta.

(C) explorar a energia e produzir minerais preciosos.

(D) produzir materiais utilizados na construcao civil.

anan

ssifica cada uma das afirmac&es (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F).

As rochas vulcanicas tém varios usos, nomeadamente, na construgdo civil. [ ]

Os vulcdes podem considerar-se «uma janela» para o interior da Terra porque sdo
aberturas que permitem chegar a camadas mais profundas do planeta. [ ]

Os gases emitidos pelos vulcGes podem contribuir para o aumento do efeito de estufa e
para o aquecimento global. [ ]

As cinzas podem permanecer durante muito tempo na atmosfera, mas nao se deslocam
para longe do vulcdo, afetando apenas as populagées locais. [ ]

A 3agua termal pode ser utilizada para fins de prevencdo, terapéutica e bem-estar
(termalismo). [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /
Nome: N.°: Classificacdo:
1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a

frase.
1.1 O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia permite que, atualmente, seja possivel...

D (A) antecipar uma erupgao.
D (B) monitorizar os vulcdes.
(C) evitar uma erupgao.
(D) controlar os vulcdes.

e

1.2 Na monitorizacdo de um vulcdo utilizam-se sistemas tecnologicamente avangados, como...

(A) satélites e drones.

(B) televisGes e gravadores de dudio.
(C) satélites e blocos de papel.

(D) drones e apontadores.

anan

1.3 Os vulcandlogos, em colaboragdo com os técnicos de protecdo civil, produzem mapas...

(A) dos vulcdes ativos.
(B) das nascentes termais.
(C) de risco vulcanico.
(D) de niveis topograficos.

anan

1.4 Os planos de emergéncia vulcanica visam...

D (A) retardar uma erupcdo vulcanica para evacuar as populacbes das localidades
proximas.

D (B) manter as populag¢des locais informadas e sensibilizadas para o risco vulcanico na
regido.

D (C) previsdo da data e hora de uma erupcéo vulcanica.

D (D) conhecer a histdria recente de cada vulcdo e o nimero de vitimas que causaram.

Classifica cada uma das afirmacg&es (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Os mapas de risco vulcanico sdo elaborados com base na histéria do vulcdo e do local onde
seinserem.[ ]

B. A monitorizagdo da atividade sismica e das alteragdes no relevo sdo importantes para a
previsdao de uma erupcdo vulcanica. [ ]

C. As alteragdes no cone vulcanico ndo sdo relevantes para a previsdo de uma erupgao
vulcanica. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.6, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A formagdo das rochas magmadticas e das rochas metamorficas estd associada a
fendmenos da dinamica...

D (A) externa da Terra. D (C) externa da Lua.
D (B) interna da Terra. D (D) interna da Lua.

1.2 Asrochas magmaticas plutdnicas ou intrusivas formam-se a partir do arrefecimento...

O

(A) rapido do magma, em profundidade. D (C) lento do magma, em profundidade.
(B) lento dos sedimentos, a superficie. D (D) rapido do magma, a superficie.

1.3 Asrochas magmaticas vulcanicas ou extrusivas formam-se a partir do arrefecimento...

(A) rapido do magma, em profundidade. D (C) lento do magma, em profundidade.
(B) lento dos sedimentos, a superficie. D (D) rapido do magma, a superficie.

O

=
»
>

s rochas magmaticas plutdnicas ou intrusivas apresentam minerais...

(A) visiveis a olho nu e textura granular.

(B) s6 visiveis ao microscépio e textura granular.
(C) visiveis a olho nu e textura agranular.

(D) s6 visiveis ao microscépio e textura agranular.

OO

1.5 Asrochas vulcanicas ou extrusivas apresentam minerais...

(A) bem desenvolvidos e textura granular.
(B) pouco desenvolvidos e textura agranular.
(C) pouco desenvolvidos e textura granular.
D (D) bem desenvolvidos e textura agranular.

aun

1.6 As rochas metamorficas formam-se a partir de outras rochas quando estas sdo sujeitas a
condicdes de...

D (A) pressdo e temperatura ambiental.

D (B) pressdo e temperatura elevadas.

D (C) pressdo e temperatura baixas.

D (D) pressao e temperatura a nivel do mar.

2. Classifica cada uma das afirmac0es (A e B) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. No metamorfismo de contacto, as rochas preexistentes aquecem nas proximidades de
magma, o que leva a recristalizacdo dos seus minerais. [ ]

B. No metamorfismo regional, as rochas preexistentes sdo sujeitas a temperaturas
baixas. [ ]
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Questao de aula

7.° Ano / Turma: Data: / /

N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.6, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1

As rochas metamarficas podem apresentar textura...

D (A) foliada e ndo foliada.
D (B) granular e agranular.
D (C) foliada e granular.

D (D) ndo foliada e agranular.

A rocha magmatica que apresenta cor escura e pequenos cristais de cor verde (olivina),
dispersos numa matriz com textura agranular, é o...

D (A) granito.
D (B) marmore.
(C) xisto.

(D) basalto.

OO

A rocha metamorfica de cor escura e que nao faz efervescéncia com o acido é o...

(A) granito.
(B) marmore.
(C) xisto.

D (D) basalto.

A rocha magmatica que apresenta cor clara e textura granular com cristais de quartzo,
feldspato e micas (moscovite e/ou biotite) é o...

D (A) granito.
(B) marmore.
(C) xisto.

(D) basalto.

aue

aun

>

rocha metamarfica de cor clara e que faz efervescéncia com o 4cido é o...

(A) granito.
(B) marmore.
(C) xisto.

(D) basalto.

anan

>

rocha metamarfica de cor clara e que ndo faz efervescéncia com o acido é o...

(A) granito.
(C) xisto.

(B) marmore.
(D) quartzito.

anan
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.6, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Alguns dos elementos caracteristicos das paisagens magmaticas vulcanicas sao...

D (A) as caldeiras vulcanicas e as fumarolas.

D (B) as caldeiras vulcanicas e as cristas quartziticas.
(C) os algares vulcanicos e as cristas quartziticas.
(D) as cristas quartziticas e as fumarolas.

emento que corresponde a chaminé vazia de um cone vulcanico, denomina-se...

(A) fumarola. D (C) algar vulcanico.
(B) nascente termal. E] (D) caldeira vulcanica.

0 & O

1.3 As colunas prismaticas de basalto resultam da...

(A) acumulagdo de piroclastos.
(B) acumulagdo do magma.
(C) fraturacdo do basalto.

(D) fraturacdo do magma.

anan

=
»
>

figura 1 representa uma...

(A) dobra quartzitica.
(B) fumarola.

(C) gruta lavica.

(D) caldeira vulcanica.

anan

1.5 Nas paisagens metamoérficas predominam os...

(A) xistos.
(B) basaltos.
(C) calcarios. Figura 1
(D) arenitos.

anan

1.6 Os relevos escarpados caracterizam as paisagens...

(A) magmaticas vulcanicas.
(C) sedimentares.

(B) metamorficas.

(D) dunares.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Os Acores e a Madeira sdo regides onde predominam elementos tipicos de paisagens
sedimentares. [ ]

B. As dobras de xisto e as fumarolas sdo tipicas de paisagens magmaticas. [ ]

C. A caldeira vulcanica resulta do abatimento do cone vulcanico. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A dindmica externa e interna da Terra contribui para a formagdo das rochas, num
processo continuo de fendmenos que se designa...

D (A) ciclo da agua.

(B) ciclo do carbono.
(C) ciclo das rochas.
(D) ciclo do oxigénio.

ane

1.2 Na superficie terrestre, as rochas estao sujeitas a a¢do...

(A) da dgua e a temperaturas elevadas.
(B) de temperaturas e pressoes baixas.
(C) dos seres vivos e a pressdes elevadas.
(D) do vento e a pressdes elevadas.

anan

1.3 Durante a consolida¢cdo do magma, formam-se rochas denominadas...

(A) sedimentares e metamorficas.

(B) metamérficas e magmaticas.

(C) magmaticas e sedimentares.

(D) magmaticas plutdnicas ou vulcanicas.

anan

1.4 Na sedimentogénese, ocorrem fendmenos como...

(A) erosdo e compactacao.

(B) meteorizagdo e erosdo.

(C) cimentagdo e diagénese.
(D) compactacdo e cimentacgao.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Em profundidade, as rochas sdo sujeitas a forcas relacionadas com a geodindamica
externa. [ ]
B. O ciclo das rochas é composto por varios processos geoldgicos, entre eles a diagénese. [ ]

C. Todas as rochas, quando submetidas aos agentes de metamorfismo, originam rochas
magmaticas. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A carta geoldgica é um mapa com a distribuicdo geografica dos...

D (A) diferentes rios.

D (B) diferentes tipos de rochas.
(C) diferentes tipos de relevo.
(D) diferentes tipos de clima.

e

1.2 As cartas geoldgicas contém informacgdes sobre...

(A) o clima de uma regiao.

(B) falhas e dobras de uma regido.
(C) a pluviosidade de uma regido.
(D) a biodiversidade de uma regido.

anan

1.3 Para elaborar uma carta geoldgica o primeiro passo deve ser...

(A) proceder ao levantamento de campo.
(B) analisar as amostras de rochas.

(C) analisar os tipos de clima.

(D) etiquetar as amostras de rochas.

anan

=
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0 campo, o gedlogo recorre a bussola para...

(A) identificar as rochas.

(B) identificar os minerais.

(C) determinar a inclinagdo de uma falha.
(D) determinar a orientacdo da vegetacao.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. O estudo laboratorial das amostras envolve conhecimentos de fisiologia. [ ]
B. Uma carta geoldgica apresenta elementos informativos na forma de cores e simbolos. [ ]

C. Para realizar o levantamento de campo é necessario recorrer a uma carta topografica da
area.[ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Asrochas sdo recursos...

D (A) energéticos.
D (B) litoldgicos.
(C) hidricos.
(D) bioldgicos.

e

1.2 Rochas como o granito sao utilizadas no...

(A) fabrico de vidro.

(B) fabrico de telhas.

(C) fabrico de pilhas.

(D) calcetamento de ruas.

anan

13

=2

o revestimento de telhados e fachadas de edificios pode utilizar-se...

(A) granito e areia.
(B) marmore e granito.
(C) xisto e ardésia.
(D) xisto e calcario.

anan
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marmore é utilizado na construcdo de...

(A) monumentos.
(B) telhas.

(C) reldgios.

(D) computadores.

anan

1.5 Nas minas de Neves Corvo extraem-se metais, como...

(A) ouro e zinco.
(B) ouro e cobre.
(C) prata e ouro.
(D) zinco e cobre.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Nos Acores utiliza-se o calcario para a construgao de casas e igrejas. [ ]
B. Os recursos litolégicos sdo explorados da mesma forma em todas as regides do pais. [ ]

C. O granito e o marmore apresentam grande interesse econémico. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Os processos associados a formacdo das rochas sao...

D (A) lentos, da ordem dos milhares ou milhGes de anos.
D (B) lentos, da ordem das dezenas ou centenas de anos.
(C) rdpidos, na ordem das centenas de anos.

(D) répidos, na ordem das dezenas de anos.

e

1.2 Os recursos litoldgicos sdo recursos...

(A) que nunca se esgotam.
(B) ndo poluentes.

(C) renovaveis.

(D) ndo renovaveis.

anan

1.3 Uma exploragdo sustentavel dos recursos assenta na...

(A) minimizagdo dos desperdicios e na reciclagem dos materiais.
(B) utilizagdo de produtos alternativos, de modo a aumentar o desperdicio.
(C) reciclagem de materiais, de modo a aumentar o desperdicio.
(D) utilizagdo de produtos alternativos, de modo a maximizar o desperdicio.

anan
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prospecdo, a extracdo e a transformacgdo dos recursos litoldgicos pode provocar...

(A) o aumento da temperatura.
(B) o aumento de habitats.

(C) a destruicdo de habitats.

(D) 0 aumento da biodiversidade.

anan

2. Classifica cada uma das afirmagdes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Os recursos sdao considerados renovaveis se o ritmo da sua exploragao ultrapassar o da sua
reposicao. [ ]
B. O objetivo da sustentabilidade é satisfazer as necessidades atuais da sociedade, sem por
em causa a satisfagdo das necessidades das futuras geragdes. [ ]

C. A exploragdo e a transformagdo dos recursos litoldgicos podem acarretar problemas
ambientais, tais como, a poluicdo da dgua.[ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Os sismos podem denominar-se também de...

D (A) tremores de terra.
D (B) tsunamis.

(C) isossistas.
(D) tornados.

e

=
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maioria dos sismos tem origem...

(A) no deslizamento de terras.
(B) no abatimento de grutas.
(C) na exploragdo de minas.
(D) em movimentos tectdnicos.

anan

[y
w
o
D

picentro de um sismo é o local...

(A) da superficie terrestre situado na vertical do hipocentro.
(B) da superficie terrestre situado na horizontal do hipocentro.
(C) em profundidade situado na vertical do hipocentro.

(D) em profundidade situado na horizontal do hipocentro.

anan

14

>

energia libertada durante um sismo propaga-se na forma de...

(A) isossistas.

(B) tsunamis.

(C) réplicas.

(D) ondas sismicas.

anan

15

o

local da superficie terrestre onde as ondas sismicas chegam primeiro é o...

(A) foco sismico.
(B) sismdgrafo.
(C) epicentro.
(D) hipocentro.

anan

2. Classifica cada uma das afirmagdes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. As ondas sismicas propagam-se em todas as direcées, a partir do hipocentro. [ ]
B. Os sismos com epicentro no fundo oceanico podem provocar tsunamis. [ ]
C. As ondas sismicas vdo ganhando energia, a medida que se afastam do hipocentro.[ ]

Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano 115



Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Asismologia é o ramo da geologia que estuda os...

D (A) fosseis. D (C) vulcoes.
D (B) sismos. D (D) minerais.

1.2 Os aparelhos que registam as ondas sismicas denominam-se...

(A) bussolas.

(B) telescépios.
(C) sismogramas.
(D) sismografos.

anan

1.3 Os sismos que antecedem o sismo principal, denominam-se...

(A) réplicas. oF T -
(B) tsunami. I
(C) abalos premonitérios.
(D) terramotos.

anan

1.4 Afigura 1 representa um...

(A) sismograma. ""'""‘""‘
(B) sismografo.

(C) mapa de isossistas.

(D) eletrocardiograma.

anan

1.5 A escala de Richter baseia-se... TR TR EEOE s TR e

>

(A) na magnitude de um sismo. Figura 1

(B) na intensidade de um sismo.
(C) nos danos provocados nos edificios.
(D) nos dados obtidos em questionarios feitos a populagdo.

anan

1.6 Aintensidade de um sismo expressa-se em numerag¢ao romana, numa escala de...

(A)laV.
(B)1aXx.
(C)1aVvil.
(D)1aXxil.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. A escala de Richter é uma escala fechada. [ ]
B. Os valores de magnitude de um sismo permitem construir as cartas de isossistas. [ ]
C. Na avaliacdo de um sismo apenas existe um valor de magnitude. [ ]

116 Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano



Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a
opcado que completa corretamente a frase.

1.1 Em Portugal continental, a intensidade
sismica aumenta de...

D (A) norte para sul.
D (B) sul para norte.

D (C) sul para oeste.
D (D) sul para centro. 3

1.2 Na carta de isossistas de intensidades
maximas, as cidades que apresentam a
mesma intensidade sdo...

D (A) Coimbra e Evora. .
D (B) Braga e Santarém. i,
D (C) Leiria e Beja. o
D (D) Braganca e Castelo Branco.

1.3 Os Agores tém um elevado risco sismico

ESPANHA

devido a proximidade dos bordos das Isossistas
placas litosféricas... = \él
. . v
D (A) Africana, Euro-Asidtica e Sul- . v
. . X
-Americana. —
D (B) Africana, Norte-Americana e
Euro-Asiatica. S
D (C) Euro-Asiatica, Africana e Antartida. Figura 1
D (D) Euro-Asiatica, Indo-Australiana e Antartida. Fonte: IM, 1996; in Atlas do Ambiente

Digital — APA, 2010
1.4 O risco sismico é mais elevado numa regido que apresenta...
(A) menor densidade populacional.
(B) construgdo antissismica.
(C) maior densidade populacional.
(D) um plano de prevencdo.

anan

1.5 O risco sismico de uma regido é avaliado com base...

(A) nas perdas econdmicas e humanas esperadas.

(B) nos ganhos econdmicas e habitacionais esperados.

(C) nas perdas humanas esperadas e nos ganhos econémicos.
(D) nos ganhos econémicos e ambientais esperados.

anas

2. Classifica cada uma das afirmagdes (A e B) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Os efeitos de um sismo podem ser minimizados com planos de prevencdo e protecdo das

populagdes. [ ]
B. O arquipélago dos Acores e a cidade do Porto registam risco sismico idéntico. [ ]
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Questao de aula

a: 7.° Ano / Turma: Data: / /

e: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

11

=
(%

2. Cla

A.
B.

118

Antes de um sismo deves...

(A) mudar os objetos leves para prateleiras mais altas.

(B) definir um local exterior, num ponto baixo e seguro.
(C) procurar espagos abertos e afastar-te de edificios altos.
(D) elaborar um plano de emergéncia familiar e treina-lo.

anan

Durante um sismo, se estiveres na rua, deves...

(A) aproximar-te de edificios altos.

(B) correr para casa.

(C) afastar-te de postes de eletricidade.
(D) abrigar-te debaixo das arvores.

anan

Portugal é um pais com risco sismico...

(A) moderado a elevado.
(B) baixo a moderado.
(C) nulo.

(D) baixo.

anan
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(A) desligar a eletricidade.

(B) descer pelo elevador.

(C) proteger-te no vao da porta.
(D) preparar o kit de emergéncia.

anan

Depois de um sismo deves...

(A) correr para o elevador.
(B) ligar o gas.

(C) andar descalco.

(D) ligar o radio.

anan

ssifica cada uma das afirmacgGes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

Em caso de sismo deves manter a calma e correr paraarua.[ ]

No kit de emergéncia, em caso de sismo, devem constar medicamentos, brinquedos e
alimentos secos. [ ]

Na construcdo de edificios, uma das medidas de prevengdo sismica passa pelo aumento do
nuimero de apoios verticais. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A nivel mundial, é possivel relacionar sismos e vulcdes com a Teoria da...

D (A) Tectdnica de Placas.
(B) Deriva Continental.
(C) Evolucgdo das Espécies.
(D) Sopa Primitiva.

ane

=
N
o

Anel de Fogo do Pacifico coincide, maioritariamente, com limites de placas do tipo...

(A) transformantes.
(B) construtivos

(C) divergentes.
(D) convergentes.

anan

=
w
>

distribuicdo dos vulces ativos coincide, maioritariamente, com a distribuicao...

(A) dos fdsseis.
(B) dos sismos.
(C) dos minerais.
(D) dos climas.

anan

=
»
=2

a regido média do oceano Atlantico registam-se muitos...

(A) sismos e vulces.
(B) vulcdes e fumarolas.
(C) fosseis e sismos.
D (D) fésseis e vulcses.

aue

1.5 A regido da Terra onde ocorre 50% da atividade sismica e 80% da atividade vulcénica,
denomina-se...

D (A) Regido Média do Oceano Atlantico.
D (B) Anel de Fogo do Atlantico

(C) Anel de Fogo do Pacifico.

(D) Regido Mediterranico-Asidtica.

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Os sismos e vulcdes sdo pouco frequentes nos limites das placas litosféricas. [ ]
B. Os Acores sdo a regido de Portugal com vulcanismo ativo e elevada atividade sismica. [ ]
C. Aregido média do oceano Atlantico corresponde a um limite de placas convergente. [ ]
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Classifica cada uma das afirmagdes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Com o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, tem aumentado o conhecimento sobre
a composicao e a estrutura do interior do nosso planeta. [ ]

B. O estudo do geotermismo e do magnetismo da Terra ndo contribuiram para o
conhecimento do interior da Terra. [ ]

C. A sismologia, a vulcanologia, a astrogeologia, a petrologia e a mineralogia permitem o
conhecimento do interior da Terra. [ ]

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.3, seleciona a Unica op¢dao que completa corretamente a
frase.

2.1 Os sensores magnéticos permitem...

D (A) avaliar o campo magnético da Terra.

D (B) a recolha de amostras de rocha.

D (C) avaliar a propagacdo das ondas sismicas.
D (D) prever erupgGes vulcanicas.

2.2 O que sabemos hoje sobre o interior do nosso planeta resulta de estudos desenvolvidos
em areas do conhecimento, como a...

D (A) biologia.
D (B) genética.
D (C) psicologia.
D (D) sismologia.

2.3 Diversas tecnologias tém sido utilizadas para o conhecimento do interior da Terra, tais
como, ...

D (A) sismodgrafos e sensores magnéticos.

D (B) aparelhos de raios-X e sensores magnéticos.
D (C) sismdgrafos e aparelhos de raios-X.

D (D) tomografia e aparelhos de raios-X.
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Classifica cada uma das afirmagdes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. A observacdo direta do interior da Terra estd limitada pelas dificuldades em construir
instrumentos de perfuragdo capazes de resistir as altas temperaturas e pressdes. [ ]

B. Os métodos indiretos para estudar o interior da Terra permitem recolher e analisar
materiais. [ ]

C. O magma expelido pelos vulcdes e os materiais recolhidos nas minas e nas sondagens
mostram que as rochas em profundidade sdo mais densas. [ ]

2. Para cada um dos itens de 2.1 a 2.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

2.1 Para aprofundar os conhecimentos sobre o interior da Terra, os gedlogos utilizam...

D (A) métodos diretos e indiretos.

(B) métodos diretos e matematicos.
(C) métodos indiretos e fisicos.

(D) métodos fisicos e matematicos.

aun

2.2 Os métodos diretos de estudo do interior da Terra baseiam-se no estudo dos materiais...

(A) vindos de outros planetas e obtidos por sondagens geoldgicas.
(B) expelidos pelos vulcdes e obtidos por sondagens geoldgicas.
(C) expelidos pelos vulcdes e obtidos na Lua.

(D) vindos da Lua e obtidos por sondagens geoldgicas.

anan

2.3 Os métodos indiretos de estudo do interior da Terra baseiam-se no estudo da...

(A) astrogeologia, sismologia e diagénese.

(B) astrogeologia, sismologia e paleontologia.

(C) astrogeologia, sismologia e sedimentogénese.
(D) astrogeologia, sismologia e geomagnetismo.

anan
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a: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

11

14

2. Cla
A.

C.

122

Com os conhecimentos obtidos a partir de métodos diretos e indiretos, os cientistas
propuseram dois modelos para descrever a estrutura interna da Terra,...

D (A) o modelo geoquimico e o modelo geofisico.
D (B) o modelo geoquimico e o modelo geoldgico.
D (C) o modelo geoldgico e o modelo geofisico.
D (D) o modelo geografico e o modelo geoldgico.

De acordo com o modelo geoquimico, distinguem-se trés camadas principais no interior
da Terra:

D (A) crosta, litosfera e manto.

D (B) crosta, manto e nucleo.

D (C) manto, nucleo e astenosfera.
D (D) astenosfera, litosfera e nucleo.

0O modelo geofisico baseia-se nas propriedades...

(B) elétricas dos materiais que constituem a Terra.
D (C) elasticas dos materiais que constituem a Terra.
D (D) fisicas dos materiais que constituem a Terra.

D (A) quimicas dos materiais que constituem a Terra.

A litosfera, a astenosfera, a mesosfera, o nucleo interno e o nucleo externo sdo as cinco
camadas em que se divide o interior da Terra, segundo o modelo...

D (A) geofisico.
D (B) geoquimico.
D (C) geoldgico.
D (D) geografico.

ssifica cada uma das afirmag&es (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
O modelo geoquimico baseia-se na composi¢do quimica dos materiais que constituem a
Terra. [ ]

A camada mais superficial da Terra pode ser subdividida em: crosta continental e
manto.[ ]

A litosfera é a camada mais superficial da Terra e esta dividida em placas litosféricas. [ ]
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Questao de aula

Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Estima-se que a Terra se tenha formado ha cerca de...

D (A) 4600 milhares de anos.
D (B) 4600 centenas de anos.
(C) 4600 anos.

(D) 4600 milhdes de anos.

e

=
N
o

tempo geoldgico é medido em...

(A) milhares de anos.
(B) milhGes de anos.
(C) centenas de anos.
(D) anos.

anan
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tempo histérico inicia-se com o aparecimento...

(A) das plantas.

(B) dos répteis.

(C) dos hominideos.
(D) das aves.

anan

1.4 Alguns acontecimentos que marcam o tempo geoldgico sao a...

(A) queda do império romano e a formagdo da ilha da Madeira.

(B) formacdo do reino de Portugal e a divisdo da Pangeia.

(C) formagdo do vale glaciar do Zézere e a formagdo do oceano Atlantico.
(D) viagem do ser humano a Lua e a formacdo do oceano Atlantico.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. O tempo geoldgico corresponde ao tempo que decorre desde a formagao da Terra até a
atualidade. [ ]
B. O tempo histdrico é medido em horas, meses, anos, décadas, séculos ou milénios. [ ]

C. A construcdo das piramides do Egito e o aparecimento da agricultura marcam o tempo
geoldgico. [ ]
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A paleontologia é o ramo da geologia que estuda...

D (A) as rochas.
D (B) as plantas.

(C) os fosseis.
(D) os animais.

e

=
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estudo dos fésseis é importante, pois permite reconstruir a historia...

(A) da Terra.

(B) dos monumentos.
(C) do sistema solar.
(D) dos continentes.

anan

1.3 Os fdsseis podem ser classificados como...

(A) icnofésseis e somatofdsseis.
(B) icnofdsseis e 0ssos.

(C) somatofdsseis e plantas.
(D) somatofdsseis e seres vivos.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Os fdsseis sao restos de seres vivos do passado ou vestigios da sua atividade. [ ]

B. Os icnofdsseis correspondem a fdsseis de vestigios da atividade dos seres vivos, como
excrementos, pegadas ou ovos sem embrido. [ ]

C. A pegada de um dinossauro é um exemplo de um somatoféssil. [ ]
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica opg¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Aformacdo de fésseis implica um conjunto de processos designados...
D (A) fossilizagdo.
D (B) sedimentagao.

(C) meteorizacgdo.

(D) cimentagdo.

e

1.2 H4 condig¢des que favorecem a formacdo de fésseis, entre as quais o organismo...

(A) ser aquatico.

(B) ter partes duras.

(C) pertencer a um grupo abundante.
(D) todas as anteriores.

anan

1.3 Asrochas que reinem melhores condi¢es para a fossilizagdo sdo as...

(A) olivinas.

(B) metamorficas.
(C) magmaticas.
D (D) sedimentares.

aun

1.4 O processo de fossilizagdo em que os restos dos organismos sdo envolvidos por resina ou
gelo denomina-se...

D (A) moldagem.
D (B) conservacéo.
D (C) congelacdo.
D (D) mineralizacao.

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Aformacdo de fdsseis implica um conjunto de processos fisicos, quimicos e bioldgicos. [ ]
B. As rochas sedimentares que contém fdsseis sdo mais antigas do que estes. [ ]

C. Na mineralizacdo, a matéria organica que compde o ser vivo é lentamente substituida por
matéria mineral. [ ]
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 A datacdo absoluta permite atribuir uma idade a uma rocha, ou outro material, em...

D (A) milhares de anos.
D (B) dezenas de anos.
(C) centenas de anos.
(D) milhGes de anos.

e
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datacdo relativa baseia-se em principios...

(A) estratigraficos.
(B) metamorficos.
(C) sedimentares.
(D) magmaticos.

anan
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o

Principio da Horizontalidade refere-se a deposicdo de sedimentos em estratos...

(A) verticais.
(B) paralelos.
(C) horizontais.

D (D) perpendiculares.

1.4 No Principio da Identidade Paleontolégica, os estratos que apresentem o mesmo
conteudo fossilifero...

D (A) tém a mesma idade.

D (B) formaram-se em épocas diferentes.
D (C) tém idades diferentes.

D (D) formaram-se em ambientes diferentes.

aun

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. Para reconstituir a histéria da Terra, os cientistas recorrem a métodos de datacdo relativa
e absoluta.[ ]

B. No principio da sobreposi¢cdo, um estrato é mais recente do que o que estad por baixo e
mais antigo do que o que estd porcima.[ ]

C. No principio de intersecdo, qualquer estrutura geoldgica que intersete ou corte um estrato
é mais antigo do que este. [ ]
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Os fésseis dao-nos informagdes sobre...

D (A) os seres vivos atuais e a idade das rochas.

D (B) as plantas do passado e a idade dos continentes.
(C) os seres vivos do passado e a idade das rochas.
(D) a idade das rochas e a idade dos mares.

e

1.2 Pelos vestigios deixados pelos seres vivos nas rochas, é possivel reconstituir...

(A) o seu modo de locomocgao.
(B) o seu modo de reproducdo.
(C) o seu regime alimentar.

(D) todas as anteriores.

anan

1.3 Os paleoambientes sdo ambientes que existiram ha...

(A) dezenas de anos.
(B) milhGes de anos.
(C) centenas de anos.
D (D) milhar de anos.

aun

1.4 Os fosseis de organismos que apenas podem viver em ambientes muito especificos,
sdo 0s...

D (A) fésseis de ambiente.
(B) fésseis marinhos.

D (C) fosseis terrestres.
D (D) fdsseis de idade.

O

1.5 Os fésseis que ajudam a determinar a idade das rochas onde estdo incluidos sdo os...

D (A) fésseis de ambiente.
D (B) fosseis marinhos.
D (C) fosseis terrestres.
D (D) fdsseis de idade.

2. Classifica cada uma das afirmacdes (A e B) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. As amonites e as trilobites sdo exemplos de fdsseis de ambiente. [ ]

B. S3o considerados bons fdsseis de idade os seres vivos que existiram durante um curto
periodo de tempo e tiveram uma grande distribuicdo geografica. [ ]
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Escola: 7.° Ano / Turma: Data: / /

Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Os gedlogos representam o tempo geoldgico em...

D (A) escalas geocronoldgicas.
D (B) escalas de Mohs.

(C) escalas de Richter.

(D) escalas macrossismicas.

e

1.2 As escalas geocronoldgicas dividem o tempo geoldgico em...

(A) anos, e estes em periodos.

(B) eras, e estas em periodos.

(C) eras, e estas em anos.

(D) milhdes de anos, e estes em periodos.

anan

1.3 As grandes divisGes do tempo geoldgico baseiam-se...

(A) no impacto de meteoritos.
(B) em extingBes em massa.
(C) em episddios vulcanicos.
D (D) todos os anteriores.

aun

1.4 A histéria da Terra foi marcada por cinco momentos em que se verificou uma diminuicdo
acentuada da biodiversidade, sendo denominados...

D (A) impactos de meteoritos.
D (B) extingGes em massa.
D (C) episddios vulcanicos.
D (D) alteragGes climaticas.

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. No Pré-Cambrico, a Terra era uma esfera de rocha sdlida, constantemente bombardeada
por corpos vindos do espaco. [ ]

B. Na Era Mesozoica existia um Unico continente — a Pangeia — com um clima quente e
seco.[ ]

C. O final do Mesozoico foi marcado pelo aparecimento dos dinossauros. [ ]
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.4, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O ambiente geoldgico de um local é condicionado pelos...

(A) materiais e processos geoldgicos.
(B) animais e plantas.

(C) materiais e plantas.

(D) processos geologicos e animais.

anan

1.2 Para sobreviverem, os seres vivos dependem do meio, designadamente...

(A) da chuva e dos alimentos.
(B) dos alimentos e do ar.

(C) das geadas e do ar.

(D) das geadas e das chuvas.
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cor verde palido a amarelo das folhas pode ser um sintoma...

(A) da caréncia de azoto no solo.
(B) do excesso de azoto no solo.
(C) da caréncia de 4dgua do solo.
(D) do excesso de agua do solo.

anan

1.4 A agricultura e a exploracdao mineira modificam o ambiente geolégico, causando...

(A) impactes positivos nos seres vivos.

(B) impactes negativos na economia.

(C) impactes negativos nos seres vivos.

(D) impactes positivos na saude dos seres vivos.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacdes (A e B) como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. O bdcio é uma doenca da tiroide, que resulta da caréncia de iodo. [ ]
B. As plantas absorvem do ar a dgua e os elementos quimicos para sobreviverem. [ ]
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Nome: N.°: Classificacdo:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O conhecimento geoldgico permite distinguir o que resultou da agao...

D (A) das plantas e de processos naturais.
D (B) humana e de processos artificiais.
(C) humana e de processos naturais.

(D) das plantas e de processos artificiais.

e

1.2 Para garantir a sustentabilidade do planeta, os gedlogos...

(A) recorrem a tecnologia e trabalham em equipa.
(B) recorrem a tecnologia e trabalham sozinhos.
(C) trabalham em equipa e sem tecnologia.

(D) trabalham sozinhos e sem tecnologia.

anan

1.3 As equipas de cientistas e técnicos procuram solugées para...

(A) os impactes positivos do ambiente geoldgico.
(B) os impactes positivos para bidlogos.
(C) os impactes negativos matematicos.
(D) os impactes negativos do ambiente geoldgico.

anan

2. Classifica cada uma das afirmacoes (A a C) como verdadeira (V) ou falsa (F).
A. O conhecimento geoldgico contribuiu para identificar os recursos e as causas dos riscos
naturais. [ ]

B. Os gedlogos ambientais estudam os processos e materiais geolégicos para assegurar boas
condicdes de vida para os seres vivos. [ ]

C. Os gedlogos utilizam os conhecimentos para encontrar solugSes para a exploragdo
insustentdvel do ambiente geoldgico. [ ]
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Propostas de solucao

Questoes de aula

Questao de aula 1.1
1.A-V;B-F,C-V
2.1B;2.2A;23C

Questdo de aula 1.2

1.1A;1.2B;13D;14D;15A
2.A-F;B-V;C-V;D-F,E-V

Questao de aula 1.3

1.1D;1.2A;1.38B;1.4D
2.A-V;B-F,C-V;D-V,;E-F

Questao de aula 2.1
1.A-V;B-V;C-F;D-FE-V
2.1A;2.2B;2.3C;2.4A;2.5C;2.6D

Questdo de aula 2.2
1.1A;1.2D;1.3B;1.4A;15D;1.6 A
2.A-D-B-E-C

Questao de aula 2.3

1.1D;1.2C;1.3A;148B;1.5D;1.6B;1.7B

Questao de aula 2.4
1.A-V;B-F,C-V;D-F,E-V
2.1C;2.2A;2.3D

Questao de aula 3.1
1.1A;1.2D;1.3A;1.4C;1.58B

Questao de aula 3.2
1.A-V;B-V;C-F,D-V
2.1A;2.2C;2.3A

Questdo de aula 4.1

1.1A;1.28B;13D
2A-V;B-V;C-F,D-V;E-F,F-V

Questao de aula 4.2
1.A-V;B-F,C-V;D-F,E-V;F-V
2.1B;2.2A;23C;24A

Questao de aula 4.3

1.1A;1.2B;1.3C;14D;1.5A;1.68B
2.1B;2.2A;23C;24A

Questdo de aula 4.4

1.1A;1.2C;1.3A;1.4D
2.A-V;B-V;C-F,D-F,E-V;F-V

Questao de aula 5.1

1.1D;1.2A;13C;148B;15D
2.A-V;B-F

Questao de aula 5.2

1.1D;1.2A;1.3B;14A
2.A-V;B-F

Questdo de aula 6.1

1.1C1.2B;13C 14A;15A
2.A-V;B-V;C-V;D-F

Questao de aula 6.2

1.1D;1.2A;1.3D;1.48B
2.A-F;B-F,C-V

Questao de aula 6.3

1.1C1.2B;13C; 1.4C
2.A-V;B-F,C-V

Questdo de aula 6.4

1.1B;1.2C;1.3C;1.4D;15A
2.A-V;B-F,C-F

Questao de aula 6.5

1.1C1.2C1.3D;1.48
2.A-V;B-F;C-V;D-F,E-V

Questdo de aula 6.6

1.1B;1.2A;13C;148B
2.A-V;B-V;C-F

Questao de aula 7.1

1.1B8;1.2C;1.3D;1.4A;1.5B;1.68B
2.A-V;B-F

Questdo de aula 7.2
1.1A;1.2D;1.3C;1.4A;15B;1.6D

Questao de aula 7.3

1.1A;1.2C1.3C1.4D;1.5A; 1.6 B
2.A-F;B-F;C-V

Questdo de aula 8.1

1.1C;1.28;1.3D;1.48
2.A-F; B-V;C-F

Questao de aula 8.2

1.1B;1.2B;13A;1.4C
2.A-F;B-V;C-V

Questdo de aula 8.3

1.1B;1.2D;1.3C;1.4A;15D
2.A-F;,B-F,C-V

Questao de aula 8.4

1.1A;1.2D;1.3A;1.4C
2.A-F;B-V;C-V
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Questao de aula 9.1

1.1A;1.2D;13A;1.4D;15C
2.A-V;B-V;C-F

Questdo de aula 9.2

1.18;1.2D;1.3C;1.4A; 1.5A; 1.6 D
2.A-F;B-F;C-V

Questao de aula 9.3

1.1A;1.2A;138B,14C;1.5A
2.A-V;B-F

Questao de aula 9.4

1.1D0;1.2C;13A;14C; 15D
2.A-F;,B-F,C-V

Questdo de aula 9.5

1.1A;1.2D;1.3B;1.4A;1.5C
2.A-F;B-V;C-F

Questao de aula 10.1

1.A-V;B-F,C-V
2.1A;2.2D;23A

Questao de aula 10.2

1.A-V;B-F,C-V
2.1A;2.28B;23D

Questao de aula 10.3

1.1A;1.28B;1.3D;14A
2.A-V;B-F,C-V
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Questao de aula 11.1

1.1D;1.2B;1.3C;1.4C
2.A-V;B-V;C-F

Questdo de aula 11.2

1.1C 12A;13A
2.A-V;B-V;C-F

Questao de aula 11.3

1.1A;1.2D;13D;1.48
2.A-V;B-F,C-V

Questao de aula 11.4

1.1D;1.2A;13C; 14A
2.A-V;B-V;C-F

Questado de aula 11.5

1.1C1.2D;1.3B;1.4A;15D
2.A-F;B-V

Questao de aula 11.6

1.1A;1.28;13D;1.48
2.A-F;B-V;C-F

Questdo de aula 12.1

1.1A;1.2B;13A;14C
2.A-V;B-F

Questao de aula 12.2

1.1C1.2A;13D
2.A-V;B-V;C-F



lacao

©
>
O
)
©
O
O
=
o)
)
oc

“©
5=
.20
e
)
{ge)
O
©
=
C
Q
(%)
Q
S
o
<

4> ‘OpeJNnINJIISe Waq olnw e1sd oedeluasaide ep Opnajuod 0 opo] (S [19AIN) wog ounA
£0pDININJISI Waq PISa
0pIpU3Sadp bp opnauol O
0T "0peJNINJISS Wa( e1sa oedejuasalde ep opnajuod O (¥ 1oAIN) wog i
‘suadewl|
) / sod1yeud / seQdesisn|
9 opeJnInJIsa e1sa oedejuasasde ep opnajuod O (€ 19AIN) @3UBIdI4NS i
9 01X33 9P SOWId} W
‘opeJninJisa oonod eisa oedejuasasde ep opnajuod 9AIN) 23uaIdI4nsuU SOpEININIISa AUWEPIAP
12 peJniniy e1sd ogsey popnajuod 0 | (z [9AIN) SuaidyNnsu| 0B153 SOPN9IUO?
SO 95 JBDIJIIDA 9S-9pUIAId
C "OpeJNINJISa B1S OBU Ooedejuadsalde ep opnajuod Q (T [9AIN) @3ua1dlNSU|
'Sepes0|od
$90159nb Se Sepo3 e 194102 3UBWEDIHIIUID Se1sodsal 929u.0) oeSeluasaide ep opnaluod O
9T no | (S12NN) wog ouniy
'Seploau.0) sagdejualio / sagdedlpul se sepol aidwnd oedejuasaide ep opnajuod O
'Sepes0|od ¢SbppI0j0I $30353Nb
$901s9nb sep elIoleW B SB13J10D 91UdWEeDI1IUAID seisodsal 929uJ0) oedejuasalde ep opnajuod O SD SD334403 3IUAWIDIIfIIUSID
a no (7 190N) wog sp3sodsal 22aU.10f
*SEPIJBUI0) S3Q5RIUBLIO / S3Q5RIIPUI SEP BLIOlEW B a1dwind oeSejuasaide ep opnajuod O 0p3p3uasa4dp Dp 0PN23U0I O
no
'Sepeso|od
$30159nb SEp ape1aW B SP1S1I0D S1USWRIIIUSID SeIs0dsal 993U10) opSejuasalde ep OpNaIU0d O ¢spploaulof sag3piuaLio
8 e (€ [9AIN) 23ua1d14NS / $203p2ipul sp a4dwnd
op3p3uasaldp bp 0pnNaU0I O
‘SepI29auJ0) saQdelusiio / sagdedlpul sep sewnsje audwnd ogdejussalde ep opnajuod Q
‘oedejuasaide ep ogdelsd
b g 5 q Sepean|od e eJed seploaulo} sagsedipul
$90159Nnb Se Se19.10 93UBWEDIH1IUSID SeIS0dsal djusWelel 3Jaulo) oedejuasalde ep opnauod O
9 ( [9NIN) 3UBIoNSUl sep oe5ez|3940U0d ap
no neJsg o JedlyluaA 3s-9pua1did
"SEPI129UIO0) S9QILIUBIIO / S9Q5RDIpUl SB Slusweled aidwnd oedejuasaide ep opnajuod Q
'SEpEJ0]0d S90159Nb Se Se191100 91UaWEed}I11U3ID SeIS0dsal 929uJ0) ogu oedSejuadsalde ep opnajuod O
% no (T [I9AIN) @3ua1d1NSU|

sojuod

'Seploaulo) sagdelualio / sagiedipul se audwnd ogu ogdejuasaide ep opnajuod O

oyuadwasap ap $3103143s3Q

sagjejualio
sep
ojuswndwn)

H >oHOPEIPHL oEstetid

‘oedejuasaide ep oedeljeAe ap SOUDUI) :ejagel

‘elyeadol|qig ‘0o1je43 01adsy ‘ezase|) ‘sa0dejualio sep ouswdwn)
:S9QSuUawWip oJienb opuelapisuod ‘9uIindas e|agel U SOpPeJIpUl OedeljeABR 3P SOIJIID SOU dSB] WO0D 9s-iezijeal eJanap |eusip oedejuasaide ep oedeljene y

133

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano



ésoanbif

/ suabowil sbp 3 op3pwiioful
ap $23U0f S 3UIWDPINAP
DaIflauapr 0PILIUISAIAD
'sodljeus / seandiy

/ suadeuw se 8 saQdewojul
Se sepeJilaJ WeJloj sapuo ap
S393U04 Se sepejuasaide weloy
95 JBDIJIIDA 95-9pUDIDId

eyesSol|qig

¢03ndsa ou sopnajuod

sop op3inqglJ3sip bog pbwin
35-DAI3SGO [0]X3] O WLJISN|I 3
sopopuaba| ‘soppiawinu 0pisa
s021fp.b / spinbif / suabow
-bAIID|adD 9 3 PPDZIUDDIO
waq a3uawnalfoib

D13 0PILIUISAIAD W/

"OAljeJIe

9 opepind ubisap wn way

95 @ epIndasuod waq e1sd
ogdejuasasde e sjuswediyjesd
9S Jed1JII9A 35-9pudlaid

odljess oyadsy

sojuod

oyuadwasap ap $3103143s3Q

S ‘seangly / suadewl sep o oeSew.o Ul 9P SIUOS SB 9IUSWEPIAIP BIIJIIUsp| (S 1I9AIN) wog ouniA
€ "9]UBWe)}a1I0dU] Sew ‘sod1jeld / seandly / susdewl sep 9 01xa) Op S9IUOJ Se edIJIIuap| (¥ I9AIN) wog
4 'sodlyeld / seansiy / suasew! sep No 01x3al OpP Sa1U0J Se seuade edyinuap| (€ |I9AIN) @1uB1d14NS
T ‘oe5ewJojul 9p 91u0) ewn seuade ed141USP| (z 1I9NIN) @3uaidiynsu|
0 'S91U0} Se ejuasaide oeN (T 1I9AIN) @3uBidNSU|
‘OAl}eJ1R D OpepINd ubISap Wn OPUBIDUSPIAD ‘O5edsd
0T 0OU SOpPN3U0I SOP OBSINQIJIISIP BOQ BWN 35-BAJISSCO (03X93} O WEJISNn|l @ sopepuada) ‘sopesawnu (S 19AIN) wog ouniA
0e1s9 sodlyeud / seandily / suadewl - eAljejade 9 ‘epeziuedio wag ajuawedljeld eisa oedejussalde
'sopepuada| @ sopeJawinu jUBWEPIAD
L AEpLBEs] © SOp pitop (v 19AIN) wog
0B1s3 anb 9 01x3) O WOJ Weuolde[aJ 3s anb sodyeas / seandly / suadewl Inssod oedejuasaide v
'Sopepuada) @ sopeJawnu UsWEepPIASP (€ [PAIN) 33U31N
s OB1Sd OBU SEW ‘01X3) 0 WO weuoldelal as anb sodlye.s / seandly / suadew Inssod oeSejussaide E 9NN RS
'SOpepuada| @ SOpeJaWNU USWEPIASP OBISD
€ (Z 1I9AIN) @3uaidYyNsu|
OBU 3 01X3] O WOJ Weuolde[al as anb sodlyeus / seandiy / susadewl Inssod ajusweles ogdejussaide
'sopepuada) @ sopeJawnu uaWepIASP
14 (T I9AIN) @3uaRYNsuU|
OB1S3 OBU 9 01X} O WOJ Weuolde|aJ 3s oeu anb sodiye.s / seandly / suadewl Inssod oedejuasaide y
L 'S903eWIOU| SB SepO} BJB|D 0}INW BWIO) 3P 9AJISap oedejuasalde v (S |19AIN) wog ouniA
S ‘opSew. ojul ewng|e eJejd 01INW WO 9P 9A242S3p oedejuasalde (¥ 1I9AIN) wog
7 ‘oedewWJo4ul BWNS|E BJB[D BLIIOY P 9A24IS9P OoeSejuasalde (€ [9AIN) @1UB1d14NS
4 ‘oeSew.oul e eje|d 0onod ew.o) ap 9A3JIsap oedejuasalde v (2 |I9AIN) @3uaidIyNsu|
T ‘oe5ewJo Ul B BJB|D BWIO) 9P 9ASJIS3P OBU opdejuasalde v (T 19AIN) @3uBIdI4NSU|

ejessy

¢DID|2 3UaWAIUIIIINS
pwiof ap pIISIP opIpuwLIoful
wa3u02 0P303U3saIdD v
‘sepejuasalde sa05140sap

sep 9 sagdewJojul sep ezaled
B JBDIJII9A 95-9puUdIald

salopesipu|

ezaie|)

oesuawiq

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano

134



~

Q
o+
©
o)
O o
wd
c £
>
C
@)
¢

Rubrica de aval

icipac

Part

0T ‘91eqap ou oededdilied ap seidaJ se sepoy eyadsal ounje O (S 1I9AIN) wog ouniA
- sed d 3 d ¢310gap o pind sppiutfap
8 91eqap ou oesedidilied ap seu3au sep eliolew e eyadsas ounje O (¥ I9AIN) wog 501631 50 DYAASAL OUNID O s1eq9p
S ‘91eqap ou oededilied ap seudas sewng|e eyadsal ounje O (€ |I9AIN) @1uB1d14NS ‘91eqap o esed sepiulyap op seadai
sed p 5 g sel8aJ se eyadsal ounje | sej2d oyadsay
v 21eqap ou oededidinied ap sesdal seaonod eyadsal ounje O (z 19AIN) @3uBdIynsu| 0 35 JEAI3SGO 35-3PUBIBIY
4 ‘91eqap ou oededidilied ap sea3a4 sep elolew e eyadsas oeu ounje Q (T 1I9AIN) ®3uBIdIYNSU|
*SO21413USID SOJJID OPUSIBWOI
0z ‘ . (S [9AIN) wog oun
oBuU ‘ed1y13ua1d eSueINSas eIINW ‘OPNIIU0D / BLISY O 3400S SOIUIWIIBYUOI SOUNW B|9ASJ ounje O ¢31bgap op buiadl Op DIIIID
*SOD1413UBID SOJJD OPUIIBWOI Ep ) 01UaWI3YU0d bjanal ounjb O
el OBU ‘e21}13ua1d eSuean3ss ‘OpnNajuod / ewS) O 34GOS BIPIW BP BWIJE SOJUIWIIBYUOI B[9ASJ Ounje O IR E no
"SOJ14J3USID SOIID OPUDIDWOD (£ ]AIN) 210515Un ¢4ojof b P153 |oNb 0 21G0s opnajuod
o oeu ‘ealy3uald edueandass ewns|e ‘Oopnaju0d / BWI) O 4GOS SOIISEQ SOJUBWIIBYUOI B[BARJ OuNje O EISNN RS 0pfa3uo3 o bultiop ounjo O op olujwoqQ
‘91eQ9p
*SOD1413UBID SOJJD SUNS|e OPUSIBWOI BIIHIUSID
L 5 3 . iUl & op 3 . Hhus! (2 1I9AIN) @3uBdYNSU| Oop ewa} / 0pNajuod 0 31qos
e5uelndasul eIDUSPIAT 'OPNSIUOD / BWISY O 9100S 0IUSWIIBYUOI 9P SeuNnde| sewnsgje ejaAal ounje Q 0IUBWINAYUOD B[aAR] OUN|e
"SOJ14J3UBID SOJJD OPUDIBWOID BIIYIUSID eSueINgasul 0 39S JBAJISCO 3S-9puUdaid
1 (T I9AIN) @3uaYNsuU|
B}INW BIDUSPIAT "OPNIJU0D / BLWS) O 3JCOS 0JUSWIIBYUOI 9P SBUNIE| Se1INW B|9A3J ounje O
‘oedejuswngie
ST (G [9AIN) wog ounA|
9p opeploeded epeAd|D © SeJe|d 91UelSeq Selap! WO Opezjuedio wag 03INW 0SJNISIP Wn Wl ounje O
5 3 d 3 opipjuawnbip
‘oedejuswngie ap apepioeded eoq 3 SeJe|d Selap! ‘Opeziuedio 91uelseq 0SINISIP Wn waj} ounje 9AIN) Wo
0T goey p spep! q |2 selapl “opezi lueliseq p 1 120 (v [I9AIN) wiog ap apopiopdnd 3 010> | opdejuswingie
‘oedejuswngie 0s.4nJsip wn waj ounib O ap apepneded
8 g (€ 19AIN) @1uBdYNS
9p apepioeded [aABOZEJ 3 SBJE|D SEISp! ‘OpeziueSI0 91UdW|IABOZEI 0SINISIP WN W) ounje O "3180/3p Op 0SINIBP 9 0S4NJSIp
. B ou oun|e o essaJdxa as Oop ezaJe)
9 oejejuswnsie ap apepioeded edeuy 9 0Je|d oonod ‘opezjuedio odnod 0SINISIP WN Widl ounje Q (z |I9NIN) @3uaid1yNsu|
OWO0J JBAJISCO 3S-9puUaIaid
‘oeSejuswngie ap
74 (T 1I9AIN) ®3uBIdIYNSU|

sojuod

apepioeded ap e}|e} d SESNJUOD SEI9P] OPUBIDASJ 0Je|d 0onod ‘Opeziuesi0Sap 0SINISIP WN W} ounje Q

oyuadwasap ap saloydsaqg

ejessy

saiopesipuj

oesuawiq

"91e(ap Wnu ounje op oeSelsaid ep oedeljeAe ap SO B[dqeL

‘odwa} op ojuawdwn) {sepiulyap sedSal sejad o31adsay ‘opnaluod op ojujwo( ‘oedejuswngie ap apepioeded 3 0SINISIP Op BzaJle|) :SIQSUBWIP
0J1enb opueJapisuod ‘93uIngas e[agel eu SOPEdIpUl Ogdel|eAR dp SOLIPHID SOU dSBq WOD 3S-Iez||eaJ BIASP ‘91egap wnu ounje op oedelsald ep oedejjene y

*03}9(04d NO OpPN3JU0D Opep WNU Sopespenbud JUSWEPIASP 3 SOPIUSP Sjudawelrdad sodidoy siedidulad so Jlaudwnd aAp 31eqap O

135

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano



S ‘ope|ndilss odway 0 aisdwnd ounje O (S 1I9AIN) wog oun|Al
v ‘ope|ndiss odwal op % 941ud opuessedeuyn ‘odwal o audwnd ogu ounje O (¥ |I9AIN) wog

€ ‘ope|ndiss odwal op %G aJ41ud opuessedeuyn ‘odwal o audwnd ogu ounje O (€ |I9AIN) @1uB1d14NS

4 ‘ope|ndisa odwal op %0T 43ud opuessedesyn ‘odway 0 audwnd oeu ounje O (2 1I9AIN) @3uBdYNSU|
1 ‘ope|ndilss odwa) op %0z ap Siew opuessedesyn ‘odwal o audwnd ogu ounje Q (T [9AIN) @3uadlNSU|

sojuod

oyuadwasap ap salodsaqg

ejeas3

éJoppjndiisa

odwaj o aidwnd ounip O
‘91eqep

ou Jedidiyed esed agdsip
anb odwa} 0 audwnd ounje
0 95 JBIIJLIDA 3S-9puUdlaid

saiopesipuj

odwa) op
ojuswndwn)

oesuawiq

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano

136



lacao

©
>
©
)
©
©
O
=
o)
)
oc

“©
S
@)
@)

{ge]
(© )
()
o+
C
Q
(%)
Q
S
o

<<

"owseIsniua
’ 3AIN) wog oun :
ot eJ3sUoWap 3 a8esaiul ‘e1zie|d e Wod [eNsIA 010e3U0D aidwas asenb no aidwas 823|3¢eISa ounje O (S I9AIN) wog oHNA £0p3ua1p pns b opupdpI
p1a1ojd b Wod abpiaul
8 "OWSEISNIUd BJISUOWP 3 5eJa3ul ‘eld3e|d B WO |BNSIA 030BIUOD SBZIA SEUNW 3I3[2CRISS OUNje O (¥ 19NIN) wiog 3 3s-DIUBWIAOW OUNID O
) ¢p1210/d b WOI |PNSIA
S "OWSBISNIUD BJISUOWSP 3 95e4a3ul ‘e191e|d B WOI [BNSIA 010BIUO0D S3ZaA SewnS|e 929[9ge1sa ounje O (€ 19AIN) @3UBd14NS e4nisod
0319D3U02 323[3GDIS3 oUN|L O
v "OWISeISNIUD BJlsUOWpP @ aSetajul ajusaweded ‘elaje|d e WO |BNSIA 0}0BIUO0D 3I3|2Ce1Sd OBU Ounje O (z 19AIN) @3uBidiynsu| e1ale|d e wod agelaul
BJUSWIAOW S OUN|E O OWO0D
"owIseIsniua -
z . I (T |2AIN) 33ua1nsuy| BWJ0} B JBAIDSCO 3S-9pUdIdId
BJ1SUOWSP djudWeJel 3 98etalul OkU ‘ela1e|d B WOD [BNSIA 0}0BIUOD 9I3|3(eISd OBU Ounje O
*SOJ1JJ3U3ID SOJJS OPUSIDWOD .
(014 . 5 3 . HU3 P (S [9AIN) wog 0N ¢0p3p3uasaido
OBU ‘B21413U310 B5URINSSS BINW ‘OpPNa3U0d / BWS] O 94¢OS SOJUBWIIBYUOI SONW B|aASJ Ounje O 0P W33 Op 04290
- 'SOJ1JJ3U3ID SOJJS OPUSIBWOD (b [AIN] Wwog 03UaWI23YU02 bjaAaJ ounjp O
OBU ‘eo1y13U3Id B3URINSSS ‘OpNaIU0I / BWSL O 4GOS BIPSW BP BWIDE SOJUSWIIBYUOI B3I Oounje O ‘ no
‘SOJ1413U3ID SOJJD OpPUlIL WO ;I0I0f b DIS3 IbNb 0 3Jg0S opnajuod
o1 \ \ Hasl P (€ 1PAIN) 2UBNS eloiof 0 p1s3 | 7 *
oeuU ‘edlyauald ejuelngas ewnd|e ‘OpnalU0d / BWSY O 3UCOS SOIISEC SOIUBWIIDYUOD B|aARI OUNje O 0pN33u03 0 PUILIOP OUNID O op olujwoq
, *SOJ14J3UBID SOLIS SUNS|e OPUIIBWIOD BIIHIUSID T ‘|eJo oedejuasaide
e5ueJn3asul BIDUSPIAT "OPN3IUOD / BLIS] O 94¢OS 0JUSWIIBYUOD 3P SeUndJe| sewnsg|e ejanal ounje Q IoN oY ep ewa} / 0pnNajuod o a1qos
"SOJ14J3UBID SOJJD OPUSIBWOI BIIYIUBID BSURINSaSU] (T [PAIN) S3uUBIa1nSU 0UBWIPIYUOS BJaASL oun|e
v e}NW BIOUBPIAT "OPNIIU0I / BLIDY O 240S OIUSWIIBYUOD 3P SBUNIE| SB}NW BJ3ARJ ounje O LISAN NSl 0 95 1BAISSqO 95-9pusiald
ST 'S9]UDIUIAUOD S SeJB|d d}UBISE( SeIap] WOd Opeziuesio Wag 0lNW 0SINISIP WN Wa} ounje O (S [19AIN) wog 0N
ot "seJe|d se|apl © opeziueso a1ueISeq 0SINISIP WN W) ounje O (¥ 1IoAIN) wiog ¢ajuaduiauod 3 010[2
0S4NJSIp win waj ounjo O
0s4nasip
8 ‘opeziuedio 91UsW[SAROZEI 0SINISIP WN W) ounje O (€ I9AIN) 23Ua1D14NS "og5ejuasalde ep 0sindap op ezaiep)
ou ounje o essaldxa as
9 ‘0J4e|2 0onod o opezjuedio 0onod 0SINISIp WN Wl ounje O (2 |19AIN) @3uaidIyNsu| OWO02 JBAJIISGO 3S-2PUIDI
¥ 'SESNJU0D SEIap] OpuB[aAaJ 0Je|d 0onod ‘Opezjue8lIosap 0SINISIP WN Wal ounje O (T [19AIN) @3UB1d1NSU|

sojuod

oyuadwasap ap $3103143s3Q

e|jessy

saiopesipuj

oesuawiq

‘|eJo oedejuasalde BwNU ounje op oyuadwasap op oedeljeAe ap SO e[aqeL

‘odwa} op ojuawdwn) {BIN1SOd ‘0pNa1U0I Op OlUJWO( ‘0SINISIP Op BZaJe|) :S9QsUsaWIp oJienb
OpuUBJIPISUOD ‘D3UINS3S e[aCE] BU SOPEIIPUI OBSBI|BAR 3P SOLI9ILID SOU 3SBQ WO0J 3S-Jez||eaJ BJaAP |edo oedejuasaide ewnu ounje op oedelsald ep oedeljene

‘033[04d NO OPN3IUOI OpepP WNU SOPeIPENbUD JUSWEPIASP 3 SOPIULDP Sjudawelrdad sodidol siedpulid so Jladwnd aAap |edo oedejuasalde

137

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano



S ‘ope|ndizss odwaj o0 ausdwnd ounje O (S 19AIN) wog on
¥ ‘ope|ndiasa odwa} 0 solnuiw G 3 Z 3J3ud opuessedeuyn ‘odwal 0 audwnd ogu ounje O (¥7 19MIN) wog

€ ‘ope|ndi1ss odwal 0 oUW § d G 9J3ud opuessededyn ‘odwa) 0 aisdwnd oeu ounje O (€ |9AIN) @1ua1dIyNS

4 ‘ope|ndiss odwal o0 sonulw QT e g 941ud opuessedeJyn ‘odwal 0 aidwnd ogu ounje O (2 1I9AIN) @3uBIdYNSU|
T ‘ope|ndiasa odwal o0 soynuiw QT ap siew opuessedesyn ‘odwal o0 aidwnd ogu ounje O (T 19AIN) @3uBdINSU|

sojuod

oyuadwasap ap $3103143s3Q

e|eas3

ésopojndiisa

odwaj o aidwnd ounip O
‘|eJo oedejuasaide

ens e 4azey esed agdsip
anb odwa o audwnd ounje
0 95 JBJIJLISA 35-9puUdlaid

saiopesipuj

odwsai op
ojudwndwn)

oesuawiq

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano

138



~

(@)
o
-
©
o
Q
yo)
©
O
o
S ©
O &
C 5
c
(@)
<
c
Q
o
-
Q
(V)
Q
()

Rubrica de aval

sojuod

oyuadwasap ap saloydsaqg

‘a4dwas asenb no aidwsas T e
al se-opundwnd d seja.e) sep oausawiidwnd ou audwas asenb no audwas as-eyuadws ounje O L e
¢spfaipy so aidwnd ounip O
0T ‘24dwas asenb se-opulidwnd 9 sejale} sep ojuswIdWND OU S3ZaA SelNW as-eyuadwa ounje Q (¥ |I9AIN) wog Joyuadwa pjanal ounjp O
8 's9zaA Jod se-opulidwind 3 sejaJel sep oluawIdwind ou s9zaA sewng|e as-eyuadwsa ounje O (€ [9AIN) 23uB1d1NS "sejaJe) sep sojuswdwind
ou eyuadwa as oun|e
S ‘24dwind se ajusweles 3 seyaJe} sep olusawIdwnd ou eyuadwa 3S jusawelel ounje Q (2 1I9NIN) @1uBIolyNsu| 0 95 JEAI9SO 95-9pUBId
€ ‘opulidwind se ajuswelel 01INW NO e2UNU ‘sejale) sep ojuswlidwnd ou eyusdwsa s 0BU ounje Q (T 19AIN) @1uBIdIyNSU|
dni3 d b d d doud d d d R Al
0T odnu3 o wod aidwas asenb no audwsas esadood o seisodoud sejaue) seu audwas eddiied ounje (S |19AIN) wog ouniA Joyjogp.y ap a3uaiquio ojuawdwnd
wogq wn piod |nqLiIuoI ounib O / oeSedineq
8 ‘0odnJ8 0 wod audwas asenb euadood 3 seysodoud seyauel seu audwas asenb wod edidiued ounje O (7 [°AIN) wog éSpfaun}
Sbp 0JU3WIN|OAUISIP OU
odnub o wod piadood ounip O
9 ‘odnJd 0 wod ajuswaluanbaly esadood o seysodoud sejasel seu eppunbaly wod eddiued ounje O (€ |I9AIN) @1uB1d14NS
‘oy|eqeJ) ap jualque
woq wn eJed opuingLuod
¥ odnu3 0 wod eJad00d SUsWEeIRS B 0SIND WL Soy|eded) sou edidilied ajuswelel ounje QO (2 1I9NIN) @1uBIdlynsu| Sej21e) SEP 0JUSWIA|OAUISIP
ou 0dnJg o wod esadood ounje
‘odnu8 o wod
4 (T [19AIN) @1UBIdINSU| 0 3S JeAI3S(O 3s-9pudlald
eJ2d002 9jusWelel 0}INW NO BIUNU 0SIND WS soy|eqeJ] soe adey [ead eljede elduUapIAe ounje O
‘0y|egel} Op 0JUSWIA|OAUSSIP
(o) a (S [9AIN) wiog ounA|
|ew.ou o opueqJniiad edunu ‘eInpuod ap sewlou 3 seudau se audwas audwnd ounje
‘0y|eqeJ} Op OIUSWIA|OAUISIP |EWIOU O OpuegJnitad ( [PAIN} Wog ¢odwiba 3p bpjps bp 05inIap ou
8 9juUdWeJel 0}NW NO BIUNU ‘eINPUOI 3P SewJou 3 seddad se audwas asenb ausdwnd ounje O 1SN SOpIULfap DINPUOD 3P SOWIOU
3 spbaJ sp a.dwnd oun|p O
‘0y|eqeJ) Op 0IUSWIA|OAUISIP [BWIOU O S1UdWeled 0lnw
& ‘ (€ 19AIN) ®1ua1dYNS ‘odwed ap epjes ep osindsp | OuBWeHodwo)
Nno sazaA Jod opueqgJiniiad ‘eInpuod ap sewsou 3 seadau se ajuswieniuod sudwnd oeu ounje O ’
Ou ‘e3npuod ap sew.ou
‘0y|eqeJ} Op OIUSWIA|OAUSSIP |eWIOU
v ) yleq p A Pl (Z [9NIN) @3UBIoNSU] 9 seJ8aJ se audwnd ounje
0 s9zaA Jod opuegniiad ‘eINPuUod 9P SeW.ouU 3 sed3aJ Se $azaA SesoJawnu aidwnd ogu ounje Q 0 95 JedIJIIDA 35-2pUDIAUd
‘0y|eqes) Op 0JUSWIA|OAUSSIP |BUIOU O 91USWEenujuod
Z . 4leqes op o1 N Pl ! i (T |9AIN) @1uaIdINSU|
opueq.nyiad ‘elnpuod ap sewlou a ses3au se audwnd Sjusweles 0}NW ho oeuU ounje O

H >2HOPEIPHL oEstetid

‘odwed ap epjes ewnu oededilied ep oedeljeAe ap SOLIDII) ‘ejaqeL

‘sejaJey sep ojuawilidwn) / oededidilied @ ojusweliodwo) :SaQsUSWIP senp
OpuBJaPISUOI ‘D3UINSDS B|aCE) BU SOPEIIPU] OBSE||BAR 3P SOLI9IID SOU 3SBq WOJ 3s-1ezi|eal e1anap odwed ap epjes eu ounje op oededidiyied ep oedejjene

139

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano



(S [2AIN) wiog ounA

ST "BAIIRIDIUI  BlWOUOINE 31dwas asenb no aidwas ejanal ounje O

0T "BAIIRIDIUI @ BILLOUOINE S3Z3A SEHNW B|9A3J ounje O (¥ 19AIN) wog

8 "BAI}RIDIUI @ BILLOUOINE S3Z3A Sewn3je ejaAal ounje O (€ 1I9AIN) 23UBID14NS
g *BAIJRIDIUI @ BILLOUOINE B|9A3J dlUdWelel ounje O (Z 1I9AIN) 23uB1d14NSU|
€ "BAI}BIDIUI @ BJWUOUOINE B|9ASJ 93USWEIER] 03INW NO BOUNU OUNje O (T 19AIN) @3UBIdYNSU|

sojuod

oyuadwasap ap saloydsaqg

ejeas3

¢DAIIDIDIUL W) ouNnip O
ZJowiouoIno 3 ounjp O
‘sejale) sep

01UBWIA|OAUSSIP OU BAIREIDIUL
9 BILIOUOINE B[9AJ OUN[E

0 35 JBAJDSUO 3S-9pUIBId

saiopesipuj

seja.e} sep
ojudwpdwnd
/ oededniied

oesuawiqg

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano

140



~

@]
o
- )
o
o]0]
()}
©
@]
<
(q0)
o Q
w @©
S
= &
()}
o
A0

Rubrica de aval

icipag

Part

‘a4dwas asenb no

SAIN / wog 011N
s 24dwas se-opudwnd d sejasel sep ojuswdwnd ou audwas asenb no aidwas as-eyuadwa ounje O S [PNN / wiog canin
¢Sbfaup3 so aidwina ounip O
9 ‘a4dwas asenb se-opurdwnd 3 sejaie} sep oyuawdWND ou $3zaA selnw as-eyuadwa ounje O ¥ [9AIN / wog coyuadwa pjanas ounjp O
¥ 's9zaA Jod se-opulidwind 3 sejaJel sep oluswIdwind ou s9zaA sewng|e as-eyuadwsa ounje O € [9AIN / 93u31214NS ‘sejaJe) sep ojuswidwind
ou eyuadwa as oun|e
4 "24dwnd se 9juaweled d SejaJe} sep oaudWILAWND ou eyuadwa s djusWeles ounje Q Z ISAIN / @3uadynsu| 0 35 JBAIISGO 3S-2PUBIDId
T ‘opuldwind Se luawWesel 0}INW NO BIUNU ‘SejaJe) sep ojuswidwnd ou eyuadwa as OBU ounje Q T [SAIN / 93uaidynsu|
sejaJe) sep
3 ‘odnu3 o0 wod audwas asenb no aidwas esadood 3 seysodoud seyasey seu audwas edpiped ounje O S [9AIN / wog ouniA Joy|pqJy ap aualquin woq ojuawndwind
wn papd nqLIaU03 ounip O / omumm_u_tm d
9 ‘0odnJ3 o0 wod aidwas asenb esadood a seysodoud seyase) seu audwas asenb eddiyied ounje O ¥ [SAIN / wog ¢sojaupy sop
ojuawinjoruasap ou odnib
0 wod piadood ounip Q
v ‘0odnu8 0 wod auswaluanbauy esadood o seysodoud sejasel seu ejpugnbauy wod edpiued ounje O € [9AIN / @1uadiyng
"oy|eqeJ) ap Sjualquie woq
wn eJed opuiNqLIIUOD SejaIE}
C 0dnJ8 0 wod e1adood SjuUsWEeIRS 3 0SIND WS SOy|eqeJ) sou edidilied jusweles ounje Q T [SAIN / 93uaidynsu| Sep OJUSWIA|OAUSS3P OU
odnig o wod es2dood ounje
‘odnu3 o
T T [9AIN / 21usdlynsu| EIPIIVENGERETJIEIEIR
w02 eJ2d00d djUBWEIRI OHNW NO BIUNU 0SIND WS SOY|egeJ) soe adey |esad eijede elouapiAs ounje Q
‘0y|eqeJ} Op 0JUSWIA|OAUISIP
8 a S [9AIN / wog ounA|
|[ewJou 0 opueg.niiad eaunu ‘eINPUod p Sew.ou 3 sed8ad se asdwas aidwnd ounje sodnib ap oyjpgoy
9 ‘0y|eqeJ} Op OIUSWIA|OAUISIP |EWIOU O OpuegJniiad ¥ [BAIN / Wog op 051n23p ou ‘sopjulfap
91UaWelel 01INW NO BOUNU ‘B3NPUOD 3P Sewdou d sesSas se aidwas asenb audwnd ounje O 1SN bInpuol sp sow.iou
3 sp4baJ sp a4dwnd oun|p O
"oy|eqeJ} Op OJUSWIA|OAUISIP |EWIOU O }UdWEIEl
¥ , € [SAIN / 33ua1d1ns ‘odnJg | ojuawepodwo)
oMNw Nno sazaA Jod opueguniiad ‘e3npuod sp sewtou  seuSaJ se ajuswieniuod aidwnd oeu ounje O
9p Oy|eqeJy op 0sIndap
‘oy|eqeJ} Op OJUBWIA|OAUISIP |ewlou ‘
z ) yleq p A Pl Z ISAIN / 33usioynsul OUu ‘e3NPU0d 3p Sewlou
0 sazaA Jod opuequniiad ‘elnpuod ap Sew.ou 3 sed8aJ Se $3zZaA sesosawnu aidwnd ogu ounje Q 5 seugad se audwind ounje
‘0y|eqeJ} Op 0IUSWIA|OAUSSIP |BWJIOU O 91USWENUI3U0D 0 95 JBJlJ1I9A 9S-9puUdlaid
T T [9AIN / @1usioynsu|

sojuod

OpuEeJaPISUOI

O_ucmﬂ._:twa duJUCOU 9p sewou seJ3aJ se audwnd ajusweded O}InWw no OoguU ounje O

oyuadwasap ap $3103143s3Q

H >2HOPEIPHL oEstetid

‘odnu3 ap oy|eqeJy ou oededidiried ep oedejjeAe ap SOLIRII) ‘ejaqeL

"0pNalu0) ‘OAIlRIO0qER|0D OY|eqel] ‘sejate) sep ojuawidwn) / oededdilied ‘ojusaweynodwo) :sagsuawip olienb

‘93uIn8as e|agel eu sopedipul oeSe|jeAR 3P SOLIPHID SOU dSeq WD ds-Jez||eal elaAap odnuS ap oy|eqesy ou ounje op oededidipied ep oedelene

141

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano



sojuod

oyuadwasap ap $3103143s3Q

e|jessy

saiopesipuj

'SOJ14J3U3ID SOJJS OPUDIDWOD SAIN / Wog 03N
;0Y|DqDJI] Op DWII OP DIIAID
ot OBU ‘B21413U312 B5URINSSS BINW ‘OpPN3IU0I / BWS] O 94¢OS SOJUSWIIBYUOI SOIINW B|9ASJ Ounje O 3 ISAN 4 ol ¢oyieqoa op 3 op
03U3WII3YUOI DJIN3J oUN|D O
'SOJ1JJ3U3ID SOJJS OPUSIBWOD
8 ‘ ‘ ¥ [SAIN / wog no
OBU ‘eJ1J13U312 BSUBINSIS ‘OPNIIUOD / BLWIS) O 3UCOS BIPIW BP BWIJE SOIUSWIIBYUOD B[9ARL ounje O
¢40y[bqn3
'SOJ14J3UBID SOJJD OPUDIBWOD opnajuod
9 , ) Jlaual pusy € |SAIN / 33U1LNS D p3sa [pnb o aiqos pnai
oBU ‘ed1y13uald ejuelngas ewnd|e ‘Opnalu0d / BWA) O 3UCOS SOIISEC SOIUBWIIDYUOD B|9ARI OUNnje O 0pN3a3u02 0 PUILIOP OUN|D O op olujwoq
*SOJ14J3UBID SOLIS SUNS|e OpuaIBWO0D BIIHIUSID ‘oyjeqen
¥ T [SAIN / 93ua1dynsu|
e5ueundasul BIDUSPIAT "OPNSIUOD / BWS) O 94¢OS 0JUSWIIBYUOI Sp Seunde| sewns|e ejanas ounje O Op ewa} / OpNI}U0I 0 3qOS
01USWII3YUOD B|9AJ OuNn|e
"SOJ1}J3USID SOIID OPUDIDWOD BIIYIUBID BSURINSaSU]
C T [9AIN / @1uadlynsu| 0 95 JBeAJISUO 3S-9pUuUdlaid
e}NW BI2USPIAT "OPNIIU0I / WD) O 2400S 0JUSWIIBYUOD 3P SBUNIE| SB}INW BJ3ASJ ounje O
8 ‘aadwas odnug o ejode a eyjiied ‘@Ano ounje Q S [9AIN / wog ounp
dodnub ap oyjpqnJi op
9 ‘a4dwas asenb odnu3 o ejode a eyjiued ‘aano ounje O ¥ |9AIN / wog 054Nn23p ou $0J1Nn0 so plodp
- no pyjiaod ‘aano ounjp O OAljeI0qR[0d
P 's9zaA sewn3dje odnig o ejode o ey|inued ‘©Ano ounje O € [9AIN / 31ua1d1ns
‘odnu3 ap oy|eqeu) op oyjeqea]
C ‘odnug o ejode no eyjiied ‘@Ano ajuswedlel ounje O Z ISAIN / @1udidiynsu| 0SJN23p Ou ‘eloge|od ounje
0 35S JBDIJIIDA 3S-9pUdIdid
T ‘odnJg o ejode no eyjizied ‘9Ano eounu ounje O T [SAIN / 93ua1diynsu|
8 ‘BAI}RIDIUI @ BlWOUOINE 31dwas asenb no aidwas ejaAal ounje O G [9AIN / wog oun|N
¢DbAIIDIDIUI W33 ounib O
9 "BAIIRIDIUI © BILIOUOINE S9ZJA SEUNW B[9ASJ OUNje O ¥ [9AIN / wog Jowouoano 3 ounjp O
7 ’ seja.e} sep
v “BAIRIDIUI B BILIOUOINE S9ZOA SEWINS|E B]9A3J OUNjE O € [9AIN / 21U31o1yNs SBJ24E3 SEP OJUSWIAJOAUSSIP ouawdwng
ou eAljeIul / oededpiied
Z *BAI}BIDIUI @ BILUOUOINE B[9ASJ djUdWEIR] OUNnje O T [SAIN / 93ua1diynsu| 3 BlLIOUOINE B|9ARJ OUN|E
0 95 JBeAJISUO 3S-9pUudlaid
T "BAIIRIDIUI © BILUOUOINE B[9ASJ 91UdWEIE] OHNW NO BOUNU OuNnje O T [SAIN / 91uaid1ynsu|

oesuawiq

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano

142



Trabalho Pratico

e Atividades prdticas
o Relatorios orientados
e Atividades de campo
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CIENCIAS NATURAIS
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Atividade pratica 1

i Observagao de rochas e de minerais

Introdugao

Uma rocha é um agregado natural de um ou mais minerais. A composi¢do mineraldgica dos
diferentes tipos de rochas é essencial para a sua identificagdo.
Questao-problema

O que distingue as rochas dos minerais?

Objetivos

e Distinguir rocha de mineral.
e Compreender que as rochas sdo constituidas por minerais.

Material

e Tabuleiro

e Lupa binocular ou lupa de mao

e Amostras de mao (identificadas) de: granito, quartzo, biotite, moscovite e feldspato
Procedimento

1. Forma um grupo com outros colegas da turma, seguindo as orientacGes do(a)

professor(a).
Parte |

2. Observem as amostras de mdo com recurso a lupa binocular ou a lupa de mao.
3. Registem, na tabela, o resultado das vossas observacgdes.

Caracteristicas
Amostra de mao Cor Aspeto (hom?géneo Com cIivagem Sem cIivageTm
ou heterogéneo) (aspeto laminado) (aspeto macico)
Granito
Quartzo
Biotite
Moscovite
Feldspato
Parte ll

4. Comparem o granito com as restantes amostras de mao fornecidas.
5. Identifiquem, das amostras fornecidas, a(s) que é/s&o rocha(s).
6. ldentifiquem, das amostras fornecidas, a(s) que é/sdo mineral(ais).

Topicos de discussao

A. O que distingue cada uma das amostras fornecidas?
B. Das amostras observadas, alguma é uma rocha?

C. O que distingue uma rocha de um mineral?

D. Qual a relagdo entre as rochas e 0s minerais?
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Atividade pratica 2

l 'B\ Identificacdo de areias provenientes de diferentes ambientes

Introdugao

As areias sdo formadas a partir das rochas, tratando-se de rochas sedimentares ndo
consolidadas cujo tamanho varia entre 0,06 e 2 milimetros (mm). Considerando a forma, as
dimensdes e a composicdo quimica das areias é possivel reconstituir as condi¢des da sua
formacao.

Dependendo do principal agente de transporte, as areias classificam-se em marinhas,
fluviais e edlicas.

Classificagao segundo

- Diametro do grao
o tamanho do grao

Areia fina Entre 0,06 mm e 0,2 mm

Areia média Entre 0,2 mme 0,6 mm

Areia grossa

Entre 0,6 mm e 2,0 mm

Tipo de areia

Agente
de transporte

Caracteristicas

Fluvial

Rio

— Grdo anguloso (no trogo superior do rio)
— Com brilho

— Mal calibradas (grdos de dimensd&es variadas)

— Grdos polidos

— Brilhantes

— Bem calibradas (grdaos com dimensoes semelhantes)
— Ricas em conchas!

Marinha Mar

— Grdos muito polidos

— Bagos

— Muito bem calibrados (grdaos com dimens&es quase iguais)
— Muito rolados

Edlica Vento

Questao-problema

Como distinguir as areias marinhas, fluviais e edlicas?

Objetivo
e Distinguir as areias fluviais, edlicas e marinhas.

Material
e 3 caixas de Petri com areias de diferentes ambientes de formagdo (marinho, fluvial e
edlico)
Acido cloridrico
Lupa binocular e/ou lupa de mao
Papel milimétrico
Caneta de tinta permanente

A composi¢ao quimica das conchas é o carbonato de calcio.
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Procedimento

1. Forma um grupo com outros colegas da turma, seguindo as orientagdes do(a)
professor(a).

Numerem as trés caixas de Petri.

Vertam sobre as amostras uma gota de acido cloridrico.

Registem os resultados observados na tabela abaixo.

Observem as areias recorrendo a lupa de mao ou a lupa binocular.

Registem os resultados observados na tabela abaixo.

Avaliem a dimensdo média das areias em cada caixa de Petri, recorrendo a
quadricula do papel milimétrico.

8. Registem os resultados observados.

NounhkWN

REGISTO DOS RESULTADOS OBSERVADOS
Caixa 1 Caixa 2 Caixa 3

Observagoes: Observagoes: Observagoes:
1. Desenha o que observaste | 1. Desenha o que observaste | 1. Desenha o que observaste

a lupa. a lupa. a lupa.
2. Descreve o que 2. Descreve o que 2. Descreve o que

observaste. observaste. observaste.
Efervescéncia com o acido: Efervescéncia com o acido: Efervescéncia com o acido:
Brilho: Brilho: Brilho:
Arredondamento dos graos: Arredondamento dos graos: Arredondamento dos graos:
Dimensao: mm | Dimens3o: mm | Dimens3o: mm
Calibragem: Calibragem: Calibragem:

Topicos de discussao

Qual a areia que faz efervescéncia com acido? Porqué?

Qual a areia que se apresenta mais brilhante?

Qual a areia cujos graos apresentam maior arredondamento?

Os grdos tém a mesma dimensao em todas as areias?

Qual a areia mais calibrada?

O que influencia a dimensao e o grau de arredondamento dos graos das areias?
Qual o ambiente de formagao de cada um dos trés tipos de areias que estudaste?

PPmOoN®p
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Atividade pratica 3

; Simulagdo de correntes de convecgdo térmica

Introdugao

A litosfera é uma camada superficial da Terra formada por rochas sélidas e rigidas. Por
baixo desta situa-se a astenosfera, uma camada mais quente e parcialmente fundida, que
tem um comportamento pldstico. Estas caracteristicas da astenosfera levaram os cientistas
a equacionar que se poderia comportar como um fluido viscoso que, ao ser aquecido nas
zonas mais profundas, se torna menos denso e sobe para zonas mais superficiais e frias,
onde arrefece, torna-se mais denso e volta a descer para zonas mais profundas e quentes.
A este processo continuo chamaram correntes de convecgao térmica. Acredita-se que as
correntes de convecc¢do térmica existentes na astenosfera resultam do calor proveniente
do interior da Terra.

Questao-problema

Como se formam as correntes de convec¢ao térmica?

Objetivo

e Compreender a formacdo das correntes de convecgao térmica.
e Explicar o funcionamento das correntes de convecgao térmica.
e Trabalhar em grupo.

Material

Gobelé de 250 mL

Tripé

Lamparina

Fosforos

Vareta de vidro

150 mL de vaselina liquida
Purpurinas

Procedimento

1. Forma um grupo com outros colegas da turma, seguindo as orientagGes do(a)
professor(a).

Adicionem no gobelé 150 mL de vaselina liquida.

Adicionem as purpurinas e agitem com a vareta de vidro.

Coloquem o gobelé sobre o tripé.

Coloquem a lamparina sob a parte central do gobelé.

Acendam a lamparina com cuidado e com ajuda do(a) professor(a).

Observem e registem os resultados no quadro da pagina seguinte.

NouhsWN
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REGISTO DOS RESULTADOS OBSERVADOS

Esquematizem o que observaram.

Topicos de discussao

A. O que se pretendeu simular com as purpurinas nesta atividade laboratorial?
B. Como se comportaram as purpurinas a medida que se aqueceu o gobelé com

vaselina liquida?
C. A que se pode dever o comportamento das purpurinas?
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Atividade pratica 4

l J\,‘ Formagao de rochas metamaorficas

Introdugao

Existem numerosas rochas metamdrficas na crosta terrestre. Apesar de serem diferentes
das rochas que Ihes deram origem (magmaticas, sedimentares ou metamarficas), as rochas
metamorficas preservam algumas das suas caracteristicas. Além do tipo de rocha que lhe
deu origem, as caracteristicas das rochas metamorficas dependem também dos fatores de
metamorfismo que estiveram implicados no ambiente metamoérfico da sua formacao,
nomeadamente as temperaturas e/ou as pressdes elevadas.

O metamorfismo é um conjunto de processos que leva a que rochas preexistentes passem
por modificagdes fisicas, quimicas e mineralégicas, transformando-se em rochas
metamorficas. Podem destacar-se dois tipos de metamorfismo: regional e de contacto.

Questdes-problema

a) Como se formam as rochas metamorficas?
b) Quais as evidéncias da a¢do das pressGes elevadas (dirigidas) no aspeto das rochas
metamarficas?

Objetivo

Compreender como se formam as rochas metamorficas.

Reconhecer que as pressdes elevadas sdo fatores de metamorfismo.

Identificar evidéncias do efeito das pressGes elevadas (dirigidas), no aspeto das
rochas metamorficas.

Material

Garrafdo de dgua de 5 litros vazio
Areia

20 palitos de madeira

Canivete

Procedimento

1. Corta o garrafdo ao meio, com recurso ao canivete, e descarta a parte superior.

2. Coloca cerca de 5 cm de areia na parte inferior do garrafdo (reserva metade da areia

para mais tarde).

Dobra os palitos ao meio, mas sem os partir.

4. Distribui, sobre a areia, junto a margem exterior do garrafdo (de modo que sejam
visiveis através do plastico), os palitos dobrados com as duas extremidades para
baixo.

5. Regista, sob a forma de esquema ou fotografia, a posi¢do inicial dos palitos.

6. Coloca a areia restante sobre o conteldo do garrafdo, de modo a formar uma
camada com 3 a 5 cm de altura.

7. Regista, sob a forma de esquema ou fotografia, a posicdo dos palitos apds colocares
areia por cima.

8. Comprime o conteludo do garrafdo, exercendo forca com a palma da mao sobre a
superficie da areia. Repete o processo até constatares que a areia estd bem
compactada.

9. Regista, sob a forma de esquema ou através de fotografia, a posicdo dos palitos apods
teres comprimido a areia.

10. Preenche a tabela com resultados observados.

w
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REGISTO DOS RESULTADOS OBSERVADOS

Posicdo inicial dos palitos

Posi¢ao dos palitos
apos colocagao
da 2.2 camada de areia

Posi¢ao dos palitos
apods compressao da areia

Desenha o que observaste.

Descreve o que observaste.

Desenha o que observaste.

Descreve o que observaste.

Desenha o que observaste.

Descreve o que observaste.

Topicos de discussao

150

A.
B.
C.

Os resultados estdo de acordo com o esperado?
O que se pretendeu representar com os palitos?
Quais as evidéncias da agdo das pressdes elevadas (dirigidas) que se podem observar

em rochas metamorficas, tendo em conta os resultados observados?

. Que tipo de metamorfismo foi simulado nesta atividade laboratorial?

Editavel e fotocopiavel © Texto | 100% CN | 7.° ano




Atividade pratica 5

l J\ Deformacdo das rochas e principios estratigraficos

Introdugao

As dobras e as falhas sdo as deformacdes mais frequentemente observaveis nas rochas.
Estas deformacgdes, que resultam da dinamica interna da Terra (forgas tectdnicas), podem
apresentar dimensdes muito varidveis, desde a escala microscépica até as macroestruturas,
observaveis em vista aérea ou mesmo de satélite.

Em muitas regides da Terra, podemos observar estratos sedimentares que ndo se
encontram na sua posicao inicial, ou seja, na horizontal, em resultado da deformac¢do das
rochas. Como sabes, estas deformagbes sdo resultado da geodinamica interna da Terra.
A geodinamica externa contribui para o desgaste das camadas superiores e também
interfere na sequéncia original dos estratos.

Questoes-problema

a) Como é que as forgas tectdnicas podem alterar a posi¢do inicial de uma sequéncia de
estratos?

b) Serd que se podem aplicar os principios da horizontalidade e da sobreposi¢do dos
estratos em estratos deformados e/ou desgastados?

Objetivo

e Compreender os efeitos da dinamica interna Terra (forcas tectdnicas) sobre as
rochas.
Compreender os efeitos da dindmica externa da Terra sobre as rochas.
Reconhecer que o estudo da sequéncia de estratos sedimentares nos permite
reconstituir a histéria geoldgica de um dado local.

e Reconhecer que os principios da horizontalidade e da sobreposicdo dos estratos ndo
se podem aplicar numa sequéncia de estratos deformados e/ou desgastados.

Material

Pasta de modelar ou plasticina de varias cores
Canivete

Bloco de notas e lapis/caneta

Lapis de cor

Procedimento
Parte |

1. Forma paralelepipedos com a pasta ou plasticina, de igual tamanho, mas espessuras
diferentes.

2. Coloca-os uns sobre os outros.

3. Observa e regista os resultados (faz um esquema e descreve o que observas).

Parte Il

4. Pressiona lateralmente (de lado) a estrutura.
5. Observa o efeito da pressdo na estrutura.
6. Regista os resultados (faz um esquema e descreve o que observas).
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Parte Il

7. Com o canivete, corta uma porg¢do horizontal do topo da estrutura montada.

8. Coloca sobre as restantes camadas da base uma nova camada de massa de cor
diferente das anteriores.

9. Com o canivete, faz um corte diagonal nesta estrutura.

10. Desloca as duas porgoes, obtidas pelo corte, uma relativamente a outra.

11. Observa e regista os resultados.

REGISTO DOS RESULTADOS OBSERVADOS

Parte | Parte ll Parte Il

Faz um esquema e descreve | Faz um esquema e descreve | Faz um esquema e descreve
0 que observaste. 0 que observaste. 0 que observaste.

Topicos de discussao

A. O que representa cada um dos retangulos de massa que sobrepuseste?

B. Que tipo de forgas se pretendeu simular quando se «pressionou lateralmente a
estrutura»?

C. Que tipo de deformagdes foram simuladas nos procedimentos da parte II?

D. Que fendmeno pode acontecer na Natureza que tenha um efeito semelhante ao do
procedimento 77?

E. Que fendmeno natural foi simulado no procedimento 8?

F. Que tipo de deformacdo foi simulada no procedimento 9?

G. Observando os teus registos graficos, o que podes concluir sobre a aplicacdo dos
principios da horizontalidade e da sobreposicdo dos estratos?

H. Sera possivel descrever a sequéncia de acontecimentos que marcam a «histdria»
geoldgica dos estratos simulados?
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Relatorio orientado

da atividade pratica 1

Observagao de rochas e de minerais

Escola:

Nome:

Data: / /

Turma:

Questao-problema

O que distingue rochas de minerais?

A. Que material utilizaste?

B. Como procedeste?

C. Quais foram os resultados obtidos?

Preenche a tabela com as caracteristicas que observaste nas amostras de mao.

Caracteristicas
Amostra de mio Cor Aspeto (homo’géneo Com cIivagem Sem cIivage.m
ou heterogéneo) (aspeto laminado) (aspeto macico)

Granito
Quartzo
Biotite

Moscovite

Feldspato
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Relatdrio orientado da atividade pratica 1

D. Como interpretas os resultados?

1. As amostras observadas apresentam as mesmas carateristicas?

2. Das amostras observadas, identificaste alguma rocha?

3. Distingue rocha de mineral.

E. Apresenta uma resposta para a questao-problema.
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Relatorio orientado

da atividade pratica 2

Identificacdo de areias provenientes de diferentes ambientes

Escola: Data: /

Nome: N.°: Turma:
Questao-problema
Como distinguir as areias marinhas, fluviais e edlicas?
A. Que material utilizaste?
B. Como procedeste?
C. Quais foram os resultados obtidos?

Descreve os resultados obtidos recorrendo a esquemas se preferires.
REGISTO DOS RESULTADOS OBSERVADOS
Caixa 1 Caixa 2 Caixa 3
Observagoes: Observagoes: Observagoes:
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Relatdrio orientado da atividade pratica 2

D. Como interpretas os resultados?

1. Identifica a caixa de Petri que continha areia marinha.

1.1 Justifica a resposta anterior com base nos resultados obtidos.

2. ldentifica a caixa de Petri que continha areia fluvial.

2.1 Justifica a resposta anterior com base nos resultados obtidos.

3. Identifica a caixa de Petri que continha areia edlica.

3.1 Justifica a resposta anterior com base nos resultados obtidos.

4. Explica a variagdo da dimensdo e do grau de arredondamento das areias.

E. Apresenta uma resposta para a questdo-problema.
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Relatorio orientado

da atividade pratica 3

Simulagao de correntes de conveccao

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Questao-problema

Como se formam as correntes de convec¢ao térmica?

A. Que material utilizaste?

B. Como procedeste?

C. Quais foram os resultados obtidos?

Faz um esquema do que observaste e legenda-o.
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Relatdrio orientado da atividade pratica 3

D. Como interpretas os resultados?

1. Explica o movimento das purpurinas, a medida que o liquido aquece.

2. Relaciona os resultados observados com as correntes de convec¢ao térmica que ocorrem
no interior da Terra.

3. Refere a importancia das correntes de convecgao para o movimento das placas litosféricas.

4. Explica a existéncia das zonas de rifte, com base nos resultados desta atividade.

E. Apresenta uma resposta para a questao-problema.
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Relatorio orientado

da atividade pratica 4

Formagao de rochas metamarficas
Escola: Data: / /
Nome N.°: Turma:

Questoes-problema

a) Como se formam as rochas metamoérficas?
b) Quais as evidéncias da agdo das pressdes elevadas (dirigidas) nos aspetos das rochas
metamorficas?

A. Que material utilizaste?

B. Como procedeste?

C. Quais foram os resultados obtidos?

RESULTADOS OBSERVADOS

Posi¢do dos palitos apds
Posicdo inicial dos palitos colocagao da 2.? camada de
areia

Posigao dos palitos apos
compressao da areia
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Relatdrio orientado da atividade pratica 4

D. Como interpretas os resultados obtidos?

1. Refere o que se pretendeu representar com os palitos nesta atividade.

2. Explica em que medida os resultados estdao, ou ndo, de acordo com o que esperavas.

3. Descreve as evidéncias da acdo das pressdes elevadas (dirigidas) que se podem observar
em rochas metamorficas, de acordo com a atividade realizada.

3.1 Identifica uma caracteristica presente em algumas rochas metamorficas que denuncia
a acado de pressoes dirigidas.

4. Indica o tipo de metamorfismo cujas condi¢des sdo simuladas nesta atividade.

4.1 Justifica a resposta anterior.

5. D4 um exemplo de uma rocha metamdrfica que se possa ter formado nas condi¢Oes
simuladas nesta atividade.

E. Apresenta resposta as questoes-problema.
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Relatorio orientado

da atividade pratica 5

Deformacgao das rochas e principios estratigraficos

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Questoes-problema
a) Como é que as forgas tectonicas podem alterar a posi¢do inicial de uma sequéncia de
estratos?
b) Serad que se podem aplicar os principios da horizontalidade e da sobreposi¢cdo dos estratos
em estratos deformados e/ou desgastados?

A. Que material utilizaste?

B. Como procedeste?

C. Quais foram os resultados obtidos?

Faz um esquema e descreve o que observaste nas partes |, Il e lll.

Parte | Parte Il Parte lll
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Relatdrio orientado da atividade pratica 5

D. Como interpretas os resultados obtidos?

1.

5.

Identifica o tipo de forgas que levaram a deformacao dos estratos na parte Il

1.1 Refere o tipo de deformacao resultante da aplicacdo desse tipo de forcas.

Explica o fenédmeno que, na natureza, poderia levar ao desaparecimento da parte superior
de uma sequéncia de estratos, tal como simulado na Parte Il

Indica como é que se poderia ter formado um novo estrato sedimentar na natureza.

Identifica o tipo de forgas que levaram a deformagdo dos estratos no procedimento 3 da
parte lll.

4.1 Refere o tipo de deformacdo resultante da aplicagdo desse tipo de forgas.

Justifica a seguinte afirmacdo: «Os principios da horizontalidade e da sobreposicdo dos
estratos so se aplicam em sequéncias de estratos ndo deformados.»

Dos fendnemos simulados durante esta atividade, refere os que dizem respeito a dinamica
interna da Terra e os que dizem respeito a dindmica externa da Terra.

Com base nos resultados da parte lll, descreve a sequéncia de acontecimentos que marcam
a «histéria» geoldgica dos estratos simulados.

E. Apresenta resposta as questdes-problema.
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Atividade de campo 1

l J\ Caracterizar a paisagem envolvente (apoio a pagina 11 do manual)

Introdugao

A caracterizacdo de uma paisagem baseia-se em elementos naturais, como o relevo, o tipo
de rocha ou o coberto vegetal, e em aspetos relacionados com a intervencdao humana,
como a existéncia de areas construidas ou areas de ocupacdo industrial ou agricola. As
rochas presentes numa regido influenciam o tipo de paisagem, podendo mesmo ser o
elemento predominante e, nesse caso, definem uma paisagem geoldgica.

As rochas sdo a base de todas as paisagens. Mesmo que nao sejam o que mais se evidencia,
condicionam o relevo, o tipo de solo e os seres vivos que existem num dado local. Muitas
atividades humanas, como a agricultura e a construgdo civil, também sdo condicionadas
pelo tipo de rochas que predominam numa regido.

Objetivos

Caracterizar a paisagem envolvente.

Recolher dados em diferentes formatos, no campo.
Organizar a informacao recolhida.

Elaborar um relatério da saida de campo.
Comunicar a informacgdo obtida.

Material

Maquina fotografica (pode ser do smartphone)
Mapa da regiao

Lupa de mao

Lapis, borracha e caneta

Caderno de campo

Sacos

Etiquetas ou marcadores de tinta permanente

ANTES DA SAIDA DE CAMPO

1. Localiza no mapa o local onde ird decorrer a saida de campo (podes recorrer ao
Google Maps® ou Google Earth®).
2. Prepara o material necessario e atenta as orientagbes do(a) professor(a).

APOS A SAIDA DE CAMPO

3. Relne toda a informacgao obtida na saida de campo.
4. Arquiva as amostras de rochas recolhidas para posterior identificagao.
5. Elabora um relatério para organizares todas as informagdes (fotografias, desenhos,
esquemas e/ou descri¢des) e para responderes as seguintes questdes:
A. ldentifica os elementos predominantes na paisagem e classifica-os como naturais
ou humanos.
B. Indica os elementos da paisagem que, na tua opinido, mais contribuem para a
identidade da tua regido.
C. ldentifica os principais relevos na paisagem observada e procura explicacdes para
a sua formacao.
D. Identifica algumas utilizacGes das rochas e do solo na zona envolvente da tua escola.
E. Explica por que razdo o ser humano tera ocupado e modificado algumas areas do
territério, enquanto outras permanecem mais naturais.
F. Conclui acerca do tipo de paisagem que observaste na saida de campo e classifica-a.
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Atividade de campo pi

l J\,‘ Paisagem sedimentar carsica

Introdugao

A gruta de Mira de Aire localiza-se no
centro do Maci¢o Calcario Estremenho,
a 120 km de Lisboa, 15 km de Fatima e
200 km do Porto. Encontra-se integrada
na area protegida do Parque Natural das
Serras de Aire e Candeeiros, com um total
de 38900 hectares. Foram descobertas,
a 27 de julho 1947, por 4 habitantes da
vila de Mira de Aire, que viram sair
colunas de vapor do solo no local da vila
conhecido como Moinhos Velhos. Este
patriménio geoldgico foi aberto ao publico
a 11 de agosto de 1974.

O sistema de grutas, do qual faz parte a gruta de Mira de Aire, designado Moinhos Velhos-
Pena-Contenda, tem mais de 12 km de extensdo e 230 metros de profundidade, onde se
localiza o lengol fredtico”.

As grutas sdo estruturas tipicas da paisagem sedimentar carsica, onde predominam os
calcarios. A dgua, durante o seu ciclo, absorve grandes quantidades de didxido de carbono
da atmosfera. Quando chove, as aguas, ricas em didxido de carbono, reagem com os
minerais de calcite (carbonato de calcio), que constituem o calcario, alterando a sua
composicdo quimica e dando, assim, origem a estruturas muito peculiares, que
caracterizam o chamado modelado carsico. Com a dissolu¢gdo da rocha, formam-se
depressdes circulares — as dolinas — e pogos muito profundos — os algares. A medida que a
agua da chuva se infiltra através do macigo calcdrio, vai dissolvendo a rocha, originando no
seu interior cavidades ou grutas. No processo de permeabilizacdo, estas dguas geram
pequenas gotas, que se desprendem dos tetos, originando formacGes calcarias sélidas
coniformes de vértice para baixo, que vdo crescendo lentamente ao longo dos séculos,
designadas estalactites. Se o carbonato de calcio se acumula a partir do chdo, as estruturas
designam-se de estalagmites. Pode ainda acontecer a unido das estalactites com as
estalagmites, originando colunas lindissimas.

A paisagem carsica é tipicamente seca, com rochas expostas e vegetacdo muito escassa.

Figura 1 — Gruta de Mira de Aire.

Adaptado de http://patrimonigeominer.eu/ e https://www.grutasmiradaire.com
(consultados em 19/03/2021)

Objetivos gerais

Caracterizar a paisagem envolvente.

Recolher dados em diferentes formatos, no campo.
Organizar a informacao recolhida.

Elaborar um relatdrio da saida de campo.
Comunicar a informacgdo obtida.

Objetivos especificos

Reconhecer estruturas tipicas da paisagem carsica.
Observar e interpretar alguns aspetos tipicos dos ambientes geoldgicos (paisagem
sedimentar carsica) presentes nas Grutas de Mira De Aire e no Algar do Pena.

e Compreender a necessidade de preservar as regides carsicas.

" Reserva subterranea de aguas provenientes das chuvas, que se infiltram a partir da superficie.
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Material

Maquina fotografica (pode ser do smartphone)
Mapa da regido

Bussola

Lapis, borracha e caneta

Termdmetro digital

Caderno de campo

Sacos de plastico

Etiquetas

ANTES DA SAIDA DE CAMPO

1. Localiza no mapa o local onde ird decorrer a saida de campo (podes recorrer ao
Google Maps® ou Google Earth®)
2. Prepara o material necessario e atenta as orientagbes do(a) professor(a).

PARAGENS

Regido
de Lisboa

, [ Areado PNSAC
e Vale do Tejo

e Sedes de Concelho
— Limite NUT Il
|:| Concelhos PNSAC

(aprox. 38 400 ha)

Figura 2 — Localizagdo das paragens previstas na saida de campo.

Adaptado de https://rio-maior-cidadania.blogspot.com/2014/10/pnsac-parque-natural-das-serras-de-aire.html
(consultados em 19/03/2021)

PARAGEM 1 - Férnea de Alvados (Porto de Mds — Aldeia de Alcaria)

1. Localiza geograficamente esta paragem. Se tiveres uma ferramenta que o permita
(telemdvel com GPS), regista as coordenadas.

2. Regista as caracteristicas que mais se destacam na paisagem, em geral, e nas rochas,
em particular, que observas neste local. Elabora esquemas e fotografa.

3. Recolhe amostras de rochas e procura fésseis de amonites e belemnites.

4. Classifica as rochas predominantes neste local como sedimentares, magmadticas ou
metamorficas.

5. Procura evidéncias de meteorizacdo quimica e fisica nas rochas. Elabora esquemas e
fotografa o que encontrares.

6. Discute com os teus colegas as ideias que vao surgindo e esclarece as tuas duvidas
junto do(a) professor(a).
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PARAGEM 2 - Grutas de Mira de Aire (Mira de Aire)

1.

Nowuew

Localiza geograficamente esta paragem. Se tiveres uma ferramenta que o permita
(telemdvel com GPS), regista as coordenadas.

Regista as caracteristicas que mais se destacam na paisagem que observas neste
local. Elabora esquemas e fotografa.

Regista a temperatura no interior e no exterior da gruta.

Classifica as estruturas que observas no interior da gruta.

Identifica os principais agentes responsaveis pela formacgado deste tipo de paisagem.
Determina a diregao seguida pela dgua do rio subterraneo usando a bussola.

Deduz que fendmenos geoldgicos podem ter marcado a histdria deste local, com
base no que observas.

Discute com os teus colegas as ideias que vdo surgindo e esclarece as tuas duvidas
junto do(a) professor(a).

PARAGEM 3 - Algar do Pena (Alcanede)

1.

APO
1.
2
3
4

Localiza geograficamente esta paragem. Se tiveres uma ferramenta que o permita
(telemovel com GPS), regista as coordenadas.

Regista as caracteristicas que mais se destacam na paisagem que observas neste
local. Elabora esquemas, fotografa e descreve o que observas.

Identifica os principais agentes responsaveis pela formacdo desta paisagem.
Compara as rochas predominantes neste local com as que observaste na paragem
anterior (atenta a cor, textura e outras propriedades das rochas). Regista as tuas
conclusdes.

Procura evidéncias de meteorizacdo quimica nas rochas. Elabora esquemas, fotografa e
descreve o que observas.

Discute com os teus colegas as ideias que vdo surgindo e esclarece as tuas duvidas
junto do(a) professor(a).

S A SAIDA DE CAMPO

Reune toda a informacgao obtida na saida de campo.

. ldentifica as amostras de rochas recolhidas.
. Arquiva as amostras de rochas recolhidas na geoteca da escola, caso exista.
. Elabora um relatdrio para organizar todas as informacdes (fotografias, desenhos,

esquemas e/ou descri¢gdes) e onde tenhas em conta os seguintes aspetos:

e Localizagao geogréfica da zona visitada, assinalando num mapa cada uma das
paragens.

o Classificagdo das estruturas geoldgicas predominantes em cada uma das
paragens, apresentando os aspetos observados que justifiquem essa classificacao,
por exemplo, fotografias da paisagem e descri¢do das caracteristicas especificas.

e Descricdo dos fendmenos geoldgicos que ocorreram nos locais visitados, com
base nas evidéncias observadas na saida de campo, que traduzem a sua histéria
geoldgica.

Partilha o trabalho final com a turma no formato que consideres mais adequado.
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Atividade de campo 3

l J\.‘ Parque Paleozoico de Valongo — uma viagem no tempo

Introdugao

O Parque Paleozoico de Valongo localiza-se a sul da cidade desta cidade, a cerca de 15 km
da cidade do Porto, abrangendo a serra de Santa Justa, parte da serra de Pias e parte do
vale do rio Ferreira, localizado entre estas duas serras.

A sequéncia estratigrafica da regido é constituida, fundamentalmente, por rochas do
Paleozoico, entre as quais, se podem destacar xistos argilosos, grauvaques, conglomerados
e quartzitos.

Em termos paleontoldgicos, é de salientar a paleobiodiversidade do Ordovicio, periodo da
histéria da Terra em que as formas de vida foram variadas. Entre os fésseis animais,
podemos encontrar, neste parque, trilobites, graptdlitos, braquidpodes, gastropodes,
cefalépodes, bivalves, peixes, entre outros. As trilobites, a semelhanca de outros animais,
deixaram pistas relacionadas com as atividades de locomogado e alimentacdo, que ficaram
preservadas nas rochas. Também é de assinalar a presenca de fésseis de algas.

Do ponto de vista dos recursos minerais, a area do parque foi intensamente explorada para
ouro e antimdnio. O ouro foi explorado pelos Romanos nos séculos | e Il e 0 antimdnio, ao
qual o ouro também ocorre associado, foi explorado desde os finais do século XIX até ao
século XX. A grande riqueza de ouro na regido permite deduzir a existéncia de vulcanismo
submarino em tempos remotos.

Nas proximidades, existem pedreiras ainda atualmente ativas, para exploragdo de ardésia.
O carvao foi explorado na mina de S. Pedro da Cova, entre finais do século XVIIl e meados
de 1994.

Adaptado de https://www.researchgate.net/publication/259601543_Parque_Paleozoico_de_Valongo_-
_Um_recurso_educativo_e_ambiental

(consultado em 17/02/2021)

Objetivos gerais

Recolher dados em diferentes formatos, no campo.
Organizar a informacéo recolhida.

Elaborar um relatdério da saida de campo.
Comunicar a informacgdo obtida.

Objetivos especificos

e Observar e interpretar aspetos da histéria geoldgica da regido, relacionando-os com
a histéria geoldgica da Terra.

e Reconhecer o contributo do estudo dos fdsseis e dos processos de fossilizacdo para
reconstituicdo da histdria da vida na Terra.

Material

Mdquina fotografica (pode ser do smartphone)
Mapa da regido

Lupa de mao

Lapis, borracha e caneta

Caderno de campo

ANTES DA SAIDA DE CAMPO

1. Localiza no mapa o local onde ird decorrer a saida de campo (podes recorrer ao
Google Maps® ou Google Earth®).
2. Prepara o material necessario e atenta as orientacGes prévias do(a) professor(a).
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DURANTE A SAIDA DE CAMPO

1.
2.

Toma atengdo as indica¢des do(a) professor(a).

Regista os principais aspetos que observas em cada uma das paragens (sob a forma
de fotografias, desenhos, esquemas e/ou descri¢des), seguindo as orientacdes do(a)
professor(a).

Recolhe algumas amostras de rochas e ou fdsseis, se isso for permitido no local
visitado (escolhe umas que ja estejam soltas e que tenham um tamanho maximo
aproximado do tamanho da palma da tua m&o). Numera as amostras recolhidas. Em
alternativa, podes fotografar as amostras, tendo o cuidado de utilizar um objeto que
sirva de escala, por exemplo, o lapis ou a bussola.

PARAGENS e PERCURSOS

: P
s 0 Valongo

e a0, D Paabad

S Seftra de Santa Jugia

Figura 1 — Localizagdo das paragens 1, 2 e 3 (A) e do percurso pedestre (B) a realizar no decurso da
saida de campo.
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PARAGEM 1 — CENTRO DE INTERPRETACAO AMBIENTAL (Coordenadas GPS — Latitude:
41.1850637; Longitude: -8.4992377; Altitude: 519m)

1.

3.

Considera o enquadramento tedrico desta saida de campo e a exposi¢do sobre a
Geologia de Valongo — génese dos recursos minerais de ouro e antimoénio; métodos
de exploragdo do ouro utilizados pelos romanos; histéria e patrimoénio geoldgico da
regido; testemunhos da evolucdo da vida na Terra e da geodindmica interna e
externa do planeta.

Regista os principais aspetos da apresentagdo tedrica. Solicita autorizacdo para
recolha de imagem, se se justificar.

Esclarece as tuas duvidas junto do(a) professor(a) e/ou monitor(a).

PARAGEM 2 - FOJO DAS POMBAS (Coordenadas GPS — Latitude: 41.1838782;
Longitude: -8.4976458; Altitude: 519m)

1.

2.

Regista os principais vestigios de exploragdao do ouro, presentes no local. Elabora
esquemas e fotografa.

Recolhe informagdes a respeito das técnicas de exploragcdo de ouro utilizadas pelos
romanos, neste local.
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3. Averigua sobre a idade desta exploracdo e acerca dos fendmenos geoldgicos que
podem ter estado na origem deste depdsito de ouro.

4. Averigua que outros recursos minerais foram (ou ainda sdo) explorados na regiao.

5. Regista todas as informacgdes recolhidas. Faz esquemas e fotografa, sempre que se
justifique e seja possivel.

6. Discute com os teus colegas as ideias que vao surgindo e esclarece as tuas duvidas
junto do(a) professor(a) e/ou monitor(a).

PERCURSO PEDESTRE — PELO PERCURSO VERDE OU CORREDOR ECOLOGICO (partida e
chegada na paragem 1; seguir as indicagGes no terreno)

1. Localiza geograficamente cada paragem ao longo do percurso. Se tiveres uma
ferramenta que o permita (telemdvel com GPS), regista as respetivas coordenadas.

2. Regista as caracteristicas que mais se destacam na paisagem, em geral, e nas rochas,
em particular, que observas ao longo do percurso. Elabora esquemas, fotografa e
descreve o que observas.

3. Classifica as rochas predominantes neste local, em sedimentares, magmaticas ou
metamorficas.

4. Procura evidéncias, ao longo do percurso, da presenca do mar nesta regido. Elabora
esquemas, fotografa e descreve o que observas.

5. Deduz, com base nos registos fésseis observados, ha quanto tempo o mar cobriu esta
regiao.

6. Procura evidéncias da dinamica externa, por exemplo, marcas de erosdo, depdsitos
de sedimentos ou rochas sedimentares (identifica as rochas). Elabora esquemas,
fotografa e descreve o que observas.

7. Procura evidéncias da dindmica interna da terra, nomeadamente, falhas, dobras,

rochas metamarficas (identifica as rochas) ou fildes de quartzito. Elabora esquemas,

fotografa e descreve o que observas.

Refere até onde, na histéria da Terra, «viajaste» ao longo deste percurso.

Discute com os teus colegas as ideias que vao surgindo e esclarece as tuas duvidas

junto do(a) professor(a) e/ou monitor(a).

L ®

. Reline toda a informacao obtida na saida de campo.
. Identifica as amostras de rochas recolhidas.
. Arquiva as amostras de rochas e de fdsseis recolhidas, na geoteca da escola, caso
exista.
4. Elabora um relatdrio para organizares todas as informacgées (fotografias, desenhos,
esquemas e/ou descri¢des) e onde tenhas em conta os seguintes aspetos:

APOS A SAIDA DE CAMPO
1
2
3

A. Localiza geograficamente a zona visitada, assinalando num mapa cada uma das
paragens e o percurso efetuado.

B. Classifica as rochas predominantes nos locais visitados, apresentando os aspetos
observados que justifiquem essa classificagdo, por exemplo, fotografias das
amostras, descricdo das caracteristicas especificas das rochas.

C. Identifica exemplos de rochas e fdésseis que observaste na saida de campo.
Apresenta os registos fotograficos devidamente legendados.

D. Refere que informacdes sdo fornecidas pelo tipo de recursos minerais (rochas e
minerais) e fdsseis que observaste, nomeadamente em termos de
paleoambientes e acontecimentos do passado.

E. Pronuncia-te sobre os recursos geoldgicos existentes no local visitado.

F. Descreve fendmenos geoldgicos que ocorreram nos locais visitados, com base nas
evidéncias observadas na saida de campo, que traduzem a sua histéria geoldgica.

5. Partilha o trabalho final com a turma no formato que consideres mais adequado.
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Atividade de campo 4

l J\.‘ Geologia da Praia da Luz

Introdugao

A praia da Luz, no Algarve, apresenta trés ambientes geoldgicos: sedimentar, metamaorfico
e magmatico.

Em termos de rochas sedimentares, é possivel observar sequéncias de estratos constituidas
por camadas de arenitos, argilitos de varias cores, conglomerados, margas, calcarios e
calcarios margosos, depositadas, na sua maioria, em ambientes litorais muito sensiveis as
variacOes do nivel do mar. Em certos arenitos, é possivel verificar a presenca de fdsseis de
moluscos gastropodes, caracteristicos de um ambiente sedimentar marinho, litoral, de
elevada energia sobre a influéncia de correntes de marés. Noutros arenitos, sdo
abundantes fragmentos de plantas carbonizados, que sugerem que estas rochas se
formaram num ambiente marinho, litoral, com grandes influéncias continentais. Nas
sequéncias sedimentares, podem-se identificar falhas inversas e normais, associadas a
forgas compressivas e distensivas, respetivamente.

Na Ponta das Ferrarias, num local chamado de Rocha Negra, a este da Praia da Luz, a
sequéncia sedimentar é interrompida por um afloramento em forma de espordo, que
corresponde a uma antiga chaminé vulcanica, de composi¢do basaltica, que engloba
calhaus de rochas diversas, nomeadamente sedimentares, arrancadas aos estratos
atravessados, durante a ascensdo da lava a superficie. Contém ainda, uma intrusao
magmatica, com alguns metros de espessura, que atravessa a grande massa de rocha
vulcanica, que é considerado o melhor afloramento de rocha ignea intrusiva do Algarve.

O contacto entre a sucessao sedimentar, da Praia da Luz, e a intrusdo magmatica é abrupto.
A intrusdo magmatica originou uma zona de metamorfismo, que provocou, nas rochas
sedimentares, um endurecimento e mudangas nas suas cores originais. Na zona de
metamorfismo de contacto, sdo comuns fraturas preenchidas por minerais (principalmente

calcite), que precipitaram de solucgdes fluidas.
Adaptado de http://cffh.pt/cffh/public/files/2018-07/guia-de-aulas-de-campo-iii.pdf
(consultado em 17/02/2021)

Objetivos gerais

Caracterizar a paisagem envolvente.

Recolher dados em diferentes formatos, no campo.
Organizar a informacao recolhida.

Elaborar um relatdério da saida de campo.
Comunicar a informacgdo obtida.

Objetivos especificos

e Observar e interpretar alguns aspetos tipicos das paisagens geoldgicas (sedimentares,
magmaticas e metamarficas), presentes na Praia da Luz.

e Relacionar os dados recolhidos, no campo, com as aprendizagens desenvolvidas, em
sala de aula.

Material

Maquina fotografica (pode ser do smartphone)
Mapa

Lupa de mao

Lapis, borracha e caneta

Caderno de campo

Sacos

Etiquetas ou marcadores de tinta permanente
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ANTES DA SAIDA DE CAMPO

1. Localiza no mapa o local onde ird decorrer a saida de campo (podes recorrer ao
Google Maps® ou Google Earth®).
2. Prepara o material necessdrio e atenta as orientagbes prévias do(a) professor(a).

DURANTE A SAIDA DE CAMPO

174

1. Toma atencdo as indica¢des do(a) professor(a).

2. Regista os principais aspetos que observas em cada uma das paragens (sob a forma
de fotografias, desenhos, esquemas e/ou descri¢des), seguindo as orientacdes do(a)
professor(a).

3. Recolhe algumas amostras de rochas e/ou fdsseis, se isso for permitido no local
visitado (escolhe umas que ja estejam soltas e que tenham um tamanho maximo
aproximado do tamanho da palma da tua mao). Numera as amostras recolhidas.

%

50 75
ATALAIA

PARAGENS

f

N

29 N

1 Quaternario

Areias de praia

Ponta das
Pontada  cretacico _. Rochas vulcanicas Ferrarias Falhas
Calheta Superior (Monchiquito)
- 'L‘5° Estratificagdo
aniic Calcérios e calcarios margosos
Qceano Anant Cretécico E === Estrada
Doy Arenitos, argilitos, Curvas de nivel
0 300 m 600 m margas e calcarios Paragens

Praia da Luz h‘-'.h"i

Figura 1 — Mapa geoldgico da praia da Luz (adaptado de Rocha et al., 1981) (A); Localizagdo das
paragens 1, 2 e 3 previstas nesta saida de campo (B).
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PARAGEM 1 - PONTA DA CALHETA

1.

Localiza geograficamente esta paragem. Se tiveres uma ferramenta que o permita
(telemdvel com GPS), regista as coordenadas.

Regista as caracteristicas que mais se destacam na paisagem, em geral, e nas rochas,
em particular, que observas neste local. Elabora esquemas e fotografa.

. Classifica as rochas predominantes, neste local, em sedimentares, magmadticas ou

metamorficas.

Procura registos fdsseis. Elabora esquemas e fotografa o que encontrares.

Procura evidéncias de meteorizagao nas rochas. Elabora esquemas e fotografa o que
encontrares.

Discute com os teus colegas as ideias que vdo surgindo e esclarece as tuas duvidas
junto do(a) professor(a).

PARAGEM 2 — ZONA DE ARRIBAS A ESTE DA PRAIA DA LUZ

1.

ow

wNER O

Localiza geograficamente esta paragem. Se tiveres uma ferramenta que o permita
(telemdvel com GPS), regista as coordenadas.

Regista as caracteristicas que mais se destacam na paisagem, em geral, e nas rochas,
em particular, que observas neste local. Elabora esquemas e fotografa.

. Classifica as rochas predominantes neste local em sedimentares, magmaticas ou

metamorficas.

Compara os estratos sedimentares que se observam na arriba. Elabora esquemas,
fotografa e descreve o que observas.

Identifica os principais agentes responsaveis por esta paisagem.

Discute com os teus colegas as ideias que vao surgindo e esclarece as tuas duvidas
junto do(a) professor(a).

S A SAIDA DE CAMPO

Retlne toda a informagado obtida na saida de campo.

Identifica as amostras de rochas recolhidas.

Arquiva as amostras de rochas e de fésseis recolhidas na geoteca da escola, caso
exista.

Elabora um relatério para organizares todas as informacdes (fotografias, desenhos,
esquemas e/ou descri¢cdes) e onde tenhas em conta os seguintes aspetos:

A. Localiza geograficamente a zona visitada, assinalando, num mapa, cada uma das
paragens.

B. Classifica as rochas predominantes em cada uma das paragens, apresentado os
aspetos observados que justifiquem essa classificacdo, por exemplo, fotografias
das amostras, descricdo das caracteristicas especificas das rochas.

C. Refere que informacGes sdo fornecidas pelos fdsseis que observaste.

D. Descreve fendmenos geoldgicos que ocorreram nos locais visitados, com base nas
evidéncias observadas na saida de campo, que traduzem a sua histéria geoldgica.

Partilha o trabalho final com a turma no formato que consideres mais adequado.
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Como criar um kit de emergéncia em caso de sismo? (apoio a pagina 138 do manual)

A probabilidade de ocorrer um sismo nos Agores é elevada, mas Portugal Continental ndo
estd «imune». Neste contexto, além de ser importante sabermos como nos protegermos
durante um sismo, torna-se também relevante termos preparado, e ao nosso dispor, um kit
de emergéncia, em casa, na escola ou noutro local de uso comum.

Para organizar o kit de emergéncia, devemos optar por uma caixa impermeavel ou uma
mochila em material resistente. Neste, entre outros itens, devem ficar disponiveis comida e
bebida, pelo menos para 3 dias, e um kit de primeiros socorros. Devemos ter o cuidado de
verificar a data de validade dos produtos pereciveis, com regularidade, e substituir os que
fiquem fora de prazo. O kit de emergéncia deve ficar de preferéncia perto da saida de casa,
para ser facilmente recolhido em caso de situacdo de emergéncia que justifique abandonar
0 nosso domicilio. Toda a familia deve saber onde estd guardado o kit de emergéncia.

No kit de emergéncia, sugere-se que constem os seguintes itens:
e Radio a pilhas
Pilhas de substituicao
Lanterna de dinamo
Isqueiro
Canivete multifuncdes
Apito
Boné
Roupa e cal¢ado
Mantas ou saco cama
Material de higiene pessoal
Papel higiénico
Mascara anti pd
Agua engarrafada (1 litro por pessoa, no minimo)
Comprimidos de purificacdo de dgua
Alimentos (embalados e secos): conservas, barras energéticas, frutos secos, bolachas,
entre outros.
Caneta e bloco de notas
Um jogo/livro
Copia do cartdo do cidaddo de toda a familia
Dinheiro
Caixa de primeiros socorros com: compressas; ligaduras; luvas descartaveis; pensos;
adesivos; tesoura; pinga; agulhas; alfinete de dama; frasco de agua oxigenada, um
antiséptico; soro fisioldgico; anti-inflamatérios; antidiarreico; termdémetro; lengos de
papel; toalhitas; cotonetes; embalagem extra dos medicamentos de toma regular.

No kit de emergéncia, também podes incluir uma lista de verificagao, semelhante a que se
apresenta na pagina seguinte, para facilmente confirmares se o seu conteudo estd
completo e em condi¢des de utilizacdo. Deves verificar esta lista com alguma frequéncia.
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Lista de verificacao

Kit de emergéncia

Verificado em: / /

LISTA DE VERIFICACAO - KIT DE EMERGENCIA i a Observagoes

Radio a pilhas / Pilhas de substitui¢do

Lanterna de dinamo

Isqueiro

Canivete multifungGes

Apito

Boné

Roupa e calgado

Mantas ou saco cama

Material de higiene pessoal

Papel higiénico

Madscara anti po

Agua engarrafada

Comprimidos de purificagdo de agua

Caneta e bloco de notas

Um jogo/livro

Cépia do cartdo do cidaddo de toda a familia

Dinheiro
Alimentos SIM ‘ NAO ‘ Quantidade e validade ‘

Conservas

Barras energéticas

Bolachas

Frutos secos

Qutros

Caixa de primeiros socorros A Observagoes

Compressas; ligaduras; luvas descartdveis; pensos;
adesivos; tesoura; pinga; agulhas; alfinete de dama
(para fazer curativos)

Frasco de dgua oxigenada, antiséptico; soro
fisioldgico (para desinfetar e limpar feridas)

Anti-inflamatodrios

Antidiarreico

Termdémetro

Lengos de papel; toalhitas

Medicamentos de toma regular
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Lista de verificacao

Analise do plano de prevencao e protecao da escola, em caso de sismo
(apoio a pagina 138 do manual)

Verificado em: / /

rganizacao dos espagos

Existem plantas de emergéncia?

Sim ‘ \ETo} ‘

Observagoes

Esta garantida a acessibilidade dos meios de
socorro?

Esta garantida a desobstrucdo dos caminhos de
evacuagdo e saidas?

O sinal sonoro de evacuagao é audivel em qualquer
ponto das instalagdes e é inconfundivel?

Estdo garantidas as condi¢Ges de limpeza e de
arrumacao dos diferentes espagos?

Os armarios altos estdo presos a parede?

0O armazenamento de matérias e substancias
perigosas é seguro?

Os pontos de reunido sdao amplos e seguros,
situados no exterior?

O acesso aos pontos de reunido é seguro?

As portas de emergéncia estdo bem localizadas,
permitindo a evacuagao facil e rapida?

Existe uma distribuicdo adequada de extintores pela
escola?

Os extintores e redes de incéndio estdo acessiveis e
operacionais?

Sinalizacdo de emergéncia

Existem itinerdrios de evacuagdo e saidas em todos
os locais necessarios?

Observagoes

Os itinerdrios de evacuacao e saidas estdo
sinalizados e bem visiveis?
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As plantas de emergéncia estdo afixadas nos varios
espacos da escola?

As informagdes de seguranga estdo afixadas junto
as plantas de emergéncia?

Os equipamentos de combate a incéndio estdo
sinalizados e bem visiveis?

A lluminagdo de emergéncia funciona, garantindo
um nivel luminoso suficiente, mesmo quando ha
quebra de energia?

Os extintores estdo devidamente sinalizados?

Informacao e treino das pessoas i a Observagoes

- O plano de prevengdo e emergéncia é divulgado,
junto de toda a populagdo escolar, todos os anos?

- Foram realizadas inspegdes a todas as instalagdes
e equipamentos no ultimo ano?

- Sdo promovidas ac¢des de sensibilizagdo, para os
diferentes riscos, todos os anos?

- Os funcionarios sabem utilizar, de modo correto,
os extintores e redes de incéndio?

- Existe uma estrutura interna de seguranga,
devidamente identificada e informada?

Estdo nomeadas duas pessoas para cada cargo da
estrutura interna de segurancga?

Para cada grupo de evacuacgado (turma), esta
nomeado um «chefe de fila»?

Se existirem deficientes na populagdo escolar, estao
designadas pessoas para orientarem a sua
evacuagao?

As pessoas conhecem o plano de evacuagdo da
escola?

As pessoas conhecem o sinal sonoro de evacuagdo?

As pessoas sabem onde fica o ponto de reunido?
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Sdo realizados exercicios de evacuagdo das
instalagGes, pelo menos 2 vezes por ano?

Ja foi realizado um simulacro aplicando o plano de
prevengdo e emergéncia em vigor?

O ultimo simulacro, com a colaboragdo dos
bombeiros e da Protecgdo Civil, aconteceu ha menos
de 3 anos?

Tém sido realizadas agdes de manuseamento e
treino, por parte dos membros da equipa de
intervencdo?
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Ficha de trabalho 1

Subtema: Dinamica externa da Terra

1. Paisagens, rochas e minerais
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. Rochas, solo, agua e atmosfera compdem uma enorme variedade de ambientes, que sdo
suporte das diferentes formas de vida. A conjugacao de todos estes elementos naturais e, em
alguns locais, também com elementos humanos, da origem a diferentes paisagens. Num
pequeno pais como Portugal, existe uma extraordindria diversidade de paisagens.

Observa as figuras 1 e 2, onde se destacam duas paisagens de Portugal.

Sy
§.
Figura 1 — Porto Covo — praia do sudoeste Figura 2 — Pedra Bela — Parque Nacional
alentejano. Peneda Gerés.

1.1 Apresenta trés elementos que caracterizam a paisagem da:

a) figura 1;

b) figura 2.

1.2 Identifica dois elementos naturais, que distinguem a paisagem da figura 1 da paisagem da
figura 2.

1.3 Classifica cada uma das afirmacbes (A a E) como verdadeira (V) ou falsa (F), tendo em
conta as paisagens das figuras 1 e 2.

A. A paisagem da figura 2 é uma paisagem geoldgica. [ ]
B. O principal agente responsavel pela transformacdo da paisagem da figura 1 é o
vento.[ ]
C. Arocha que predomina na paisagem da figura 2 é o granito. [ ]
D. A paisagem da figura 2 apresenta um vale escavado porumrio. [ ]
. Avegetacdo da paisagem da figura 2 é tipica de uma regido seca. [ ]

E
1.3.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.
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2.

5.

Completa a seguinte frase utilizando os termos corretos.
industrial e vegetacao ¢ intervencdo ® elementos ® paisagem e construidas

A caracterizagdodeumaa) ~ baseia-se em b) naturais, como o

relevo, o tipo de rocha ou a c) , € em aspetos relacionados com a

humana, como a existéncia de dreas e) ~___ou dreas de
ou agricola.

ocupacdo f)

As rochas na Terra classificam-se em funcdo das condi¢cdes em que se formaram.

3.1 Refere como se classificam as rochas.

3.2 Descreve as condi¢cdes de formagdo de cada um dos tipos de rochas que referiste na
resposta a questdo.

3.3 Relaciona o conceito de rocha com o de mineral.

3.4 Identifica com R os termos que se referem a rochas e com M os que dizem respeito a

minerais.
Calcdrio Xisto Feldspato Biotite
Granito Calcite Basalto Quartzo B

Algumas propriedades dos minerais sdo faceis de observar ou testar, por isso, sdo utilizadas na
sua identificacdo.

4.1 Indica as propriedades utilizadas na identificagdo de minerais.

4.2 Faz corresponder a cada uma das seguintes descri¢cdes a propriedade a que se refere.

A. Quando sujeito a um choque, o mineral parte segundo superficies planas brilhantes.

. Forma como o mineral reflete ou absorve a luz.
. Cor do mineral quando reduzido a pd.
. Resisténcia do mineral ao ser riscado.
. Quando o mineral parte, a superficie de rutura é irregular.
. Propriedade facil de observar, mas pouco util na identificacdo de certos minerais.

O W

)

T m

A escala de Mohs é uma ferramenta utilizada para identificagdo de minerais.

5.1 Indica a propriedade dos minerais que esta escala permite determinar.

5.2 O mineral X é riscado pelo quartzo, mas nao se deixa riscar pela apatite.

Refere que conclusGes podes tirar sobre a dureza do mineral X, com base na escala de Mohs.
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Ficha de trabalho 2

Subtema: Dinamica externa da Terra

2. Agentes de geodinamica externa, modelagao das paisagens e rochas sedimentares
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. As mudangas nas paisagens resultam de ag6es fisicas e de agdes quimicas, continuas, dos agentes
de geodinamica externa sobre elementos da superficie terrestre, como as rochas e o solo.

1.1 Refere os trés principais agentes de geodinamica externa que estudaste.

1.2 Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.

vento e fisica ® fragmentos ® minerais ® mecanica ® mineraldgica ¢ agua
seres vivos ® quimica ® pequenos

A a) tem uma acdo fisica e uma ag¢do quimica sobre as rochas. A acdo
b) transforma as rochas em «¢) cada vez mais
d) , mas ndo altera a sua composicio e) original,
contrariamente ao que acontece em resultado da agdo f) , em que este
agente reage com os g) constituintes das rochas. A ag¢do do
h) na modelagdo das paisagens é de natureza i) , OU seja,
tem uma agdo fisica. Os j) podem ter uma agao fisica e uma agdo quimica

sobre as rochas.

2. Observa a figura 1, que ilustra as etapas de formagao das rochas sedimentares.

Figura 1 — Etapas de formacgao
das rochas sedimentares.

1- 4-—
2- 5-
3-

2.2 Faz corresponder um algarismo da legenda da figura 1 a respetiva descricdo (A a E).
A. Remocdo dos materiais, principalmente, por acdo da gravidade (diretamente ou
através da agua de escorréncia) e também do vento ou dos seres vivos. [ ]

B. Desintegra¢do ou alteragdo das rochas, em resultado da agdo fisica e da agao quimica
dos agentes de geodinamica externa. [ ]

C. Conjunto de processos fisico-quimicos que transformam sedimentos soltos em rochas
consolidadas. [ ]

D. Deposicdo dos detritos, quando os agentes de transporte perdem energia. [ ]
E. Deslocacdo dos materiais para outros locais, principalmente, pela acdo do vento, da
dgua e dagravidade. [ ]
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2.3 Os cursos de agua tém capacidade de transporte e deposicdo de materiais, mas a
existéncia de obstaculos, como barragens e represas de dgua ao longo do seu curso, limita
essa capacidade.

Explica as possiveis consequéncias da existéncia de barragens ao longo dos cursos de dgua.

3. As rochas sedimentares podem classificar-se com base na origem dos sedimentos que as
constituem e apresentam caracteristicas muito préprias.

Faz corresponder o tipo de rochas sedimentares da coluna | (nimeros 1 a 3) ao exemplo de
rocha sedimentar na coluna Il (letras a a h) e as propriedades da coluna lll (letras A a H).

COLUNA | COLUNAIII COLUNA 111
1. Rocha a) Calcério A. Formada por balastros arredondados.
sedimentar b) Carvdo B. Faz efervescéncia com acido e apresenta fragmentos
detritica c) Arenito de conchas ou corais.
2. Rocha d) Brecha C. Tem sabor salgado.
sedimentar e) Calcdrio D. Com grdos de dimensGes inferiores a areia que cheira
quimiogénica fossilifero a barro quando bafejada.
3. Rocha f) Argilito E. E macia, suja os dedos e deixa risca de cor negra.
sedimentar g) Conglomerado F. Formada por balastros angulosos.
biogénica h) Sal-gema G. Formada por grdos de areia.
H. Tem textura muito fina, aspeto compacto e faz forte

efervescéncia com acido.

4. Dependendo do tipo de rocha, do tipo de meteorizagao e do agente modelador predominante,
as rochas sedimentares originam diferentes paisagens. Observa as figuras 2, 3 e 4.

Figura 2 Figura 3 Figura 4

4.1 Identifica o aspeto caracteristico das paisagens sedimentares apresentado em cada uma
das figuras.

Figura 2 — Figura 3 — Figura 4 —

4.2 Refere o agente de geodinamica externa responsavel pela modelagdo da paisagem para
cada uma das situagdes apresentadas nas figuras.

Figura 2 — Figura 3 — Figura 4 —
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Subtema: Estrutura e dinamica interna da Terra

3. Teoria da Deriva Continental
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. Segundo a Teoria da Deriva Continental, os continentes atuais ja estiveram unidos no passado,
formando um udnico supercontinente rodeado por um grande oceano. Ha 200 Ma, este
supercontinente ter-se-a comecado a fragmentar, originando dois outros continentes.

1.1 Refere o nome do «supercontinente» e do «grande oceano» referidos na frase acima.

1.2 Identifica os dois continentes que se formaram a partir da fragmentacdo do
supercontinente referido na frase acima.

1.3 Observa a figura 1, onde estdo representadas, cronologicamente desorganizadas, as fases
da evolucgdo da posi¢dao dos continentes, ao longo do tempo segundo Alfred Wegener.

B8

Figura 1 — Distribuicdo dos continentes ao longo do tempo, segundo Wegener.

Ordena as imagens (A a E), de modo obteres a sequéncia cronolégica correta da
distribuicdo dos continentes ao longo do tempo, segundo Wegener.

2. Para sustentar a sua teoria, Wegener apresentou a comunidade cientifica varios argumentos.

2.1 Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.

coincidentes e fosseis ® continentes e paleoclimas e fdssil ¢ morfolégicos
paleoclimaticos e idade e rochas

Os argumentos a) apresentados por Wegener baseiam-se no facto de se
observar que as margens de alguns b) parecerem encaixar como pegas de
um puzzle.

Os argumentos geoldgicos relacionam-se com o facto de se verificar uma continuidade,
em termos de c) e composicdo de d) formadas em épocas
e) em diferentes continentes.

Os argumentos f) baseiam-se em vestigios de g) (climas
antigos) semelhantes em continentes que atualmente apresentam climas muito
diferentes.

Os argumentos paleontoldgicos resultam da comparacdo do registo h) em
diferentes continentes, que permitiram verificar a existéncia de i) dos

mesmos seres vivos distribuidos por locais atualmente muito separados.

Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano 187



Ficha de trabalho 3

2.2 Observa os esquemas (A a D) da figura 2, que ilustram cada um dos tipos de argumentos
apresentados por Wegener para apoiar a sua teoria.

A

Figura 2 — Argumentos apresentados por Wegener.

Faz corresponder a cada esquema o respetivo argumento.

A- c-

B- D-

3. Apesar da consisténcia cientifica dos argumentos de Wegener, outros cientistas da época
apontaram duras criticas a sua teoria.

3.1 Explica os aspetos da teoria apresentada por Wegener que foram alvo de critica.

3.2 Os argumentos paleontoldgicos foram questionados pela Teoria das Pontes Continentais.

Refere em que medida a Teoria das Pontes Continentais contrariava os argumentos
paleontoldgicos.

4. Comenta a seguinte afirmacdo: «Apesar de a teoria apresentada por Alfred Wegener ndo ter

sido aceite pelos cientistas da sua época, os seus estudos foram importantes para a evolucdo
do conhecimento.»
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Subtema: Estrutura e dinamica interna da Terra

4. Fundos oceanicos e tectdnica de placas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. Em meados do século XX, foi possivel
comegar a explorar o fundo dos
oceanos. Os dados obtidos permitiram
desenhar mapas e conhecer o relevo
dos fundos oceanicos.

Figura 1 — Morfologia

dos fundos oceanicos.
Observa a figura 1 e estabelece a correspondéncia entre os termos da coluna | (letras A a F), as
descrigOes da coluna Il (letras a a f) e os nimeros da legenda da figura indicados na coluna lll
(nimeros 1 a 6).

Colunall Colunalll Coluna lll
A. Rifte a) Prolongamento submerso do continente (até 200 m de 1
B. Fossa oceanica profundidade). 2
C. Plataforma continental | b) Extensa regido plana com profundidades entre 3000 m 3
D. Planicie abissal e 6000 m. 4
E. Dorsal médio-ocednica | c) Depressdo profunda e alongada do fundo oceénico. 5
F. Talude continental d) Declive de transi¢do entre a plataforma continental e a 6

planicie abissal.

e) Abertura profunda ao longo da dorsal médio-oceanica,
por onde ascende magma.

f) Cordilheira montanhosa submarina, que pode chegar a
uma altura superior a 3000 m.

2. Utilizando magnetdmetros, os cientistas comegaram a aperceber-se de estranhas variagées do
campo magnético registado no basalto dos fundos marinhos — paleomagnetismo. Além do
paleomagnetismo, os cientistas também estudaram a idade das rochas.

2.1 Descreve como varia o paleomagnetismo ao longo dos fundos marinhos, a partir do rifte.

2.2 Refere o que os cientistas conseguiram concluir a partir do estudo do paleomagnetismo e
da idade das rochas dos fundos oceanicos.

3. Completa o seguinte texto usando os termos corretos.

mais e rifte ® aquece e astenosfera e litosfera e ascensdao ® menos ® convecgao

Arthur Holmes propbs a existéncia de movimentos na a) . Esses
movimentos designam-se correntes de b) térmica e resultam na
) , ao nivel do d) , de material proveniente de zonas
mais profundas. Ao subir, o material desloca-se lateralmente e arrefece, torna-se
e) denso, o que o leva a voltar a descer. Ao atingir zonas mais profundas,
o material f) e torna-se g) denso, voltando a subir,

e assim sucessivamente, promovendo a deslocagdo dos fragmentos da h)
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4,

Com os avancos cientificos e tecnoldgicos, que permitiram novas investigacdes, foi possivel,
em meados do século XX, formular a Teoria da Tectdnica de Placas.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes (A a F), relativas aos
fundamentos da Teoria da Tectdnica de Placas.

A. A litosfera estd fragmentada em varias placas tectdnicas ou placas litosféricas. [ ]

B. As placas litosféricas movimentam-se muito lentamente sobre a mesosfera, como se
fossem gigantescos tapetes rolantes. [ ]

C. Em alguns limites de placas existem riftes, onde ha subida de magma e formac¢do de nova
litosfera, levando a expansdo dos oceanos. [ ]

D. Na mesosfera existem correntes de convecgdo térmica, que se formam gragas ao calor
interno da Terra e que sdo o motor dos movimentos das placas. [ ]

E. Em alguns limites de placas existem zonas de subduccdo, onde uma placa «mergulha» sob
outra e ha destruicdo de litosfera, formando-se as fossas oceanicas. [ ]

4.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.

Observa a figura 2, onde se encontram identificadas as principais placas litosféricas, segundo a
Teoria da Tectdnica de Placas.

Placa da Antdrtida

Figura 2 — Principais placas litosféricas.

Em fungdo dos movimentos relativos das placas, podem existir diferentes tipos de limites entre
elas. D4 um exemplo de duas placas que apresentam entre si:

a) um limite divergente;

b) um limite convergente;

¢) um limite transformante.

Comenta a seguinte afirmacdo: «Apesar de a crosta terrestre estar a formar-se continuamente
ao nivel do rifte, o volume da Terra é constante.»
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Subtema: Estrutura e dinamica interna da Terra

5. Deformacao das rochas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. O movimento das placas litosféricas, apesar de lento, leva a ocorréncia de for¢cas de enorme
intensidade, capazes de deformar as rochas da litosfera, alterando o relevo da Terra.

1.1 Seleciona a designacao atribuida as forgas capazes de deformar as rochas.

D (A) Forcas gravitacionais D (C) Forcas centrifugas
D (B) Forgas tectdnicas C] (D) Forgas de atrito

1.2 Indica como se podem classificar essas forgas.

1.3 Observa os esquemas A, B e C da figura 1.

® .__ _@_

Figura 1 —Tipo de forgas.

1.3.1 Relaciona os esquemas A, B e C da figura 1 com o tipo de forgas que ilustram.

A- B- C-

1.3.2 Refere os dois tipos de comportamento que as rochas podem apresentar em
resposta a atuacdo destas forcas.

1.3.3 Explica em que consiste cada um dos comportamentos que referiste na resposta
anterior.

1.3.4 Comenta a seguinte afirmacdo: «O comportamento das rochas e o tipo de
deformacdo que estas sofrem dependem de varios fatores.»
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2. Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.

ductil e permanentes e falhas edobras e fragil ¢ compressivas e rigidez e superiores

As forgas do interior da Terra podem provocar dois tipos de deformagdes a) e
irreversiveis nas rochas. Quando uma rocha é submetida a forcas b) ao seu
limite de resisténcia a rutura, ocorrem c) - . Este comportamento
d) - ____das rochas é mais frequente préximo da superficie terrestre, onde as rochas
tém elevadae) , por ndo estarem aquecidas. A maioria das f) -
forma-se devido a atuacdo de forcas g) , em profundidade, onde as
temperaturas e pressdes elevadas promovem o comportamento h) ~ do material
rochoso.

3. Observa os esquemas A, B e C da figura 2, que ilustram trés tipos de falhas.

® ©

== Ny =P

Figura 2 — Tipos de falhas.

3.1 Identifica os tipos de falhas ilustrados nos esquemas A, B e C.

3.2 Explica como ocorrem cada uma das falhas ilustradas na figura 2.

A-—

4. Alguns elementos das paisagens resultam de deformacgdes das rochas.

4.1 Refere dois elementos da paisagem que resultam da deformacgao das rochas.

4.2 Indica dois locais no planeta onde sdo evidentes estas deformacdes.
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Subtema: Consequéncias da dinamica interna da Terra

6. Atividade vulcanica
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. A Terra é um planeta geologicamente ativo e os vulcdes sdo uma das evidéncias que o
comprovam. Observa a figura 1.

11

1.2

13

2. Os

Figura 1 — Vulcdo subaéreo.

Completa a legenda da figura.

1- 4-
2- 5_
3 —

Refere o tipo de vulcdo representado na figura.

Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.
interior ® primario e pobre ¢ abertura e fundida e gases ¢ elevadas ® magma

Os vulcBes sdo as manifestacdes da atividade vulcanica consideradas vulcanismo

a) . Um vulcdo é uma b) a superficie, por onde sdo
libertados materiais provenientes do c) da Terra, tais como, lava e
d) . Esses materiais tém origem no magma, que é uma mistura de rocha
e) e gases, existente em profundidade, a temperaturas e pressées
f) . A lava forma-se a partir do g) , por isso, ambos
apresentam composicdo semelhante, mas a lava é mais h) em gases e tem

uma temperatura inferior.

piroclastos resultam de fragmentos de lava solidificada de diferentes dimensdes.

Identifica os piroclastos descritos em cada uma das seguintes frases.

A.

B
C.
D

. Fragmentos de lava solidificada com forma irregular e com mais de 64 mm.

. Fragmentos arredondados de lava solidificada, com mais de 64 mm.

Fragmentos de lava solidificada com 2 mm a 64 mm.

Particulas com menos de 2 mm que resultaram da pulverizagdo da lava.
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3.

4,

As diferentes viscosidades do magma e, consequentemente, da lava determinam a forma dos
vulcdes e o tipo de atividade vulcéanica.

Estabelece a correspondéncia entre os tipos de erupc¢dao da coluna | (letras A a C), as
caracteristicas do magma da coluna Il (nimeros 1 a 3) e as descri¢des da coluna Il (letras a a c).

A. Erupcdo explosiva | 1. Magma pobre em silica a) Cone inexistente ou baixo, com vertentes

B. Erupcdo efusiva e fluido. suaves, constituido por lava solidificada;
C. Erupgdo mista 2. Magma cuja composi¢ao poucas ou nenhumas explosdes.
em silica varia ao longo b) Cones vulcanicos formados por camadas
do tempo. alternadas de piroclastos e de lava
3. Magmas ricos em silica consolidada; a atividade do vulcdo
que originam lavas alterna entre periodos mais calmos e
viscosas, que oferecem periodos violentos.
muita resisténcia em c) Cone vulcanico resultante alto, com
fluir e se movimentam vertentes inclinadas, formado por
pouco. piroclastos e escoadas curtas; violentas
explosdes, com emissdo de piroclastos e
gases.

Existem regiGes onde a atividade vulcanica deu lugar a outras manifesta¢des do calor interno
da Terra e onde existe saida de dgua quente ou de vapor de dgua e outros gases, através de
fendas no solo.

4.1 Refere como se designa o tipo de atividade vulcanica descrito na frase anterior.

4.2 Indica trés manifestagdes do tipo de vulcanismo que referiste na resposta anterior.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagbes (A a F), relativas a
vantagens e desvantagens do vulcanismo.

A. Em resultado da acumulacdo de cinzas, a longo prazo, os solos tornam-se muito férteis. [ ]

B. O calor interno da Terra (energia geotérmica) constitui uma fonte de energia ndo renovavel
e poluente. [ ]

C. O uso da agua termal para fins terapéuticos, torna o turismo uma importante atividade
econdmica para os habitantes das regides vulcanicas. [ ]

D. A movimenta¢do do magma pode originar sismos. [ ]

E. Os gases emitidos pelos vulcdes podem diminuir o efeito de estufa, contribuindo para o
combate ao aquecimento global. [ ]

F. A acumulacdo de cinzas na atmosfera filtra a radiagdo solar, o que leva a reducdo
tempordria da temperatura do planeta. [ ]

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia permite que haja menos riscos associados a
erupgdes potencialmente perigosas.

Identifica trés tecnologias que permitem a vigilancia permanente de um vulcao.
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Subtema: Consequéncias da dinamica externa da Terra

7. Rochas magmaticas e rochas metamarficas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. As rochas magmaticas e as rochas metamdrficas apresentam caracteristicas relacionadas com
as condi¢des em que se formaram.

1.1

1.2

Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.

temperaturas ® superficie ® plutdnicas emetamorficas ® magma
profundidade e vulcanicas e superiores

As rochas magmaticas formam-se a partir do arrefecimento do a) . Quando
o arrefecimento acontece em b) , €& lento formando-se rochas
) ou intrusivas, mas se acontece a d) , ou préoximo desta, é
rapido, formando-se rochas e) ou extrusivas.

As rochas f) formam-se a partir de outras rochas, quando estas ficam
sujeitas a g) e pressées h) as que existiam quando se
formaram.

Da um exemplo de uma rocha magmatica:

a) intrusiva; b) extrusiva.

2. Observa os esquemas A e B da figura 1, relativos ao metamorfismo de contacto e
metamorfismo regional.

2.1

2.2

2.3

s, " -"i'_;:;._____ o—

Placa 1-‘.'"'\-":""

litosférica 1 Placa

litosférica 2

Figura 1 — Tipos de metamorfismo.

Identifica o tipo de metamorfismo ilustrado em cada um dos esquemas da figura.

A- B-

Distingue o metamorfismo regional do metamorfismo de contacto.

Da dois exemplos de rochas metamoérficas, que podem resultar do metamorfismo
regional, identificando as rochas originais.
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2.4 D3 dois exemplos de rochas metamdrficas que podem resultar do metamorfismo de
contacto identificando as rochas originais.

3. Faz corresponder a cada rocha da coluna | (nimeros 1 a 5) as respetivas propriedades
apresentadas na coluna Il (letras A a E).

Colunall Colunalll
1. Basalto A. Apresenta textura foliada, cor escura e ndo faz efervescéncia com 4cido.
2. Granito B. Apresenta textura ndo foliada, cor clara e ndo faz efervescéncia com acido.
3. Xisto C. Apresenta textura agranular, cor escura e em alguns casos apresenta
4. Quartzito pequenos cristais de cor verde (olivina).
5. Marmore D. Apresenta textura ndo foliada, cor clara e faz efervescéncia com acido.
E. Apresenta textura granular, cor clara e cristais de quartzo, feldspato e micas
(moscovite e/ou biotite).

4. Observa os esquemas das figuras 2 e 3, que ilustram elementos caracteristicos de paisagens
magmaticas.

Figura 2 — Paisagem granitica. Figura 3 — Paisagem vulcanica.

4.1 Identifica trés elementos caracteristicos das paisagens:

a) graniticas;

b) vulcanicas.

4.2 Refere um local em Portugal onde podemos encontrar uma paisagem:

a) granitica;

b) vulcanica.

5. Observa a figura 4, que ilustra o aspeto geral de uma
paisagem metamorfica.

5.1 Completa a legenda da figura.
1 —

2—

5.2 Refere um local em Portugal onde podemos
encontrar uma paisagem semelhante a da figura.

Figura 4 — Paisagem metamorfica.
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Subtema: Consequéncias da dinamica externa da Terra

8. Formacao, transformacao e exploragao das rochas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. As dinamicas externa e interna da Terra contribuem para que as condi¢des a que as rochas sdo
sujeitas se alterem ao longo do tempo. Em consequéncia disso, as rochas transformam-se
continuamente, dando origem ao que se denomina ciclo das rochas. Observa a figura 1.

Figura 1 — Ciclo das rochas.

1.1 Identifica os processos assinalados na figura 1 com os algarismos de 1 a 5.
1- 3- 5-
2-— 4-—

1.2 Identifica as rochas e os materiais assinalados na figura 1 com as letras de A a E.

A- c- E-

B- D-

2. As cartas geoldgicas sdo valiosos documentos cientificos e técnicos, na forma de mapa, que
contém informacgdes geoldgicas sobre os materiais rochosos existentes na drea representada,
assim como sobre fendmenos que os afetaram.

2.1 Refere trés informagdes que podemos encontrar numa carta geoldgica.

2.2 A elaboragdo de uma carta geoldgica envolve varias areas de conhecimento e requer
varias ferramentas e tecnologias.

2.2.1 Indica duas dreas de conhecimento envolvidas na elaboragdo de uma carta geoldgica.
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2.2.2 Refere duas ferramentas ou tecnologias utilizadas na elaboracdo de uma carta
geoldgicas.

3. Muitas rochas e minerais sdo recursos geoldgicos, pois sdo usados para satisfazer necessidades
das sociedades atuais.

Faz corresponder as rochas da coluna | (nUmeros 1 a 5) a respetiva utilizagcdo, na coluna Il
(letras A a E).

Colunall Coluna ll
1. Granito A. Fabrico de vidro.
2. Areia B. Fabrico de porcelana e loica.
3. Ardésia C. Monumentos.
4. Argila D. Revestimento de telhados e paredes.
5. Calcario E. Calcetamento.

4. Através de processos industriais complexos, é possivel extrair das rochas substancias minerais
com importante valor econémico para as sociedades atuais.

Indica para que sao utilizados o cobre, o ferro e o litio, nas sociedades atuais.

5. Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.

lento e renovaveis ® geoldgicos e esgotar e ultrapassar

Os recursos a) sdo recursos nao b) , OU seja, o tempo
necessario para que estes recursos sejam repostos na Natureza é muitoc) . Se
o ritmo da exploragdo destes recursos d) o da sua reposi¢ao na Natureza,

6. Comenta a seguinte afirmacdo: «E fundamental que haja uma exploracdo sustentavel dos
recursos geoldgicos.»

6.1 O conhecimento cientifico e tecnolédgico deve contribuir para uma exploragdo sustentavel
dos recursos geoldgicos.

Refere de que forma o conhecimento cientifico e tecnoldgico pode contribuir para uma
exploragdo sustentdvel dos recursos.
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Subtema: Consequéncias da dinamica externa da Terra

9. Atividade sismica
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. Os sismos sdao fendmenos geoldgicos que ocorrem todos os dias e constituem mais uma
evidéncia da dinamica interna da Terra.

1.1 Refere em que consiste um sismo.

1.2 Indica trés possiveis origens de um sismo.

2. Observa a figura 1.

Figura 1 — Ocorréncia de um sismo.

2.1 Completa a legenda da figura.
1- 3-

2- 4—

2.2 Faz corresponder a cada uma das seguintes descricdes um numero da figura 1.

A. Local no interior da Terra onde se inicia a rutura do material rochoso e onde ocorre
libertagdo brusca de energia. [ ]

B. Propagacdo da energia a partir do local onde o sismo teve origem.[ ]

C. Ponto da superficie terrestre situado na vertical, acima do local onde o sismo teve
origem.[ ]

2.3 Indica quatro fatores que influenciam a dimensao de um sismo numa dada regido.

2.4 Comenta a seguinte afirmacgdo: «Os grandes sismos raramente sdo fendmenos isolados.»
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3.

7.

Os sismos sdo estudados pela sismologia, um ramo da geologia. Observa as figuras 2 e 3.

. B B (o= T
== i
-+ -

1

e ERE s s e et L

=, i

Figura 2 — Aparelho que regista as vibracdes Figura 3 — Registo das vibragdes do solo.
do solo.

Refere a designacdo atribuida ao que estd representado nas figuras 2 e 3.

Figura 2 — Figura 3 —

Existem duas escalas para avaliar um sismo: a escala de Richter e a escala Macrossismica Europeia.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacgdes (A a E), relativas as escalas
sismicas.

A. A escala Macrossismica Europeia baseia-se na magnitude de um sismo, ou seja, na energia
que foi libertada no hipocentro, calculada a partir da analise de sismogramas. [ ]

B. A escala de Richter é fechada e expressa-se em numeragdo romana, com valoresde laXIl.[ ]

C. A magnitude maxima é limitada pela resisténcia das rochas. [ ]

D. Os valores da intensidade sismica no terreno sao registados em cartas de isossistas. [ ]

E. A escala de Richter baseia-se na intensidade de um sismo, ou seja, na observacdo dos
efeitos nas pessoas, nos bens e na Natureza. [ ]

Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.

maior e sismico ® mapas ¢ norte ¢ medidas e sul ¢ limites

O risco a) - _no territdrio portugués deve-se a proximidade geografica com os
b) ___entre as placas Africana, Euro-Asidtica e Norte-Americana. As regides com
g risco sdo os Agores, Lisboa e Vale do Tejo, litoral alentejano e costa algarvia.
A suscetibilidade sismica aumentaded) parae) em Portugal
continental. A elaboracdo de f) - ~_de risco sismico é importante para identificar
as zonas onde o risco é maior e paratomarasg) ___adequadas.

Justifica a seguinte afirmacdo: «A ciéncia e a tecnologia tém contribuido para reduzir a
mortalidade e os prejuizos causados pelos sismos.»

Identifica as trés regies no planeta onde a atividade sismica é mais intensa.
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Subtema: Consequéncias da dinamica externa da Terra

10. Estrutura interna da Terra

Data: / /
Turma: ___

Escola:

Nome:

1. Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.
areas ¢ sondagens e interior e sismologia ® magnetismo

O conhecimento atual sobre o a) ~ do planeta Terra é o resultado de pesquisas
desenvolvidas em diferentes b) - __ cientificas, tais como, c) ,
vulcanologia, astrogeologia, petrologia, mineralogia e informatica. O estudo do geotermismo e

da Terra, os dados obtidos em exploracdes mineiras e em
geoldgicas também tém fornecido importantes informacdes.

Para estudar a estrutura interna da Terra, os gedlogos e os geofisicos combinam métodos
diretos e métodos indiretos. Identifica as descri¢des que se referem a métodos diretos com as
letras MD e as que dizem respeito a métodos indiretos com as letras M.

A. Os materiais expelidos pelos vulcdes fornecem dados sobre a composicao, o estado fisico e

atemperaturada Terra. [ ]

B. As grutas, minas e pedreiras permitem o acesso direto a rochas até um limite de 4
quilémetros de profundidade. [ ]

C. O estudo de asteroides ou de meteoritos tem fornecido dados importantes sobre o planeta
Terra. [ ]

D. As sondagens realizadas tém permitido obter amostras de rochas até cerca de 12

quilémetros de profundidade. [ ]

E. O modo como se propagam as ondas sismicas varia com o tipo de materiais que
atravessam. [ ]
F. O estudo das rochas permite conhecer, por exemplo, as condi¢cbes de pressdo e de

temperatura a que algumas estavam sujeitas quando se formaram.[ ]

3. Faz corresponder os dados obtidos através de métodos diretos e indiretos da colunal
(nimeros 1 a 5) a uma descricdo correta da coluna Il (letras A a E).

Colunall Colunalll
1. ATerra possui um campo magnético. A. Existem materiais em diferentes estados
2. Nointerior da Terra, as ondas sismicas propagam- fisicos.
-se com diferentes velocidades e sofrem desvios B. Atemperatura e a densidade dos
na trajetdria. materiais aumentam com a
3. Muitos meteoritos, cuja origem se pensa ser profundidade.
comum a do planeta Terra, sdo formados por C. Existem correntes elétricas resultantes
metais. do movimento dos materiais metalicos
4. As sondagens geoldgicas recolhem amostras de no centro da Terra.
material no estado sdlido, enquanto os vulcdes D. Existem camadas concéntricas, que tém
emitem, essencialmente, materiais fluidos. materiais com caracteristicas fisicas e
5. O magma expelido pelos vulcGes, os materiais guimicas distintas.
recolhidos nas minas e através de sondagens E. A parte mais interior da Terra contém
geoldgicas, mostram que as rochas em materiais metalicos.
profundidade sdo mais densas e estdo sujeitas a
pressGes e temperaturas elevadas.
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4. Com base nos dados provenientes dos métodos diretos e indiretos, elaboraram-se dois
modelos para descrever a estrutura interna da Terra: o modelo geoquimico e o modelo
geofisico. Observa a figura 1.

4.1

4.2

o 2 oA

@

Figura 1 — Modelos da estrutura interna da Terra.

Identifica os modelos representados.

Modelo A —

Modelo B -

4.1.1 Justifica a designacao atribuida pelos cientistas a cada um destes modelos.

Completa as legendas dos esquemas A e B da figura 1.

Esquema A: 1 - 2- 3-
Esquema B: 4 — 6— 8-
5- 7 -

5. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes (A a F), relativas as
camadas do interior da Terra.

A.
B.

o

202

Crosta continental inclui continentes, plataformas e taludes continentais. [ ]

O manto localiza-se entre a crosta e o nucleo e é constituido por rochas de baixa
densidade, ricas em ferro e magnésio. [ ]

A mesosfera é constituida por materiais sélidos e rigidos. [ ]

O nucleo interno é constituido por materiais que se encontram no estado liquido. [ ]

A litosfera é constituida por materiais sélidos e rigidos e esta dividida em placas
litosféricas. [ ]

A astenosfera é constituida por materiais sélidos, quentes e moldaveis, onde ocorrem
correntes de convecgdo. [ ]
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Subtema: A Terra conta a sua histdria

11. Testemunhos da histéria da Terra
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. Estima-se que o planeta Terra se tenha formado ha cerca de 4600 milhdes de anos, mas os
seres humanos surgiram ha relativamente pouco tempo.

1.1 Distingue tempo geoldgico de tempo histédrico.

1.2 Apesenta trés exemplos de acontecimentos que marcam:

a) o tempo geoldgico;

b) o tempo histérico.

2. O estudo dos fdsseis tem dado uma contribuicdo preciosa para reconstituir a parte da historia
da Terra que coincide com a existéncia de vida.

2.1 Explica o que sdo fosseis.

2.2 Observa a figura 1, onde estdo representados icnofdsseis e somatofdsseis.
P e

T |
Dentes Ovos Tronco de arvore Pegada
de dinossauro. fossilizados. petrificado. de dinossauro.

Figura 1 — Fdsseis.

2.2.1 Distingue somatofésseis de icnofdsseis.

2.2.2 Classifica como somatofdssil ou icnoféssil os exemplos de fésseis apresentados na

figura 1.
A- C-
B- D-
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3. A formacgdo de fdsseis implica um conjunto de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, sendo
um fendmeno muito lento e raro.

3.1 Indica trés condi¢des que favorecem a fossilizagdo.

3.2 Refere em que tipo de rochas é mais comum encontrar fésseis.

3.3 Dependendo das condigbes ambientais e das caracteristicas do proprio organismo, podem
ocorrer diferentes processos de fossilizagdo. Faz corresponder a cada processo de fossilizagdo
da coluna I (nimeros 1 a 3) a respetiva descri¢do na coluna Il (letras A a C).

Colunall Colunalll
1. Moldagem A. Os restos dos organismos sdo envolvidos por um material que permite
2. Conservagao a sua preservagao quase total, incluindo as partes moles.

3. Mineralizagdo B. A forma interna ou externa do organismo fica gravada nos sedimentos
que o preenchem ou que o envolvem.

C. A matéria de origem organica que compde o ser vivo, em particular as
partes duras, é lentamente substituida por matéria mineral.

4. E possivel organizar cronologicamente os dados obtidos do estudo das rochas e dos fésseis gracas a
datacgdo relativa que se baseia na aplicagdo de principios estratigraficos. Observa a figura 2.

Figura 2 — Principios estratigraficos.

4.1 Identifica os principios estratigraficos ilustrados nos esquemas da figura 2.

4.2 Ordena, cronologicamente, os acontecimentos que caracterizam a sequéncia de estratos
no esquema B.

4.2.1 Refere os principios estratigraficos que te ajudaram a responder a questdo anterior.

5. Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.
exting6es em massa ¢ periodos ® geocronoldgica ® Pré-Cambrico e impactos de asterdides

A histéria da Terra representa-se na escala a) gue se organiza em eras e estas

dividem-se em b) . O final de cada era é marcado por grandes eventos geoldgicos,
como os ¢) , e bioldgicos, como as d) . As principais divisOes da
histéria da Terra sdo o e) e as eras Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica.
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Subtema: Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

12. Geologia e sustentabilidade
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma: ___

1. Completa o seguinte texto utilizando os termos corretos.

continuos e geoldgico ® seres vivos ® dgua ® impactes ® materiais ® doencas

O ambiente a) influencia a saude e pode ser responsavel por b)

nas pessoas, nos animais e nas plantas. As rochas, o solo e a c) , assim como os
processos d) que os transformam, fazem parte desse ambiente. Algumas
atividades humanas tém vindo a alterar os e) e 0s processos geoldgicos,
modificando o ambiente geoldgico, o que pode trazer f) negativos para os
8)

2. Se num ambiente geoldgico houver excesso ou deficiéncia de algumas substancias na agua, no
solo ou no ar, isso pode pér em causa a sobrevivéncia dos seres vivos e a qualidade de vida e
saude das populagbes. Observa as imagens A, B e C da figura 1.

Figura 1 — Influéncia do ambiente geoldgico nos seres vivos.

2.1 Identifica as situacGes relacionadas com a influéncia do ambiente geoldgico nos seres
vivos em destaque nas imagens da figura 1.

2.2 Refere outros dois exemplos de situagbes que comprovam a influéncia do ambiente
geoldgico nos seres vivos.

3. Algumas atividades humanas, como a agricultura e a exploracdo mineira, tém impactes
negativos para o ambiente e para a salde das pessoas, dos animais e das plantas que ai vivem.

3.1 Indica os principais impactes da agricultura para o ambiente e para os seres vivos.
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3.1.1 Descreve as principais consequéncias dos impactes na agricultura.

3.2 Indica os principais impactes da exploragdo mineira para o ambiente e para os seres vivos.

3.2.1 Descreve as principais consequéncias dos impactes da exploragao mineira.

4. S3o varios os exemplos de problemas ambientais cuja solucdo necessita do conhecimento
geoldgico.

4.1 Refere quatro problemas ambientais cujas solugdes necessitam de conhecimento
geoldgico.

4.2 O conhecimento geoldgico também contribui para identificar e prevenir riscos naturais.

Explica em que medida o conhecimento geoldgico contribui para identificar e prevenir
riscos naturais.

5. Comenta a seguinte afirmacdo: «O conhecimento geoldgico é indispensavel para tomar
decisdes fundamentadas que contribuam para a sustentabilidade da vida na Terra.»

206 Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano



Ficha de ampliacao 1

Rochas e minerais
Escola: Data: / /
Nome: N.C: Turma:

Lé o texto com atencdo e analisa a tabela 1 e o gréfico 1.
O microscépio petrografico

O microscopio petrografico é um instrumento utilizado na observagdo de rochas e minerais,
possibilitando ampliagdes que atingem normalmente as 400 vezes.

O estudo de rochas e minerais, recorrendo ao microscopio petrografico, € um procedimento
obrigatério no trabalho que o gedlogo desenvolve. Com este instrumento é possivel observar
aspetos que, devido a sua reduzida dimensdo, ndo podem ser observados em amostras de mao.
Por exemplo, detetam-se minerais de pequenas dimensdes, observam-se os contactos entre
diferentes minerais e pode estimar-se a sua percentagem numa dada rocha.

Tabela 1 — Composi¢do mineraldgica de rochas vistas ao microscépio petrografico

Amostra Rocha e localidade Composi¢cao mineralégica

Feldspato potassico (felds. K), por vezes, em megacristais,
1 Granito de Ponte de Lima quartzo (gz), plagioclase (plag.), biotite (biot.), cordierite,
silimanite, moscovite (mosc.) e outros

2 Basalto de Lexim, Mafra Olivina, piroxena, plagioclase e outros
3 Calcario de Coimbra Calcite, quartzo e outros
4 Marmore de Borba Calcite e quartzo (raro)

Adaptado de http://www.dct.uminho.pt/rpmic/mic.html (consultado em 12/02/2021)

Grafico 1 - Distribui¢cdo dos minerais na crosta terrestre

I
3%

5%
5%

Adaptado de https://image3.slideserve.com/6786774/slide2-l.jpg

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O microscépio petrografico é um instrumento utilizado na observacéo de...
D (A) células e minerais.

D (B) minerais e organitos celulares.

D (C) minerais e rochas.

(D) organitos celulares e células.
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1.2 As observagbes ao microscépio petrografico atingem amplia¢des de...

D (A) 400 vezes.
D (B) 100 vezes.
(C) 200 vezes.
(D) 300 vezes.

e

1.3 De acordo com o grafico 1, os minerais da crosta com maior representatividade s3o...

A) os feldspatos e as piroxenas.
B) os feldspatos e o quartzo.

C) o quartzo e as piroxenas.

D) o quartzo e as micas.

(
(
(
(

OO

1.4 Os minerais de feldspato e quartzo fazem parte...

(A) dos granitos.
(B) dos basaltos.
(C) do marmore.
D (D) do calcario.

aan

1.5 O marmore de Borba e o calcdrio de Coimbra sdo constituidos, essencialmente, por
minerais de...

D (A) feldspato.
D (B) quartzo.
D (C) mica.

D (D) calcite

2. Indica uma vantagem da utilizagdo do microscépio petrografico.

3. Explica de que modo as rochas influenciam a quantidade de minerais que existem na
superficie terrestre.
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Agentes de geodinamica externa, modelagao das paisagens e rochas sedimentares
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Lé atentamente os textos 1 e 2.

Texto 1
Caracteriza¢ao do relevo em aquiferos carsicos — Macico Calcario Estremenho

As regides calcdrias sdo, em geral, caracterizadas por aspetos particulares de relevo e circulagao
hidrica, que constituem o modelado carsico, resultado da acdo da dgua enriquecida em didxido de
carbono que dissolve a rocha, ao longo das descontinuidades que compartimentam os macicos,
nas diferentes escalas. A quantidade de rocha que pode ser dissolvida depende de diversas
condigBes, como o seu grau de pureza e a sua composicao, a espessura e os tipos de solo e de
fatores climaticos, nomeadamente, a temperatura e a precipitacdo. Nos ambientes carsicos
podemos encontrar dois tipos de ambientes, o ambiente de erosao e o de deposicao.

Adaptado de Custddio, E. J.; Caracterizagdo petrografica de reservatérios siliciclasticos da Fm. Lourinha (Jurassico Superior, Bacia
Lusitanica) — Dissertagdo de Mestrado 2018; Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (Departamento de Geologia)

Texto 2
Canhoes submarinos

Os canh&es submarinos sao vales cavados nas margens continentais, que servem de condutas dos
sedimentos terrigenos dos continentes, para locais profundos dos oceanos. Apresentam uma
forma tipica em V.

Os canhdes submarinos variam consideravelmente, em tamanho. Foi estimado um comprimento
médio de 50 km, embora existam alguns com cerca de 200 a 300 km de extensdo. Duas teorias
foram estabelecidas para explicar a sua origem:

Teoria 1 — Os canhdes submarinos foram cavados por rios, que avangaram ao longo da plataforma
continental, numa época em que o nivel do mar se encontrava mais baixo do que atualmente — a
presenga de muitos canhdes proximos da foz de grandes rios, corrobora esta teoria;

Teoria 2 — A presencga de canhd&es longe da linha de costa pressupde que os canhdes submarinos
foram cavados por correntes densas, com grande capacidade erosiva — correntes turbiditicas, que
transportam materiais finos, em suspensdo, a grandes velocidades. Estas correntes podem atingir
varias dezenas de quildmetros por hora no talude continental, algumas atingem uma velocidade
superior a 90 km/h, transportando mais de 300 kg/m® de materiais, que decresce a medida que
avangcam rumo as planicies abissais (Brown et al. 1989).

Adaptado de www.cienciaviva.pt/projectos/semapp/canhoes.asp%20_(consultado em 20/05/2020)

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O modelado carsico apresenta aspetos particulares de relevo, que resultam da a¢do...

D (A) da dgua enriquecida em didxido de carbono.
D (B) do vento enriquecido em diéxido de carbono.
D (C) da areia enriquecida em didéxido de carbono.
D (D) do vento enriquecido com diéxido de carbono.
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1.2 A quantidade de rocha que pode ser dissolvida depende...

D (A) do grau de impurezas e da composicdo.
D (B) do grau de pureza e da composicao.
(C) da composigao e exposigao solar.

e

(D) do grau de pureza e da proximidade lunar.
1.3 Os fatores climaticos que influenciam a formac¢dao do modelado carsico sdo...

A) a salinidade e a precipitacdo.
B) a temperatura e a salinidade.
C) a temperatura e a precipitagdo.

OO

(
(
(
(D) a precipitagdo e a pureza.
1.4 Os canhodes submarinos sdo...

A) vales em V, cavados nas margens continentais.
B) vales em U, cavados nas margens oceanicas.
C) vales em U, cavados nas margens continentais.

Y

D) vales em V, cavados nas margens oceanicas.
1.5 Os canhdes submarinos servem de condutas para...

(A) os sedimentos aquaticos dos continentes.
(B) os sedimentos terrigenos dos continentes.
(C) os sedimentos terrigenos dos oceanos.

OO

(D) os sedimentos aquaticos dos oceanos.

2. Indica o tipo de ambientes que é possivel encontrar nos sistemas carsicos.

3. Explica de que forma as correntes turbiditicas contribuem para a formag¢do de canhdes
submarinos.
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Teoria da Deriva Continental
Escola: Data: / /
Nome: N.C: Turma:

Lé os textos 1 e 2 com atencdo.

Texto 1
Como seria o0 Mundo se ainda existisse a Pangeia

Se todos os continentes ainda estivessem unidos no supercontinente Pangeia, a distribuicao dos
paises era muito diferente e Portugal ndo faria fronteira apenas com Espanha.

Ha mais de 300 milhdes de anos, os continentes estavam todos unidos num supercontinente, a
gue chamaram Pangeia. O termo Pangeia, usado por Alfred Wegener, principal autor da Teoria da
Deriva Continental, vem do grego pan (tudo) e gea (terra). A Pangeia acabou por se fragmentar e
as terras foram transferidas para a localizagdo atual dos cinco continentes, num processo que
ainda ndo parou. Massimo Pietrobon criou o mapa de paises da Pangeia, onde mostra como seria
0 nosso planeta se o supercontinente continuasse a existir atualmente. Portugal ocuparia a parte
central e, além de Espanha, faria fronteira
também com o Canada e a Gronelandia. A
Gra-Bretanha, por exemplo, deixaria de ser
uma ilha e teria fronteiras terrestres com a
Franca, a Noruega e a Irlanda, enquanto os
Estados Unidos, teria fronteiras com
Marrocos, Mauritania, Senegal e Cuba.

Adaptado de https://viagens.sapo.pt
(consultado em 12/02/2021)

Figura 1

Texto 2
O Atlantico pode morrer para dar a luz um novo supercontinente

Cientistas portugueses e australianos estudaram as dinamicas da crosta terrestre e estimam que,
dentro de 300 milhdes de anos, nasca um novo supercontinente — Aurica. Esta nova massa
continental resultard da juncdo de todos os continentes, devido ao fecho simultaneo dos oceanos
Atlantico e Pacifico.

Ha vdrias hipdteses formuladas para o futuro, além daquela que é defendida pelos gedlogos
portugueses e australianos. Estdo previstos, além da Aurica, pelo menos dois novos
supercontinentes para os proximos 250 milhdes de anos, mas em locais geograficos diferentes:
Pangeia Ultima ou Neopangea (no meio do Atlantico) e Amasia (no centro do Pacifico).

Adaptado de https://www.rtp.pt/noticias/mundo/o-atlantico-pode-morrer-para-dar-a-luz-um-novo-supercontinente_es969862Aqui
(consultado em 12/02/2021)
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O autor da Teoria da Deriva Continental foi...

D (A) Alfred Wegener.
D (B) Charles Darwin.
(C) Gregor Mendel.
(D) Massimo Pietrobon.

(O

1.2

©)

termo Pangeia quer dizer...

A) «tudo terra»
B) «tudo mar»
C) «tudo rio»
D) «tudo ar»

OO

(
(
(
(

1.3 No mapa de Massimo Pietrobon, os Estados Unidos tém fronteiras com...

A) Franca, Mauritania, Senegal e Cuba.
B) Marrocos, Noruega, Senegal e Cuba.
C) Marrocos, Mauritania, Senegal e Cuba.
D) Irlanda, Mauritania, Senegal e Cuba.

—_— o~ o~ —

1.4 ossivel aparecimento de um novo supercontinente — Aurica — resultara...

(A) da juncdo dos oceanos Pacifico e Atlantico.
(B) da jungdo de todos os continentes.

(C) da separagado da Europa e da Asia.

D (D) da abertura de um novo oceano.

LU0 @ LU

1.5 Prevé-se que nos préximos 250 milhdes de anos, além da Aurica, ocorra a formacao de
pelo menos dois novos supercontinentes, cuja designacdo atribuida é...

D (A) Neopangea e Amasia.

D (B) Aurica e Gondwana.

D (C) Pangeia Ultima e Laurdsia.
D (D) Amasia e Gondwana.

2. No mapa de paises da Pangeia (figura 1), Portugal ocupa a parte central do mapa. Indica os
paises que fazem fronteira com Portugal.

3. Explica de que modo ocorrerd o aparecimento do novo supercontinente Aurica.
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Teoria da Tectodnica de Placas
Escola: Data: / /
Nome: N.C: Turma:

Lé o texto com atencdo.

Grande Adria, o continente perdido a 1500 quilémetros de profundidade, debaixo de Portugal e
Espanha

A histéria de Grande Adria comecgou ha 240 milhdes de anos, quando o hemisfério sul da Terra
estava dominado por um supercontinente, o Gondwana, que juntava os territérios de Africa,
Antartida, Australia e América do Sul.

Gondwana comegou a desmembrar-se e Grande Adria assumiu-se como um continente
independente, que ficava no atual territério entre o Irdo e a atual regido dos Alpes. Algumas
partes estavam submersas, outras ficavam a tona, formando ilhas e arquipélagos.

Por ser feito de material muito mais denso do que o continente Euro-Asidtico, Grande Adria
sucumbiu, por baixo dele, e comegou a afundar-se pela astenosfera. No entanto, deixou para tras
as pistas que os cientistas usaram para o encontrar — rochas que se amontoaram em montanhas
espalhadas por 30 paises. Foi nelas que os cientistas descobriram o «mapa do tesouro» para
encontrar o continente perdido.

As rochas deixadas pelo Grande Adria tinham pequenos minerais magnéticos, que as bactérias
mais primitivas produziam para se orientarem através do campo magnético da Terra. Esses
minerais ficaram encapsulados nas rochas sedimentares, «mumificados» no tempo, permitindo
aos investigadores saber exatamente a orientacdo que exibiam quando foram produzidos pelas
bactérias. Foi assim que Douwe van Hinsbergen e os colegas conseguiram reconstruir, passo a
passo, a ascensdo e declinio de Grande Adria.

Adaptado de https://observador.pt/2019/09/13/grande-adria-o-continente-perdido-a-1-500-quilometros-de-profundidade-debaixo-
de-portugal-e-espanha/ (consultado em 12/02/2021)

AMERICA -_'!
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Figura 1 — Ha cerca de 140 milhdes de anos, o Grande Adria — que mais tarde foi

© Douwe van Hinsbergen

empurrado para o sul da Europa — era uma massa terrestre do tamanho da
Gronelandia (porgdes submersas em verde-acinzentado) ao sul do continente.
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1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 O supercontinente, que se localizava no hemisfério sul ha 240 milhdes, é designado...

D (A) Gondwana.
D (B) Pangeia.

(C) Laurasia.

D (D) Adria.
1.2 O supercontinente era constituido pelos seguintes territorios...

D (A) Africa, Antdrtida, Russia e América do Sul.

D (B) Africa, Antértida, india e América do Sul.

(C) Africa, Antdrtida, Australia e América do Sul.
D (D) Africa, Antartida, Austrélia e América do Norte.

O

1.3 O Grande Adria assumiu-se como um continente independente que ficava no atual
territdrio entre...

D (A) o Irdo e os Alpes.
(B) Espanha e os Alpes.
(C) Portugal e o Irdo.
(D) Espanha e Portugal.

14 ontinente Euro-Asiatico apresentava, em relagdo ao Grande Adria, material...

A) menos denso.

B) com menos pressao.
C) mais denso.

D) com mais pressao.

OO0 § 000

(
(
(
(

1.5 Nas rochas, os cientistas descobriram o «mapa do tesouro», que eram...

(A) minerais muito valiosos.
(B) minerais magnéticos.
(C) minerais de quartzo.

(D) minerais de feldspato.

OO

2. Indica a carateristica das rochas do Grande Adria que permitiram aos cientistas seguir o seu
percurso.

3. Explica de que modo as bactérias mais primitivas contribuiram para que os cientistas
seguissem o rasto do grande Adria.
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Deformacgao das rochas e a existéncia de petréleo em Portugal
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Lé os textos 1 e 2 com atencdo.

Texto 1

O petrdleo em Portugal

A partir de 1938, a pesquisa de petréleo em Portugal comecgou
a fazer-se em condi¢cdes técnicas aceitdveis. Até 1969,
perfuraram-se cerca de uma centena de pogos, com especial
concentracdo na regido de Torres Vedras — Abadia. A partir de
1973, a pesquisa estendeu-se as areas marinhas, utilizando as
técnicas mais modernas de que se dispunha a época. Foram
perfurados sete pogos na bacia do Porto, dezanove na bacia
Lusitanica e cinco no Algarve. Embora alguns pogos tenham
encontrado bons indicios de petrdleo, nenhum se aproximou
sequer da comecializagdo. Atualmente, estdo duas companhias
a pesquisar em Portugal, uma na bacia do Porto e outra na
bacia Lusitanica.

No pais, verificam-se as condi¢des necessdrias para que

possam existir acumulagGes comerciais de petréleo: existem £ 100km
rochas-mae que atingiram a fase de geracdo, bons reservatérios,
adequadamente cobertos por rochas impermedveis, e Figura 1 — Bacias de petroleo

abundancia de estruturas que fornecem boas armadilhas em Portugal.

(dobras e falhas). Somente, ndo foi, ainda, possivel encontrar
todos os ingredientes na combinacdo certa.

Adaptado de http://www.dct.uminho.pt/geoforum/resumo_pacheco.html
(consultado em 13/02/2021)

Texto 2
Armadilhas petroliferas

Uma armadilha de petréleo é o «lugar onde o petrdleo e o gas sdo impedidos de prosseguirem o
seu movimento» (Levorsen. 1967). Na verdade, a procura de petrdleo é a procura de uma
armadilha, ou seja, qualquer barreira que impeca o movimento ascendente de petrdleo ou gas e

gue permita a acumulacdo de um deles ou ambos (figura 2).

A interrupcdo de um reservatério por uma falha, que sela um reservatério, colocando-o em
contacto com uma formacdo impermeavel e promovendo a acumulagdo de petréleo é também
uma armadilha (figura 3).

Além da cobertura, que impede a migracdo, a armadilha permite a acumulacdo de hidro-
carbonetos em quantidades economicamente viaveis.

Adaptado de https://run.unl.pt/bitstream/10362/3365/1/Alvarez_2009.pdf (consultado em 13/02/2021)
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Rocha-armazém Rocha de cobertura

Gas natural impermeavel

Petréleo Rocha

impermeavel
Petrdleo
Rocha ——=
permeavel

Falha
. .e— Rocha
impregnada
Rocha-mé@e Rocha permedvel de 4gua
Figura 2 — Armadilha de petrdleo. Figura 3 — Armadilha de petrdleo provocada

por uma falha.

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1 A pesquisa de petréleo em Portugal comecou a fazer-se, em condig¢des técnicas aceitaveis,

no ano de...
(] (A)1973. ] (c) 1969.
(] (B)1938. ] (D)1964.

1.2 A partir de 1973, a pesquisa de petréleo estendeu-se as areas marinhas, em...

(A) 25 bacias de perfuracdo de petrdleo.
(B) 5 bacias de perfuragdo de petréleo.
(C) 31 bacias de perfuracdo de petrdleo.
(D) 3 bacias de perfuragdo de petréleo.

anan

1.3 Atualmente, estdo 2 companhias a pesquisar em Portugal,...

(A) uma na bacia do Porto e outra na bacia Lusitania.

(B) uma na bacia de Peniche e outra na bacia Lusitania.
(C) uma na bacia do Porto e outra na bacia do Algarve.
(D) uma na bacia do Alentejo e outra na bacia de Peniche.

anan

14

>

acumulagdo de hidrocarbonetos (por exemplo, o petrdleo) pode dar-se em...

A) mares e falhas. C] (C) falhas e dobras.
B) lagos e dobras. D (D) mares e lagos.

0]

(
(
1.5 A funcgdo da falha na armadilha petrolifera é...

(A) ajudar na saida do petrdleo. C] (C) ajudar a saida do gas.
(B) impedir o acesso a armadilha. D (D) impedir a saida do petrodleo.

0]

2. Indica as condi¢cGes necessdrias para a existéncia de petréleo.

3. Explica a seguinte afirmacdo: «Na verdade, a procura de petréleo é mais a procura de uma
armadilha.»
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Vulcanismo secundario

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Lé atentamente o texto.

Fumarolas: janelas para o interior da Terra

No arquipélago dos Acores é possivel encontrar diversas manifestacGes de vulcanismo
secunddrio. As fumarolas e as nascentes termais e de dgua gasocarbdnica constituem as emissdes

visiveis destes fendmenos e sao, sem duvida, imagens
de marca destas ilhas, com grande interesse turistico

e

temperaturas mdaximas préximas de 100 °C e os
principais gases libertados sdo o vapor de dgua (mais
de 90%), o diéxido de carbono e o sulfureto de
hidrogénio, este Ultimo responsavel pelo cheiro
particular a enxofre, reconhecido pela populagdo.
Podem-se medir também, em quantidades menores,
o hidrogénio, o hélio, o oxigénio, o argon, o metano,
0 nitrogénio, o mondxido de carbono e o raddo. Os

cientifico. As fumarolas dos Acores apresentam

estudos desenvolvidos ao longo das ultimas décadas Figura 1 — Fumarola, Furnas,
tém tido ampla aplicagdo, nomeadamente: ilha de Sdo Miguel, Acores

Na monitorizagdo dos vulcoes ativos, para identificar variacées que possam estar relacionadas
com alteragGes no sistema em profundidade e que possam auxiliar na previsdo de uma futura
erupgao vulcanica.

Na detegao de eventuais gases téxicos, que possam ser libertados e sejam prejudiciais para os
seres vivos.

Na quantificagdo dos gases emitidos para a atmosfera, alguns dos quais sdo gases que
contribuem para o efeito de estufa, como é o caso do didxido de carbono e do metano. No
caso do Vulcdo das Furnas, estimou-se a libertacdo de cerca de 50 toneladas por dia de diéxido
de carbono nos campos fumardlicos® ali existentes, e esta contribuicio natural deve ser
considerada em termos de impacte nas altera¢des climaticas.

Na exploragdo dos recursos geotérmicos, ao possibilitar estimar as temperaturas de
alimentacdo dos sistemas em profundidade e que podem ter aplicagbes em termos de
reconhecimento de areas com potencial para a explora¢do geotérmica.

Na compreensdo dos processos da origem da vida na Terra, pois é possivel encontrar
inUmeros seres vivos associados aos ambientes extremos, tanto em termos de temperatura
como de composicdo dos gases, que se encontram nas fumarolas. Estes ambientes constituem
laboratérios naturais de exceléncia, permitindo inferir condicGes que podem ter estado na
origem da vida no planeta.

Adaptado de https://noticias.uac.pt/wp-content/uploads/2018/10/UAciencia_07-10-2018.pdf (consultado em 13/02/2021)

1 Locais onde se concentram vdrias e diferentes formas de manifestagdo de vulcanismo secundario.
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1. Paracada um dositens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1 Nos Acores, é possivel encontrar diversas manifestacdes de vulcanismo secundario,
como...

D (A) géiseres e fontes termais.
D (B) géiseres e fumarolas.
(C) fumarolas e fontes termais.

(O

(D) géiseres e dgua gasocarbodnica.

1.2

>

s fumarolas dos Agores apresentam temperaturas maximas proximas de...

(A) 100 °C.
(B) 50 °C.
(C) 120 °C.
(D) 90 °C.

OO

1.3 Os principais gases libertados nas fumarolas dos Acores sdo...

(A) o vapor de magnésio, o didxido de carbono e o sulfureto de hidrogénio.
(B) o vapor de silica, o didxido de carbono e o sulfureto de hidrogénio.

(C) o vapor de potassio, o diéxido de carbono e o sulfureto de hidrogénio.
D (D) o vapor de 4gua, o diéxido de carbono e o sulfureto de hidrogénio.

OO

1.4 O estudo das temperaturas de alimentac¢do dos sistemas em profundidade pode ser
aplicado na...

D (A) detecdo de eventuais gases toxicos.

D (B) quantificacdo dos gases emitidos para a atmosfera.

D (C) exploragdo dos recursos geotérmicos.

D (D) compreensdo dos processos da origem da Vida na Terra.

1.5 Os ambientes associados a vulcanismo secundario constituem laboratérios naturais de
exceléncia, que permitem inferir sobre as condi¢des da origem...

D (A) das rochas no planeta.
D (B) da vida no planeta.

D (C) dos minerais no planeta.
D (D) da 4dgua no planeta.

2. Indica aplicagdes dos estudos do vulcanismo secundario nos Agores desenvolvidos ao longo
das ultimas décadas.

3. Explica de que modo a quantidade dos gases emitidos para a atmosfera, pela atividade
vulcanica secunddria nos Agores, tem impacte nas alteragdes climaticas.
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Paisagens magmaticas e metamorficas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Lé atentamente os textos 1 e 2.

Texto 1
Morfologias graniticas da serra da Gardunha

A medida que subimos a serra da Gardunha,
ficamos com a sensacdo de que aqui as leis da
gravidade funcionam ao contrdrio. Quanto
maiores as rochas mais alto as encontramos,
como se aqui as coisas pesadas subissem.

Nesta paisagem, dominada por penedos
graniticos, surgira, frequentemente, aos que
aqui caminham, a duvida sobre o modo como
estas rochas ca vieram parar. No inicio, € uma
rocha Unica, lisa e jovem. Mas com o tempo,
vai ganhando rugas, em forma de fenda. Estas
fendas, a que os gedlogos chamam de
diaclases, vao alargando e isolando os blocos
graniticos, como se a serra fosse uma pedreira
viva, criando os chamados caos de blocos. Depois, é sé aguardar que a chuva e o vento facam o
seu trabalho. Escultores pacientes, que, entre o «caos», vdo arredondando as arestas e criando
todo o tipo de morfologias.

Figura 1 — Blocos graniticos na serra da Estrela.

O ser humano, que sempre gostou de chamar as coisas pelos nomes, foi batizando os penedos
mais singulares. Crista do Galo, Cabega do Velho, Cérebro, Padaria, Domind ou Pedra Fendida sdo
alguns exemplos da toponimia deste lugar.

Adaptado de https://museudapaisagem.pt/pontos/detail/10; https://museudapaisagem.pt/public/media/image1552573098652.jpg
(consultado em 13/02/2021)

Texto 2
Complexo Metamérfico da Foz do Douro

Situado na faixa litoral da cidade do Porto, o Complexo Metamoérfico da Foz do Douro é um
exemplo de um magnifico conjunto litoldgico constituido por gnaisses, metassedimentos e
anfibolitos recortados por granitos. Estes conjuntos litoldgicos serdo, provavelmente, das rochas
mais antigas existentes em Portugal e apresentam-se excelentemente preservados e expostos ao
longo da orla maritima, compreendida entre o Forte S. Francisco Xavier (vulgo Castelo do Queijo)
e o Molhe de Felgueiras.

O gnaisse é uma rocha metamarfica, granular, de textura orientada (bandada), originada por
metamorfismo regional de alto grau a partir de sedimentos (paragnaisse) ou de rochas igneas
(ortognaisse). Os gnaisses do Complexo Metamoérfico da Foz do Douro sdo ortognaisses,
constituidos por feldspatos, além de quartzo e micas.

Adaptado de https://blacksmoker.wordpress.com/tag/complexo-metamorfico-da-foz-do-douo/
(consultado em 13/02/2021)
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1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica opgdo que completa corretamente a frase.
1.1 Asrochas graniticas sdo rochas...

D (A) sedimentares.
D (B) metamorficas.
D (C) magmaticas vulcanicas.
D (D) magmaticas plutdnicas.

1.2 Quando macigos rochosos, formados em profundidade, ficam expostos a superficie
designam-se...

D (A) penhas.
D (B) afloramentos.

(C) intrusdo granitica.
(D) fildes graniticos.

e

1.3 Os granitos sdo rochas que resultam do arrefecimento...

A) rapido do magma.
B) brusco do magma.
C) lento do magma.
D) a superficie.

sans

(
(
(
(

1.4 Os gnaisses, metassedimentos e anfibolitos sdo rochas...

(A) sedimentares.
(B) intrusivas.

(C) magmaticas.
D (D) metamorficas.

00

1.5 Os gnaisses do Complexo Metamédrfico da Foz do Douro originaram-se por
metamorfismo...

D (A) regional.
D (B) de contacto.

D (C) de impacto.
D (D) hidrotermal.

2. Indica a constituicao dos gnaisses do Complexo Metamorfico da Foz do Douro.

3. Explica como se origina o caos de blocos, tipico das paisagens graniticas.
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Exploracdo de rochas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

Lé os textos 1 e 2 com atencdo.

Texto 1
Minerais, metais e combustiveis

Enumerar a lista de produtos que usamos no dia-a-dia e que dependem da disponibilidade de
materiais geoldgicos esta fora de questdo. A titulo de exemplo, referem-se a pasta de dentes, o
vidro, as lougas de casa de banho, os mosaicos e os azulejos, as tintas, o papel, a borracha, os
telemdveis, os computadores e as televisdes. Impossivel ndo referir ainda a nossa total
dependéncia em combustiveis fdsseis (petrdleo, carvdo, gas natural) para a produgao de energia,
gasolinas, etc. O Mineral Information Institute, dos Estados Unidos da América, refere que, em
média, cada americano que nasce necessitard, ao longo da sua vida, de cerca de 1680 toneladas
de minerais, metais e combustiveis. Multiplicar este valor por todos os cidaddos que tém padrdes
de consumo semelhantes aos dos americanos é o bastante para imaginar o volume extraordinario
de recursos geoldgicos de que dependemos.

N3do mencionar a agua seria uma grave lacuna. Infelizmente, o pouco respeito com que este
recurso foi tratado no ultimo século levard a que, num futuro préoximo, a agua doce de qualidade
se torne escassa e passe a possuir uma enorme importancia geoestratégica.

Adaptado de http://www.dct.uminho.pt/docentes/pdfs/jb_livro.pdf
(consultado em 13/02/2021)

Texto 2
Um futuro limpo... mas de procura intensiva de recursos minerais

Para se alcangar um futuro com baixos niveis de carbono havera, necessariamente, um aumento
substancial na procura de matérias-primas minerais fundamentais para a fabricacdo de
tecnologias de energias mais limpas. A transicao energética implicard um aumento exponencial da
procura de matérias-primas minerais estratégicas, em relacdo a produc¢do atual, como o litio
(965%), o cobalto (585%), a grafite (383%) e o indio (241%).

N3o ha reservas atualmente conhecidas para satisfazer nenhum dos cenarios de transicdo
estabelecidos no anterior acordo de Paris 2015™.

Mantendo os atuais padrdes de consumo de energia e o paradigma de crescimento continuado
das economias, nao hd solugdes Unicas e limpas para a transicao energética. Reproduzo uma frase
feliz da atual secretdria de Estado do Ambiente: «A Unica energia verdadeiramente limpa é a que
nao consumimaos.»

Adaptado de www.publico.pt/2020/01/27/sociedade/opiniao/futuro-limpo-procura-intensiva-recursos-minerais-1901059
(consultado em 13/02/2021)

L€ um tratado no ambito da Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima (CQNUMC), que rege medidas de
redugdo de emissdo de gases estufa a partir de 2020, a fim de conter o aquecimento global abaixo de 2 °C, preferencialmente em
1,5 °C, e reforgar a capacidade dos paises de responder ao desafio, num contexto de desenvolvimento sustentdvel.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Acordo_de_Paris_(2015) (consultado em 13/02/2021)
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1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1

1.2

13

14

15

Para satisfazer as necessidades dos individuos, a prospecao, a extracdo e a transformacao
dos materiais geoldgicos pode originar...

D (A) poluicdo da agua.
D (B) poluicdo do solo.
D (C) poluigdo do ar.

D (D) todas as anteriores.

Cada americano que nasce necessitara de minerais, metais e combustiveis, na ordem das...

D (A) 1680 toneladas.
D (B) 180 toneladas.
D (C) 1860 toneladas.
D (D) 160 toneladas.

Para um futuro de baixo carbono, serd necessdrio um aumento na procura de matérias-
-primas minerais, fundamentais para obter...

D (A) energias provenientes do carvao.
D (B) energias provenientes do petréleo.
D (C) energias menos poluidoras.

D (D) energias mais poluidoras.

Os recursos geoldgicos levam muito tempo a ser repostos na natureza, pelo que sdo
considerados recursos...

D (A) renovaveis.
D (B) infinitos.

D (C) ndo esgotaveis.
D (D) ndo renovaveis.

A transicao energética implicard um aumento exponencial da procura de matérias-primas
minerais estratégicas, como...

D (A) o litio, o cobalto, o sédio e o indio.
D (B) o indio, o cobalto, a grafite e o silicio.
D (C) o litio, o cobalto, a grafite e o indio.
D (D) o litio, o potassio, a grafite e o indio.

2. Indica dois produtos que usamos, no dia-a-dia, e que dependem da disponibilidade de
materiais geoldgicos.

3. Uma exploragao sustentdvel dos recursos deve assegurar a minimizagdo de impactes negativos
no ambiente e nas pessoas. Explica o impacte do aumento da procura de matérias-primas
minerais.
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Sismos
Escola: Data: / /
Nome: N.C: Turma:

Lé o texto seguinte com atencao.

Investigadores identificam nova categoria de sismo

Investigadores dos Estados Unidos e Japdo identificaram uma nova categoria de sismos,
denominada «terramotos lentos», movimentos menores no interior da Terra, que podem ajudar
na previsdo de sismos de maior magnitude, noticia a revista Nature.

Entre estes fendmenos, encontram-se os denominados tremores episddicos profundos, sismos de
baixa intensidade, «terramotos» de muito baixa intensidade, deslizamentos lentos de terra e
sismos silenciosos.

Esta nova definicdo «unifica uma classe diferente de fendémenos sismicos lentos e pode contribuir
para uma melhor compreensdo dos processos de colapso da placa tectdonica e do aparecimento
de grandes “terramotos", explicam os investigadores» das universidades de Toquio (Japdo) e de
Stanford (Califérnia — EUA).

Estes episdédios menores, de movimento no interior da Terra, irradiam muito menos energia
sismica do que a libertada pelos terramotos simples, apesar de estes terem uma duragdo maior e,
inclusivamente, poderem prolongar-se durante anos.

Segundo os investigadores, nos «terramotos lentos», a quantidade de energia libertada é
constante e proporcional a sua duragdo, o que ndo se verifica nos outros sismos.

Cientistas das mesmas universidades publicaram um estudo em que advertiram que os
«terramotos lentos» podiam ser o preludio de futuras catastrofes sismicas.

Estes «terramotos lentos» produzem-se em zonas de subduc¢do, como a do Chile e do Japao,
locais onde duas placas tectdnicas se encontram e uma delas mergulha por baixo da outra, locais
onde se produziram as maiores catdstrofes sismicas da Histdria, todas de magnitude 8 ou
superior, na Escala de Richter.

Apesar de tudo o que se sabia até agora sobre «terramotos lentos», os cientistas acreditam que
ainda estdo por descobrir os mecanismos fisicos que os produzem, entre os quais acreditam estar
a entrada e difusdao de algum tipo de fluidos entre as falhas do planeta.

Adaptado de https://www.rtp.pt/noticias/mundo/investigadores-identificam-nova-categoria-de-sismo_n136602
(consultado em 13/02/2021)

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1 Investigadores dos Estados Unidos e Japdo identificaram uma nova categoria de sismos,
denominada...

D (A) terramotos lentos.
D (B) tremores lentos.

D (C) sismos catastroéficos.
D (D) tremores catastroficos.

Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano 223



Ficha de ampliagdo 9

1.2 O estudo dos «terramotos lentos» pode contribuir para uma melhor compreensao dos
processos de...

D (A) levantamento e de pequenos «terramotos».
D (B) subducgdo e de pequenos «terramotos».
(C) subduccdo e de grandes «terramotos».

(D) levantamento e de grandes «terramotos».

e

1.3 Os «terramotos lentos» libertam...

A) mais energia sismica do que os terramotos simples.
B) menos energia sismica do que os terramotos simples.
C) a mesma energia sismica que os terramotos simples.
D) ndo libertam energia sismica.

Y

1.4 Os «terramotos lentos» acontecem ...

A) em zonas de baixa atividade sismica.
B) no interior dos continentes.

C) nas zonas de subducgao.

D) nos limites divergentes.

Y

=
n
>

magnitude dos sismos é medida pela escala...

(A) Macrossismica Europeia.
(B) de Mohs.

(C) Macrossismica.

(D) de Richter.

sans

2. Refere mecanismos fisicos que podem estar na origem dos «terramotos lentos».

3. Explica de que modo o estudo dos «terramotos lentos» pode ajudar as populagdes.
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Estrutura interna da Terra

Escola:

Data: / /

Nome:

N.°: Turma:

Lé o texto atentamente.

Asteroides e meteoritos podem ajudar a conhecer o elemento desconhecido no nticleo da Terra

Analisar e estudar asteroides! e meteoritos? pode ser a chave para descobrir o terceiro elemento
(e outros) do nucleo da Terra, que, segundo uma equipa de cientistas japoneses, poderia ser o
silicio. Para Jesus Martinez Frias, especialista em geologia planetdria, o estudo de meteoritos e
asteroides metalicos «serve como guia para conhecer a composi¢do do nucleo da Terra». Até
agora, 85% é conhecido por ser ferro, 10% de niquel, mas os 5% restantes sdo desconhecidos.

«O estudo de meteoritos é muito importante, porque existem meteoritos de silicato mais
parecidos com o manto da Terra, meteoritos metdlicos mais parecidos com o nucleo da Terra e
outros meteoritos que passaram por processos mais complexos seriam semelhantes a crosta

terrestre», explica Martinez Frias.

A dificuldade de chegar ao nucleo da Terra significa
gue é necessario recorrer a estudos indiretos em
laboratério, onde se analisa a propagacdo das ondas
sismicas, o magnetismo das rochas e a composicdo
dos corpos do sistema solar.

A planetologia comparada baseia-se no estudo de
asteroides e meteoritos. Neste estudo, os meteoritos
metdlicos permitem comparar os resultados
experimentais e relaciona-los com o nosso planeta.

Nesse sentido, Martinez Frias lembra que os
meteoritos metdlicos, formados principalmente por
ferro e niquel, provém da zona central do Sistema
Solar. «Se assumirmos que o processo de formacao
tem sido o mesmo, nos planetas e nos grandes
asteroides, a sua composicdo pode servir para
conhecer a composicdo do nucleo da Terra».

Figura 1

Adaptado de https://noticiasdelaciencia.com/art/22601/los-asteroides-y-meteoritos-pueden-ayudar-a-conocer-el-elemento-oculto-

del-nucleo-terrestre (consultado em 13/02/2021)

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1 Para alguns cientistas japoneses, o «terceiro elemento» do nucleo da Terra poderia ser o...

] (A)silicio.
D (B) ferro.
D (C) aluminio.
OJ

(D) niquel.

1 Sdo corpos, do sistema solar, rochosos e alguns com composi¢cdo metalica, que ndo possuem tamanho para serem

classificados como planetas.

2 S3o meteoroides que resistem a entrada na atmosfera terrestre e colidem com a superficie. Os que ndo resistem sdo

chamadas as estrelas cadentes.

Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano 225



Ficha de ampliagdo 10

1.2

13

14

15

O estudo dos asteroides e dos meteoritos € um método...

D (A) direto para estudar o interior da Terra.

D (B) direto para estudar o interior do Sistema Solar.
D (C) indireto para estudar o interior da Terra.

D (D) indireto para estudar o interior do Sistema Solar.

A ciéncia que se baseia no estudo de asteroides e meteoritos e compara os resultados
experimentais com o planeta Terra é a...

D (A) planetologia comparada.
D (B) astrofisica comparada.
D (C) metrologia comparada.
D (D) topografia comparada.

Os meteoritos cujo o estudo pode servir para conhecer a composi¢do do nucleo da Terra
sdo o0s...

D (A) carbonosos.
D (B) silicatados.
D (C) acondritos.
D (D) metalicos.

A utilizacdo de dados da astrogeologia para conhecer o interior do planeta Terra baseia-se
na ideia de que a Terra...

D (A) e os restantes corpos do Sistema Solar tiveram origem diferente.

D (B) os asteroides e os meteoritos se formaram a partir dos astros.

D (C) e os restantes corpos do Sistema Solar tiveram uma origem comum.

D (D) e os restantes corpos do Sistema Solar tiveram origem nos asteroides e
meteoritos.

2. Refere o modelo da estrutura interna da Terra para o qual contribuem os dados obtidos a
partir do estudos dos asteroides e meteoritos.

3. Identifica os métodos indiretos, aos quais é necessdrio recorrer para estudar o nucleo da
Terra, mencionados no texto.

4. Explica a importancia do estudo dos meteoritos para o conhecimento do interior da Terra.
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Fosseis e historia da vida na Terra
Escola: Data: / /
Nome: N.C: Turma:

Lé os textos 1 e 2 com atencdo.

Texto 1
Como evoluiu a couraga dos crocodilos? Fossil da Lourinha da pistas

O fdssil de um pequeno antepassado dos crocodilos, com 150 milhdes de anos, foi descoberto nas
rochas jurassicas da Lourinhd e vem ajudar a explicar a evolugdo e a origem da couraga dssea
presente na pele destes répteis, segundo um artigo cientifico publicado na revista Zoological
Journal of the Linnean Society.

Como o fdssil estava parcialmente coberto por matriz rochosa, para facilitar o estudo, foi levado
para os laboratérios do Centro Nacional de Investigacdo sobre Evolugdao Humana, em Burgos,
Espanha. Ai, foi submetido a uma microtomografia computorizada, tecnologia usada em
paleontologia, que permite a obtencdo de imagens de sec¢Ges do objeto através de raios-X. Desta
forma, as imagens permitiram criar modelos 3D e observar morfologias externas e internas.

Adaptado de https://www.publico.pt/2019/11/04/ciencia/noticia/evoluiu-couraca-crocodilos-fossil-lourinha-pistas-1892480
(consultado em 13/02/2021)

Texto 2
Descoberta primeira vespa polinizadora da era dos dinossauros

Uma equipa de cientistas encontrou a primeira vespa polinizadora, apelidada Prosphex
anthophilos, que conviveu com dinossauros ha cerca de 100 milhGes de anos, num fragmento de
resina fossilizada na Birmania.

«Foi a primeira vez que um inseto polinizador coberto com graos de angiospérmicas [plantas com
flor] da era dos dinossauros foi descoberto e, justamente quando essas plantas comegaram a ser
muito importantes nos ecossistemas terrestres», explicou Eduardo Barrdn.

As plantas com flores, das quais a vespa se alimentava, poderiam ser encontradas na vegetacao
rasteira de dreas costeiras de correntes de dgua e lagoas.

Adaptado de:https://www.publico.pt/2019/11/13/ciencia/noticia/descoberta-primeira-vespa-polinizadora-dinossauros-1893607
(Consultado em 13/02/2021)

1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1 O fdssil encontrado na Lourinha ajudou a explicar a evolugdo e a origem da couraga dssea
presente na pele dos...

D (A) dinossauros.
D (B) crocodilos.

(C) camaledes.
(D) lagartos.

O

1.2 Asrochas referidas no texto 1 sdo, muito provavelmente,...

A) graniticas.

B) basalticas.

C) sedimentares.
D) magmaticas.

Y
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13

14

15

Para fazer a datagdo relativa das rochas que contém fésseis, os investigadores baseiam-se
no principio da...

D (A) sobreposicéo.

D (B) intersecao.

D (C) horizontalidade original.
D (D) identidade paleontoldgica.

O féssil da vespa Prosphex anthophilos indica que o ambiente onde esta espécie vivia era
uma area...

D (A) costeira de correntes de agua e lagoas.
D (B) marinha de correntes de gelo e lagos.
D (C) terrestres de correntes de gelo e lagos.
D (D) florestal com dgua e lagoas.

A era Mesozdica estende-se dos 255 Ma aos 66 Ma, pelo que é possivel afirmar que...

D (A) nenhum dos fdésseis mencionados nos textos dizem respeito a seres vivos que
viveram na era Mesozdica.

D (B) ambos os fdsseis mencionados nos textos dizem respeito a seres vivos que
viveram na era Mesozdica.

D (C) o fossil da Lourinhd é de um ser vivo que viveu na era Mesozdico e o da vespa
nao.

D (D) o fdéssil de uma vespa que viveu na era Mesozdica e o fdssil encontrado na
Lourinha é de um ser vivo que nao viveu na mesma época.

2. Indica dois materiais onde podemos encontrar fésseis.

3. Explica de que forma a ciéncia e a tecnologia foram importantes para o estudo dos fdsseis
encontrados na Lourinha.
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Conhecimento geoldgico

Escola: Data: / /
Nome: N.C: Turma:
Lé o texto.

A Doenga da Volta — Um caso de geomedicina nos Agores

Em 1949, o Eng.° agrénomo Victor Franco de Medeiros Barbosa escrevia na Separata n.° 9, o
seguinte: «o gado bovino padecia de um mal-estar, traduzido por uma acentuada tristeza,
crescente falta de apetite, concomitante ma nutricdo, emagrecimento, baixa producao de leite,
podendo conduzir a morte. Esta doenga sé tem sido debelada, ou evitada, mediante transferéncia
dos animais, periodicamente, para certas regides do Nordeste?l, de preferéncia para as terras da
Fazenda, as de maior virtude — pratica que necessariamente entrou na rotina das exploracées
agro-pecudrias e a que se da a designacdo, tdo conhecida entre nés, de “a volta”...». O autor
iniciou as experiéncias no dia 9 de agosto de 1949, com uma vaca de nome Primeira. Esta vaca
tinha feito a volta a Ribeira Seca da Ribeira Grande, hd cerca de um ano. «Na data referida
apresentava-se este animal muitissimo fraco, com grande falta de apetite, repudiando a erva
verde e s6 se contentando com poucos secos; dava ela, entdo, somente 4 litros de leite de manha.
Como parecia tomada, deu-se-lhe uma pequena porcdo duma solucdo muito diluida de sulfato de
cobalto, tratamento que se repetiu, semanalmente, por trés vezes». O cobalto é essencial para a
producdo da vitamina B1, e a sua deficiéncia é responsavel pelos sintomas acima descritos.

Mas, em que medida é que o Tomadico, ou Doenca da Volta, é um caso de geomedicina?

A geomedicina é o estudo das doencas associadas aos lugares. De facto, entre os varios trabalhos
gue a nossa equipa tem feito sobre os solos de Sdo Miguel, temos verificado que, embora sejam
todos de origem vulcénica, apresentam uma grande diversidade geoquimica® e, em particular, no
gue aos elementos essenciais diz respeito.

Atentando apenas ao cobalto, e considerando regides na ilha de S3o Miguel, correspondentes aos
complexos vulcanicos, podemos verificar que a concentragdo deste elemento nos solos varia
drasticamente, surgindo os da Povoa¢do como os mais pobres (consultar grafico da figura 2).
O Nordeste e o Complexo dos Picos (regido entre o monte do Fogo e o das Sete Cidades) sdo
aqueles cujos solos apresentam as maiores concentragdes de cobalto.

Agora se percebe, como alids suspeitava o Eng.° Victor Barbosa, hd cerca de 70 anos, a necessidade
de dar «a volta» ao gado por terras do Nordeste ou da Ribeira Seca da Ribeira Grande.
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Figura 2 — Concentracdao média de cobalto nos solos

Fi 1 - Ilha de S3o Miguel o
lgura a de >ao Migue dailha de Sdo Miguel por complexo vulcanico.

https://noticias.uac.pt/wp-content/uploads/2018/02/UAciencia-04_02_2018.pdf (consultado em 13/02/2021)

1 O Nordeste é uma vila e um municipio portugués na ilha de Sdo Miguel, Regido Auténoma dos Agores.
2 Composig¢do quimica das rochas, dos solos, da agua, etc.
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1. Paracada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.

1.1

1.2

13

14

15

O tomadico ou doenca da volta, é caraterizada por...

D (A) mal-estar, tristeza, falta de apetite, ma nutricdo, emagrecimento, producdo de
somente 4 L de leite.

D (B) mal-estar, tristeza, falta de apetite, boa nutricdo, emagrecimento, producdo de
somente 12 L de leite.

D (C) mal-estar, tristeza, falta de apetite, boa nutricdo, emagrecimento, produgdo de
somente 4 L de leite.

D (D) mal-estar, tristeza, falta de apetite, ma nutricdo, emagrecimento, producdo de
somente 12 L de leite.

A doenga da volta tem sido evitada mediante transferéncia dos animais para...

D (A) Ponta Delgada.
D (B) Vila Franca do Campo.

D (C) Angra do Heroismo.
D (D) Nordeste.

O cobalto é um elemento geoquimico, essencial para a produgao da...

D (A) vitamina B6.
)

(B) vitamina B3.
D (C) vitamina B1.
D (D) vitamina B2.

Atentando ao cobalto, e considerando as regides da ilha de S3ao Miguel, a sua
concentracdo é...

D (A) maior nos Picos e menor no Nordeste.

D (B) menor nas Furnas e maior na Povoacao.

D (C) menor nas Sete Cidades e maior nas Furnas.
D (D) maior no Nordeste e menor na Povoacao.

Ha cerca de 70 anos, o Eng.° Victor Barbosa previu a necessidade de dar a volta ao gado
por terras do Nordeste ou da Ribeira Seca da Ribeira Grande, dado que...

D (A) apresentam elevada quantidade de cobalto.
D (B) apresentam pequena quantidade de cobalto.
D (C) ndo apresentam cobalto.

D (D) apresentam elevada quantidade de erva fresca.

2. Indica a localidade onde o valor da concentragdo de cobalto é maior.

3. Explica em que medida a geomedicina contribuiu para identificar a origem do tomadico ou
doenca da volta e para encontrar forma de a contrariar.
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(manual 100% CN - pag. 19)

Paisagens, rochas e minerais

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Recorda a caracterizagdo que fizeste da paisagem envolvente da tua escola.

1.1 Refere trés elementos naturais que predominam nessa paisagem.

1.2 Assinala com X a opc¢do que permite justificar se a paisagem envolvente da tua escola

pode ser considerada uma paisagem geoldgica ou ndo.

D (A) O elemento predominante na paisagem sdo as rochas.
D (B) O elemento predominante na paisagem sao as construgdes feitas pelo ser humano.

2. Faz corresponder os nomes dos minerais da coluna | (nimeros 1 a 4) as descri¢des da coluna Il
(letras A a D).

Colunall Colunalll
1. Quartzo A. Faz efervescéncia com acidos.
2. Biotite B. E um mineral do granito com cor clara.
3. Olivina C. Tem dureza baixa e cor escura.
4. Calcite = D. Tem cor verde e ocorre no basalto.

3. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.

A.

B
C.
D

As rochas sdo constituidas por um ou mais minerais. [ ]

. Todas as rochas se formam a superficie da Terra. [ ]

As rochas a superficie podem dar origem a diferentes tipos de relevo. [ ]

. As caracteristicas das rochas de uma dada regido ndo influenciam o tipo de vegetacao

existente. [ ]
A paisagem de uma regido resulta da combinacdo de diversos fatores, entre os quais o uso
gue o ser humano fazdo solo. [ ]

3.1 Corrige as afirmagdes que assinalaste como falsas, sem recorreres a forma negativa.

Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano 231



Ficha formativa adaptada 1

4. Observa as figuras 1 e 2, que se referem a grafite, uma substancia natural e inorganica, que
podes observar na parte central do teu lapis. O seu trago e a sua baixa dureza permitem que
seja usada para a escrita.

Lé as informacgdes.

Um mineral é uma substancia:

e natural;

e solida;

¢ inorganica (ndo é sintetizada por seres vivos);
e com composicdo fixa ou ligeiramente variavel;

e com estrutura cristalina.

Figura 1 — Estrutura cristalina Figura 2 — Lapis e amostra de grafite.
da grafite

4.1 Refere se a grafite € um mineral.

4.2 Risca as opgoes incorretas, de modo a obteres uma afirmacgdo verdadeira.

A grafite tem cor cinza escuro / beje e o seu brilho é metalico / gorduroso.

5. Refere trés caracteristicas dos minerais habitualmente utilizadas para a sua identificacao.

6. Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.
propriedades ® minerais e geologia ® rochas ¢ mineralogia

Aa) é a ciéncia que estuda as b) .A Q) é
o ramo da geologia que estuda os d) e as suas e)
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(manual 100% CN - pags. 36 e 37)
Agentes da geodinamica externa, modelagao da paisagem e rochas sedimentares

Escola: Data: / /

Nome: N.°: Turma:

1. Os agentes de geodinamica externa sao responsaveis pela modelag¢do das paisagens. A dgua, o
vento e os seres vivos sdo exemplos desse tipo de agentes, exercendo uma acdo fisica e/ou
guimica sobre as rocha.

Faz corresponder a cada uma das afirmagdes A a D o tipo de ac¢do descrita (Fisica ou Quimica).

A. A agua existente nas fraturas e nos poros das rochas ao congelar aumenta de volume,
provocando a fraturagao das rochas.
B. Os minerais de feldspato do granito sofrem altera¢Ges, originando minerais de argila.

C. As raizes das plantas, ao penetrarem nas fendas das rochas, provocam a fragmentacdo dos
materiais rochosos.
D. Minerais como a calcite e a halite podem ser dissolvidos pela dgua da chuva.

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes seguintes.

A. Asrochas sedimentares formam-se no interior da Terra, a grandes profundidades. [ ]

B. Na diagénese, ocorre compactacdo e cimentacdo dos graos dos sedimentos. [ ]

C. O processo pelo qual se da a transformacdo do feldspato em minerais de argila esta
relacionado com a meteorizacao fisica. [ ]

D. A agua participa na meteorizacdo quimica das rochas. [ ]

E. Os materiais sedimentam quando o agente de transporte ja ndo tem energia suficiente para
osdeslocar.[ ]

3. Ordena, cronologicamente, as seguintes afirmacgdes, relativas a formagdao de uma rocha
sedimentar detritica. Inicia pela letra A.

A. A agua que preenche as fendas da rocha congela e aumenta de volume.

B. Os fragmentos da rocha caem no solo.

C. Adgua do rio desgasta os fragmentos no leito, a medida que os desloca até ao mar.

D. Arocha fragmenta-se.

E. No mar, o peso e a pressao de novos sedimentos ajuda a consolidar os que estdo por baixo,
transformando-os em rocha compacta.

F. A agua da chuva vai arrastando os fragmentos até ao rio.

A e > = =
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4. Observa afigura 1, que ilustra uma paisagem sedimentar.

Figura 1

4.1 Risca as op¢oes incorretas, de modo a obteres uma afirmacdo verdadeira.

A figura 1 ilustra uma duna / uma falésia /um modelado cérsico, que se forma,
sobretudo, por meteorizacdo quimica / fisica / aquatica, em regides onde predomina
a argila / o calcério / a areia.

4.2 Identifica a estrutura da paisagem sedimentar descrita em cada alinea.

a) Poco profundo.

b) Area a superficie com sulcos profundos.

4.2.1 Faz corresponder a cada alinea da questdo anterior um nimero da figura.
a) Poco profundo —
b) Area a superficie com sulcos profundos. —

4.3 Identifica um local em Portugal onde é possivel observar este tipo de paisagem.
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(manual 100% CN - pag. 47)
Teoria da Deriva Continental

Escola: Data: / /

Nome: N.°: Turma:

1. L&, com atencdo, o seguinte texto.

No inicio do século XX, Alfred Wegener publicou um artigo onde defendia que as massas continentais
«flutuavam» pela Terra, atravessando, por vezes, os oceanos. Designou esse movimento de deriva
continental. Wegener estava convencido de que todos os continentes da Terra fizeram parte de uma
enorme massa continental a que chamou Pangeia. Este cientista utilizou conhecimentos de Biologia,
Botanica e Geologia para descrever a Pangeia e para explicar a deriva continental.

Adaptado de www.nationalgeographic.org/encyclopedia/continental-drift/ (consultado em 21/02/2021)

1.1 Indica o nome da teoria defendida por Alfred Wegener.

1.2 Assinala com X a opg¢do que corresponde a «enorme massa continental», referida por
Alfred Wegener.

D (A) Pantalassa

(] (B) Tétis

D (C) Gondwana
D (D) Pangeia

1.3 Indica as varias ciéncias a que Alfred Wegener recorreu para apoiar a sua teoria.

2. Faz corresponder a cada uma das seguintes frases um dos argumentos a favor da Teoria da
Deriva Continental. Observa o exemplo.

A. Observa-se um encaixe entre as costas atlanticas da América do Sul e de Africa.

B. Verifica-se uma continuidade de formacgdes rochosas antigas entre varios continentes.

C. Existem vestigios de glaciares em zonas que atualmente tém climas quentes.

3. Observa a figura 1, que pretende ilustrar a teoria das pontes continentais.

india

Africa

América
do Sul

adagdscar

Figural
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3.1 Risca as opcdes incorretas, de modo que a afirmac¢do que descreve o que defendia a
Teoria das Pontes Continentais se torne verdadeira.

A Teoria das Pontes Continentais defendia a existéncia de faixas de terra firme / de mar
aberto, que permitiriam a deslocagdo de animais terrestres / aquaticos entre continentes
que se encontravam préximos / afastados.

3.2 Assinala o argumento que a Teoria das Pontes Continentais tentou por em causa.

D (A) morfolégico
D (B) paleoclimatico
D (C) paleontolégico
D (D) geoldgico

4. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmac¢Ges sobre a Teoria da Deriva
Continental.

A. Apesar de ndo ter sido validada, tem valor cientifico. [ ]

B. Wegener ndo foi capaz de explicar a causa para a movimentagdo continental. [ ]

C. N&o se comprovou que os continentes ja estiveram unidos no passado. [ ]

D. As marcas de paleoclimas, diferentes dos climas atuais, comprova apenas que as alteracdes
climaticas sempre existiram. [ ]

4.1 Corrige as frases que assinalaste como falsas, sem recorrer a forma negativa.
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(manual 100% CN — pags. 60 e 61)

Fundos oceanicos e tectonica de placas

Escola:

Data: / /

Nome:

N.°: Turma:

1. Observa a figura 1, que representa um corte nas camadas mais superficiais da Terra.

Placa X PlacaY Placaz

Figura 1

1.1 Atribui a cada op¢do um nuimero da figura.

A.
. Talude continental.

B
C.
D.
E
F

Planicie abissal.

Plataforma continental.
Fossa oceanica.

. Dorsal médio-oceanica.
. Rifte.

1.2 Escolhe a opgdo que completa corretamente a afirmagao seguinte.

As rochas basdlticas do fundo oceénico da placa X sdo mais antigas...

D (A) junto a fossa.
O (B) junto a dorsal.
D (C) na planicie abissal.
D (D) junto ao rifte.

1.3 Os limites entre as placas podem ser divergentes, convergentes ou transformantes.
Identifica o tipo de limite existente entre as placas:

a)XeYy;
b)YeZ

2. Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.

vulcanicos e construtivos ® formagao emontanhas e litosfera e sismicos

Nos limites divergentes ocorre a a) de litosfera. Estas regiGes estdo
associadas a fendmenos b) . Estes limites sdo c) .

Nos limites convergentes ocorre a destruicdo de d) . Sdo limites destrutivos,
onde podem ocorrer fendmenos e) e formacao de f)

3. Refere o nome da placa litosférica onde se localiza Portugal Continental.
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4. Observa os limites de placas litosféricas esquematizados nas imagens A, B e C da figura 2.

® ©

Figura 2

4.1 Identifica os tipos de limites de placas representados em A, B e C.
Limite convergente—
Limite divergente—
Limite transformante—
4.2 Faz corresponder a cada alinea uma letra (ou letras) da figura.
a) Ocorre subduccdo—
b) Ossismos sdo frequentes—
¢) N3do ha formacdo nem destruicdo de litosfera—
d) Ha colisdo de placas litosféricas—
e) Ha afastamento das placas litosféricas—
f) Asfossas oceanicas existem neste tipo de limite de placas—

4.3 Faz corresponder a cada camada da Terra da coluna | (nimeros 1 e 2) as descri¢cdes da
coluna ll (letras A a D).

Colunall Colunal ll
1. Litosfera A. E responsavel pelo movimento das placas litosféricas.
2. Astenosfera B. E mais fria e rigida.
C. Esta dividida em placas.
D. Nela ocorrem correntes de convecg¢do térmica.

5. Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.

continentes ® paleomagnetismo e rifte ¢ oceano ® normal e idade

O a) das rochas do fundo do b) caracteriza-se pela
ocorréncia de faixas alternadas de rochas com polaridade c) e polaridade
inversa. As rochas com a mesma d) apresentam o mesmo paleomagnetismo.
As rochas mais recentes estdo junto ao e) e as mais antigas estao mais

préximas dos f)
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6. Observa a figura 3.

Foram analisadas e datadas amostras de rochas dos locais A, B e C, identificados na figura 3.
Seleciona a opc¢do correta.

C] (A) As rochas dos locais A, B e C tém a mesma idade.

C] (B) As rochas do local A sdo mais antigas do que as rochas do local B.
C] (C) As rochas do local C sdo as mais antigas de todas.

C] (D) As rochas do local C sdo mais recentes do que as rochas do local A.

Figura 3
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manua 6 CN — pag.
( 1 100% CN — pag. 69)

Deformacgao das rochas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. A deformacgdo das rochas é responsavel por muitas formas de relevo que, por vezes, se
observam nas paisagens. Observa as imagens A e B da figura 1, onde estdo esquematizados
dois exemplos.

Figura 1

Para cada um dos itens 1.1 e 1.2, seleciona a Unica opgdo que completa corretamente a frase.

11

1.2

13

14

As deformacdes das rochas representadas na imagem A tiveram origem em forcas
tectdnicas...

D (A) compressivas.
D (B) distensivas.

D (C) de cisalhamento.
D (D) desligamento.

As deformacgdes das rochas representadas na imagem B tiveram origem em forcas
tectonicas...

D (A) compressivas.
D (B) distensivas.

D (C) de cisalhamento.
D (D) de desligamento.

Risca as opc¢des incorretas, de modo a obteres uma afirmacao verdadeira.

Na imagem A da figura 1, verifica-se que houve comportamento fragil / ductil das rochas,
e, na imagem B, verifica-se que as rochas tiveram um comportamento fragil / ductil.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes.

A. Nas rochas da imagem A, foi ultrapassado o limite de resisténcia a rutura. [ ]

B. As rochas da imagem B deviam estar sujeitas a temperaturas elevadas, quando se deu
a deformacdo.[ ]

C. Na imagem A ocorreu formagdo de dobras e na imagem B ocorreu formagdao de
falhas. [ ]

D. O comportamento fragil ou ductil das rochas ndao depende do tipo de rocha.[ ]

E. As deformagdes das rochas estdo relacionadas com as forgas geradas pelos
movimentos das placas litosféricas. [ ]
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1.5 Faz corresponder as imagens da coluna | (nUmeros 1 e 2) as descricbes da coluna Il
(letras A e B).

Coluna l Coluna ll
1. ImagemA A. As montanhas criadas pelas dobras estdo a sofrer erosao e as
2. Imagem B depressdes entre elas estdo a ficar menos profundas devido a

deposicdo de sedimentos.

B. A erosdo escavou diversos pequenos vales no planalto criado
pelas falhas, acumulando sedimentos na base do relevo, o que
originou uma alteracdo bem visivel na paisagem.

2. Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.

rochas e falha e tectdnicas e fratura e ductil e dobra

As forcas a) podem provocar deformacdes nas b) .
Quando o comportamento da rocha é fragil, esta c) , originando uma
d) . Se o comportamento da rocha for e) , esta ndo

parte e forma-se uma f)
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(manual 100% CN — pags. 92 e 93)
Atividade vulcanica

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Observa a figura 1, que representa
esquematicamente um vulcdio em
erupgao.

1.1 Legenda a figura.

1-

Figura 1

55—

1.2 Faz corresponder um numero da figura 1 a cada descri¢cdo das alineas seguintes.

a) Piroclastos (sobretudo cinzas) e gases, muito quentes, que descem rapidamente as
encostas do vulcdo;

b) Acumulagbes de materiais vulcanicos em torno da cratera;
c) Canal por onde o magma sobe até a cratera;
d) Reservatério de magma situado no interior da Terra.

1.3 Indica a que tipo de erupgédo corresponde a figura: efusiva, explosiva ou mista.

2. Faz corresponder os termos da coluna | (nimeros 1 a 5) as descricdes da coluna Il (letras
AaE).

Colunall Colunalll
Géiser A. Rocha fundida que escorre pelo flanco do cone vulcanico.
Fumarola B. Emissdo de vapor de dgua e outros gases através dos solos e

Nascente termal das fraturas das rochas.

Vulcanismo secunddrio C. ManifestagBes vulcanicas que ocorrem apds uma erupgdo ou
entre erupgdes.

vk wnNR

Escoada de lava
D. Repuxo intermitente de dgua e vapor de agua.

E. Fonte de dgua quente e muito rica em sais minerais.
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3.

244

Lé o texto seguinte.

No ano 79 d.C., a populacdo da cidade de
Pompeia, nas encostas do vulcdo Vesuvio, foi
surpreendida por uma violenta erup¢ao. Desde as
primeiras horas da manh3, que se sentia um
estranho cheiro a gas e um calor excessivo. A uma
da tarde comegaram a «chover» pequenas pedras
e cinza. Uma explosao destruiu o cume do Vesuvio
e uma imensa nuvem negra tapou o Sol. Pompeia
e os seus habitantes ficaram sob uma camada de
seis metros de cinzas. Mais de dois mil anos
depois, escava¢des arqueoldgicas permitiram
mostrar as ruinas da antiga cidade, que sdo
visitadas, anualmente, por milhares de pessoas.

Figura 2 — Ruinas da cidade de Pompeia,
com o monte Vesuvio ao fundo.
© ElfQrin/Wikimedia

3.1 Transcreve do texto frases que refiram materiais expelidos durante a erupcao.

3.2 Antes da erupgdao do Vesuvio, segundo o texto, a cidade foi surpreendida com avisos

alarmantes. Identifica os avisos alarmantes.

3.3 Mais de dois mil anos depois, escava¢des arqueoldgicas permitiram mostrar as ruinas da
antiga cidade. Indica um beneficio, para as populagdes, destas escavagoes.

Classifica cada uma das afirmagdes como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Da atividade vulcanica podem originar-se novas regiées emersas. [ ]

B. Os piroclastos sdo gases emitidos pelos vulcdes. [ ]

C. As erupcGes vulcanicas podem ter consequéncias globais. [ ]

D. Devido ao risco, os locais de vulcanismo ativo ndo sdo habitados por popula¢des humanas. [ ]
E. As erupcdes vulcanicas sdo geralmente fendmenos imprevisiveis. [ ]

F. Os cientistas ndo podem impedir que os vulcGes entrem em erupgdo. [ ]

4.1 Corrige as afirmacbes que consideraste falsas, sem recorrer a forma negativa.
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Observa a figura 2, que representa a erupc¢do do vulcdo Chaitén, no Chile, ocorrida em maio de
2008.

Seleciona as opgGes que completam corretamente o
texto.

Em 2008, no Chile, a erupcio a) (efusiva / explosiva)
do vulcdo Chaitén produziu uma nuvem de cinzas e
gases com 17 km de altura. Nao houve vitimas, uma
vez que a b) (vigilancia / manifesta¢do) do vulcdo
permitiu a deslocacdo atempada de cinco mil
pessoas. Neste tipo de atividade vulcanica ocorre a
emissdo de c) (escoadas de lava / piroclastos) e os
cones dos vulcdes sdo tipicamente d) (baixos / altos).

Figura 2
Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao.

Com base na histéria recente de cada vulcdo, é possivel...

D (A) tragar mapas de risco vulcanico e preparar planos de emergéncia.
(B) prever a data das erupgdes futuras.
(C) prever o tipo de vulcanismo secundario que se instalara na regido.
(D) tirar conclusdes relativamente ao nucleo da Terra.

O grafico da figura 3 mostra a evolugdo da altura de um cone vulcanico ao longo de um ano e
meio (18 meses). Analisa-o atentamente e responde as questdes.

7.1 Refere em que grandeza foi medida a Altura do cone

altura do cone vulcanico. vulcanico (m)
N

2000
7.2 Indica a altura do cone vulcanico ao

7.° més 1500

1000

7.3 Identifica o0 més em que o cone

A . . , . 500
vulcanico atingiu a altura maxima.

7
2° 4.° 6.° 8° 100 120 140 160 180
Més

Figura 3
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(manual 100% CN — pags. 108 e 109)
Rochas magmaticas e rochas metamorficas

Escola: Data: / /

Nome: N.°: Turma:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.5, seleciona a Unica opg¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Asrochas magmaticas plutdnicas, com textura granular, resultam do arrefecimento...

D (A) lento do magma, em profundidade.
D (B) rapido do magma, a superficie.

D (C) rapido do magma, em profundidade.
D (D) lento do magma, a superficie.

1.2 A textura foliada, que caracteriza algumas rochas metamorficas, resulta de condi¢Ges de
metamorfismo...

D (A) regional, em que se verificam temperaturas elevadas.

D (B) de contacto, em que se verificam pressdes elevadas dirigidas.
(C) regional, em que se verificam pressGes elevadas e dirigidas.
(D) de contacto, em que se verificam temperaturas elevadas.

OO

1.3 O ambiente de formacao do xisto pode existir, por exemplo,...

(A) numa regido muito estavel da crosta terrestre.

(B) na auréola de metamorfismo, na proximidade de uma camara magmdtica.
(C) num limite convergente entre placas litosféricas.

(D) numa zona de arribas, junto ao mar.

s ()OO0

1.4 S3o elementos caracteristicos das paisagens vulcanicas,...

(A) os blocos pedunculados, os cones vulcanicos e as grutas lavicas.

(B) os cones de piroclastos, os algares vulcanicos e as colunas prismaticas.

(C) as grutas lavicas, as caldeiras e os campos de lapias.

(D) os depdsitos de areia granitica, os cones vulcanicos e as colunas prismaticas.

s ()OO

1.5 S3o elementos caracteristicos das paisagens metamorficas,...

(A) os caos de blocos e as cristas quartziticas.
(B) as caldeiras vulcanicas, as falhas e as dobras.
(C) as dobras e as cristas quartziticas.

(D) os cones vulcanicos e as dobras.

anan
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2. Observa a figura 1.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

248

Figural

Classifica como magmadticas ou metamoérficas as rochas que podem existir nos locais:
a) AeB;
b) CeD.

Indica o local de formagado das rochas existentes em C e D.
~ —Llocal de formacao a superficie.

~ —Llocal de formagdo em profundidade.

Identifica os locais assinalados na figura onde pode ocorrer:
a) metamorfismo de contacto;

b) metamorfismo regional.

Seleciona a opg¢do que completa corretamente a afirmacgao.

Sabendo que uma das rochas existentes nestes locais apresenta foliacdo, essa rocha pode
ser o...

D (A) xisto.
D (B) marmore.
D (C) argilito.
D (D) quartzito.

As rochas podem apresentar textura ndo foliada e textura foliada.
Refere a textura das rochas dos locais A e B.

Local A — Textura

Local B — Textura

Seleciona a opcdo que completa corretamente a afirmacao.

A letra C da figura 1 representa uma zona onde se pode encontrar uma rocha magmatica, o ...

)
)
)
U

A) marmore.
B) quartzito.
C) xisto.

D) granito.

P .
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3. Observa as imagens A e B da figura 2, que mostram duas rochas magmaticas.

Granito Basalto
Figura 2
3.1 As rochas podem apresentar textura granular, se os cristais sdo visiveis a olho nu, ou
agranular, se ndo é possivel ver os cristais.
Classifica cada uma das rochas (A e B) quanto a textura.

A — Textura

B — Textura

3.2 O tempo de arrefecimento do magma pode ser lento ou rapido.

Refere o tipo de arrefecimento que originou a rocha representada em B.

4. Nas serras da Lousd e do Acor existem aldeias, como Pidddo, cujas casas foram construidas
com as rochas predominantes na regiao.

Figura 3 — Piéddo. Figura 4 — Amostra de rocha que predomina em
Piddao.

Indica as rochas que predominam em Piéd3o, sabendo que apresentam foliacdo e cor escura.
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5. Observa as figuras 5,6 e 7.

Figura 5 — Serra de Montemuro. Figura 6 — llha do Pico. Figura 7 — Penha Garcia
(Idanha-a-nova).

5.1 Indica o tipo de paisagem representado em cada uma das figuras.

Figura 5 —

Figura 6 —

Figura 7 —

5.2 Identifica os aspetos caracteristicos da paisagem da figura 6.
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(manual 100% CN — pags. 124 e 125)
Formagao, transformacao e exploragao das rochas

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Para cada um dos itens de 1.1 a 1.3, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a
frase.

1.1 Uma rocha sedimentar pode originar uma rocha metamorfica, se for sujeita a...

(A) sedimentogénese e diagénese.

(B) elevadas pressdes e temperaturas, em profundidade.

(C) fusdo e posterior metamorfismo.

(D) fusdo e posterior arrefecimento e consolidacdo do magma.

anan

1.2 Uma rocha metamorfica pode originar uma rocha magmatica intrusiva, se for sujeita a...

(A) erosdo, transporte, sedimentacdo e diagénese.

(B) elevadas pressodes e temperaturas, em profundidade.

(C) fusdo, arrefecimento e consolidacdo do magma a superficie.

(D) fusdo, arrefecimento e consolidagcdo do magma, em profundidade.

anan

1.3 Uma rocha magmatica extrusiva pode originar uma rocha sedimentar, se for sujeita a...

(A) sedimentogénese e diagénese.

(B) elevadas pressdes e temperaturas, em profundidade.

(C) fusdo, arrefecimento e consolidacdo do magma a superficie.

(D) fusdo, arrefecimento e consolidacdo do magma, em profundidade.

anan

2. Completa o seguinte texto, selecionando os termos corretos (risca os incorretos).

No ciclo das rochas, se a rocha inicial for uma rocha magmatica e estiver a) (a superficie / em
profundidade), pode ser sujeita a b) (um aumento / uma diminui¢ido) de temperatura e/ou de
pressdo, e ocorrer a sua c) (consolidagdo / fusdo), originando d) (lava / magma), que
posteriormente e) (funde / consolida), formando uma nova rocha magmitica.

3. Observa a figura 1 com atengao,

3.1 Atribui um titulo a figura.

Figural
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3.2 Faz corresponder um numero da figura 1 a cada uma das afirmagdes seguintes.
rochas

A. Formacdo de rocha magmatica extrusiva.
B. Transporte de sedimentos, provenientes da meteorizacdo e erosdo de

preexistentes.
C. Deposi¢do de sedimentos.
D. Compactagdo e cimentagdo de sedimentos.

E. Fusdo de uma rocha preexistente.
F. Alteracdo de uma rocha preexistente, sem fusdo, em profundidade.

4. Em Portugal existe uma grande variedade de rochas.
Consulta a carta geoldgica simplificada da figura 2 para responderes as questdes que se

seguem.
N
/ -
Aluvides e dunas ]
. Br‘éganga
Rochas sedimentares Vianado e -
formadas por areias e argilas
p 8 Castelo ®Bragh I,.-"
Rochas sedimentares ‘ o
sobretudo calcérios e arenitos i
6 “ ' ftos) . ® VilaReal o . /‘/
Rochas magmaticas plutdnicas Porto -
(granitos, dioritos, etc.) :‘.“
ang AR N
. Rochas magmaticas vulcanicas .
(sobretudo basaltos) o 4
o Aveiro e ® Viseu .
ars N
Rochas metamorﬁcas IS @ Guardd
(sobretudo xistos) T
o N \ pr
Rochas metamdrficas < )
A S @ Coimbr:
(sobretudo quartzitos) RS b b
N f
§ 8 o
IS Castelo Branco .
® Leiria i |
L ]

Fl

@ Portalegre

Arquipélago dos Agores
Corvo . ° 2
A Graciosa Santarém :‘
i o - b
Flores i S&olorge o o '\ »~
H - Tercei H .
i Faial ™= erceira i S3o Miguel - l,.-"'"
Pico i | . ’
Santa Maria Lisboa p /
- __.F e Evora
Setubal
0 km 50 km
= i
L
® Beja -5
Arquipélago da Madeira l/f
s f
Madeira Porto Santo
= Faro
Desertas \ -""-.J T g.""f_
: 0 km 20 km okm 50km 100 km

Figura 2

4.1 Menciona dois tipos de rochas que predominam na regido sul de Portugal continental

4.2 Identifica o tipo de rocha que predomina na regidgo centro de Portugal continental,

sabendo que ai se localizam as chamadas «aldeias de xisto».

4.3 Identifica o tipo de rocha que é predominante na tua regido.
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5. As cartas geoldgicas sdo importantes fontes de dados relativos a geologia de um dado local.

Seleciona duas ferramentas utilizadas na recolha dos dados necessarios para a elaboracao de
cartas geoldgicas.

C] (A) Bussola

D (B) Microscépio
[ ] (c)Gps

|| (D)Gobelé

6. Analisa com atencdo o grafico da figura 3, que apresenta dados relativos a percentagem de
diferentes recursos geoldgicos utilizados na construgao.

6.1 Identifica na legenda do grafico o nome de:

a) uma rocha sedimentar;

b) uma rocha metamorfica;

¢) uma rocha magmatica.

6.2 Refere os dois tipos de recursos geoldgicos
mais utilizados na construcdo civil, segundo o
grafico.

M Areias e saibros
6.3 Indica outra possivel utilizagdo: Pedra britada
[l Minerais para cimento e cal
[ Ardésia e xistos
[ Marmores e calcérios

a) do granito;

"] Granitos e rochas similares

M Pedra da calcada e ristica
b) dO mérmore; Fonte: www.dgeg.gov.pt

Figura 3 — Recursos geoldgicos explorados
em Portugal, para utilizagdo na construgao
civil, em 2015 (% do valor de produgdo).

c) daareia.
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(manual 100% CN — pags. 144 e 145)
Atividade sismica

Escola: Data: / /

Nome: N.°: Turma:

1. Completa o esquema, utilizando os termos seguintes.

Sismogramas e Sismagrafos e Intensidade e Hipocentro e Macrossismica Europeia
Dinamica interna da Terra ® Ondas sismicas e Richter e Energia

i | |

sdo consequincia da hd libertagio de sl quﬁ;plhfqm:ln
! £ 3
0 ] (@ ) (0 )
!-dh-i'l!li'l'ﬂ-i -1 lfﬁﬁl.ll a 'I.l'-iﬂll.?t-i

+ +
lo | ) [ megeace ] (i) )

f

b Origem na S0 reEtados pelos
+ L 3
(@ ) ]
soba fn:!rma de

+

2. Analisa a informagdo seguinte, referente aos sismos
ocorridos em setembro de 2017, no México.

Dois sismos abalaram o México, a 8 e a 19 de setembro
de 2017, com magnitudes de 8,1 e 7,1 e epicentros no
mar e em terra, respetivamente. A maior parte dos
danos registou-se na capital, Cidade de México, uma das
mais populosas do mundo.

Adaptado de observador.pt e de www.iris.edu
(consultados em 20/02/2021)

2.1 Refere onde se localizaram os epicentros dos sismos. Figura 1

2.2 Indica a magnitude dos dois sismos que abalaram o México, a 8 e a 19 de setembro de
2017.

2.3 Refere o local onde se verificaram a maior parte dos danos.
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3. Observa as figuras 2 e 3, que se relacionam com a detecdo e o registo de ondas sismicas.

Figura 2 Figura 3

3.1 Indica o nome e a fungao dos aparelhos que constam da figura 2.

3.2 Indica o nome do registo que estd representado na figura 3.

4. Faz corresponder cada descricdo da coluna | (nimeros 1 a 5) ao termo correto da coluna Il
(letras A e B).

Coluna | Coluna ll

Meios de alerta mais rapidos. A. Avancos da ciéncia
Conhecimento das falhas e da sua atividade. —
Técnicas de construgdo antissismica.

Estudo de fendmenos que frequentemente antecedem os sismos.

i AW NP

Desenvolvimento de sensores que detetam varia¢des de
parametros como deformacdes no solo ou alteragdes
eletromagnéticas.

5. Analisa a figura 4, onde estd representada a carta de isossistas do sismo, com epicentro na
Galiza (regido espanhola), que se fez sentir sobretudo no norte de Portugal continental, no dia

21 de maio de 1997.
Foorpe

. ~ | M
5.1 Seleciona a op¢do que completa wal L Fatat, = | P ;
corretamente a afirmacgdo seguinte. e e e 4
M T T 1|I',|_ " T :lf"
As issossistas sdo linhas que unem Mg iy
& el L e A gl
pontos com a mesma... = N, e B
e e - Loe
D (A) intensidade sismica. & oo g "’,{f P
-\.. p— -\.- - L]
D (B) magnitude sismica. 7 i1 i f
) 1 o s Ll
D (C) amplitude sismica. e A
D (D) onda sismica. L R Y
S b Ll r\—-—‘
s vy T
i
5
= g
‘_._.I'"\' H—_'r T e o =

§ Locas onde rdo ol senkido & Local orade fol sentido

Figura 4
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5.2 Indica o local onde ocorreu o epicentro.

5.3 Indica a intensidade sismica registada em Castelo Branco e na Covilha.

Classifica cada afirmagdo como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. Durante um sismo devemos sair rapidamente de casa e usar o elevador. [ ]

B. Depois de ocorrer um sismo é importante desligar o quadro elétrico, adguaeogds.[ ]

C. A participacdo em exercicios de simulagdo prepara as pessoas para eventuais catastrofes. [ ]

D. As pessoas que se encontram a conduzir, durante um sismo, estardo mais protegidas se
estacionarem o carro junto a uma parede. [ ]

E. Asfamilias devem evitar falar dos sismos, de modo a ndo preocupar os jovens. [ ]
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Estrutura interna da Terra

Escola:

(manual 100% CN - pag. 155)

Data:

A

Nome:

N.°:

1. Completa o esquema, utilizando os termos seguintes.

Turma:

Geofisico ® Manto e Astenosfera ¢ Métodos diretos ® Nucleo e Sismologia
Sondagens e Estudo de afloramentos rochosos e Planetologia
Estudo de materiais vulcanicos e Litosfera ® Nucleo externo ® Geoquimico ® Mesosfera

—b)

—{<)

—d)

estudsds
atraky de —h| Métados indiretos J— exemplos
Estrutura [ntema
da Terra
divide b
_'[Mh‘ g Terraem |
[t}
pelo
divide a

Teraem |

—bfrll.‘ldlnh'ItImu
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2. Observa a figura 1, que representa dois modelos da estrutura interna da Terra.

2.1 Legenda a figura.

1-

2 —

Figural

2.2 Identifica os modelos A e B da figura.

Modelo A — Modelo B —

3. Lé o seguinte texto com atencao.

Os métodos diretos, para o estudo do interior da Terra, permitem recolher e analisar materiais
ou medir parametros abaixo da superficie terrestre. Os métodos indiretos, para estudar o
interior da Terra, permitem obter dados sobre zonas mais profundas as quais os cientistas ndo
tém acesso de forma direta.

Considera os seguintes métodos de estudo do interior da Terra:
A. Anilise de materiais de sondagens geoldgicas

B. Estudo de materiais de minas e grutas

C. Estudo de materiais vulcanicos

D. Estudo da velocidade das ondas sismicas

E. Estudo de meteoritos

Indica quais deles sdo:

a) métodos diretos de estudo da Terra;

b) métodos indiretos de estudo da Terra.
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(manual 100% CN — pags. 184 e 185)
Testemunhos da histéria da Terra

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com TH todos os acontecimentos que se podem enquadrar no tempo histérico e com
TG os que s6 se podem enquadrar no tempo geolégico.

A. Formacdo tecténica de uma montanha.[ ]

B. Abertura do oceano Atlantico.[ ]

C. Transporte de um grao de areia pelo vento. [ ]

D. Abertura de uma fenda no solo durante um sismo. [ ]

E. Destruicdo de uma montanha por erosdo. [ ]

F. Formacgdo de uma nova ilha, em consequéncia de uma erup¢do vulcanica. [ ]

1.1 Seleciona, da lista anterior, as letras que representam fendmenos que sdao sempre muito
lentos.

2. Os fésseis podem ser classificados como:

e somatofdsseis — fosseis de restos de partes do corpo dos seres vivos, como dentes, 0ssos,
conchas ou troncos de arvores;

¢ icnofésseis — fosseis de vestigios da atividade dos seres vivos, como excrementos
(coprdlitos), pegadas, tocas, ninhos ou ovos sem embrido.

Dos seguintes exemplos de fdsseis, identifica os que sdo somatofdsseis e os que sdo
icnofdsseis.

A. Ovos com embrido
B. Pegadas

C. Dente

D. Tronco mineralizado

Somatofdsseis — Icnofdsseis —

2.1 Observa a figura 1, que mostra um ninho de dinossauro
fossilizado.

Classifica o féssil da figura como somatofdssil ou icnofdssil.

Figura 1

3. Para cada um dos itens 3.1 e 3.2, seleciona a Unica op¢do que completa corretamente a frase.
3.1 Afossilizagdo é um processo...

D (A) raro, porque exige um conjunto de circunstancias especiais.
D (B) raro, porque s6 ocorre em seres vivos pouco abundantes.
D (C) frequente, porque ocorre em plantas e animais.

D (D) frequente, porque ocorre em todos os ambientes.
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3.2 A paleontologia é a ciéncia que estuda...

D (A) o modo como as rochas se formaram.
D (B) a histdria da espécie humana.

D (C) a histdria da Terra, através dos fdsseis.
D (D) os seres vivos raros.

4. As afirmac0es seguintes referem-se a condi¢Ges que podem ocorrer numa zona costeira.

A. Na zona costeira existe lama, onde ficam marcadas as pegadas dos animais que por ali passam.
B. O clima da regido é frio.

C. Muitos dos organismos que vivem no mar nao tém esqueleto.

D. Quando morrem, os organismos sdo totalmente decompostos por bactérias e fungos.

E. Sedimentos finos cobrem rapidamente as conchas dos organismos quando estes morrem.
F. As conchas de moluscos sdo partidas em pequenos fragmentos, devido ao embate das ondas.
G. A agitacdo do mar aumenta a quantidade de oxigénio na agua.

4.

1 Classifica cada condi¢do referida nas afirmagées como favoravel ou desfavoravel a
fossilizacado.

Condicdo favoravel a fossilizagdo —

Condicdo desfavoravel a fossilizacdo —

4.2 Seleciona, em cada alinea, a opgdo mais propicia a ocorréncia de fossilizagdo e risca a
op¢ao que nao interessa.

. Meio aquatico / Meio terrestre

Organismo com esqueleto / Organismo sem esqueleto
Organismos raros / Organismos abundantes

. Ambiente frio / Ambiente quente

Meio rico em oxigénio / Meio pobre em oxigénio
Sedimentos finos / Sedimentos grosseiros

mmooO®P>

5. Observa a figura2, que representa uma sequéncia de
estratos. A idade do féssil encontrado no estrato 3 foi
determinada por datagdo radiométrica e é de 80 Ma.

5.1 Seleciona a op¢do que completa corretamente a
afirmacgao.

O estrato 3 apresenta a idade de...

] (A)80 Ma.
] (B) 40 Ma.

] (c) 10 Ma.
D (D) 5 Ma. Figura 2

5.2 Faz a datacdo relativa dos acontecimentos da sequéncia representada na figura 2.

A. Formagao do estrato 1.
B. Formacao do estrato 4.
C. Deposicado do féssil do estrato 3.
D. Formacao do estrato 2.

. .
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5.3 Identifica o principio estratigrafico que utilizaste para responder a questdo 5.2.

. Lé o seguinte texto e responde as questdes.

Embora conhecidos noutras partes do mundo, os fosseis de ossos das costelas e da carapaca
de placodontes, répteis aqudticos, foram encontrados pela primeira vez em Portugal, em
rochas sedimentares, em Loulé, em 2016. Os placodontes viveram, num curto periodo de
tempo, entre 250 Ma e 200 Ma, no mar, em aguas pouco profundas, e possuiam placas dsseas
qgue lhes davam uma aparéncia semelhante a das tartarugas.

Adaptado de www.dn.pt/sociedade/descobertos-em-loule-os-primeiros-fosseis-de-placodontes-conhecidos-em-
portugal- 9123426.html (consultado em 20/02/2021)

6.1 Identifica o tipo de rochas onde foram encontrados os fésseis referidos no texto.

6.2 Indica a idade das rochas onde foram encontrados os fdsseis de placodontes.

6.3 Refere por que razdo os placodontes, encontrados em Loulé, podem ser considerados
fosseis de idade.

. Observa atentamente o quadro da figura 3, que ilustra a distribuicdo de algas e plantas ao
longo da histdria da Terra.

7.1 Indica o grupo de seres vivos

representado que existe na Terra ha Periodos
mais tempo. Quaterndrio "
Meogénico 5 !
23 K
Paleogénico
b
Cretacico
7.2 Indica o grupo de plantas mais lurissico
afetado pela extingdo em massa do e
final da era Paleozoica. -
Piérmico i
Carbénico A L
Devdnion [ 4
7.3 Refere o grupo de plantas que na Hm_
atualidade contém maior nimero Ordowicico 2
de espécies. Cimbrico —
M T
i R
Figura 3
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(manual 100% CN - pag. 197)

Geologia e sustentabilidade

Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:
1. Completa o esquema utilizando os termos corretos.

Erosdo das rochas ¢ Ambiente geoldgico e Satide e Plantas ® Rochas e Ocorréncia de doencgas

—> Agua
M b transformados Y Processos __ como por [C) ]
) por continuos exemplo >
- Formagao do solo
inclui - solo

J

2.

) ! ) Pessoas
|nﬂu¢lenC|a r—’[d) .
e ]

f)

Completa as seguintes frases utilizando os termos corretos.
solo e agua e geoldgico ® excesso e agricultura ® negativos

O ambiente a) de um local é condicionado pelos materiais e processos
geoldgicos. Se houver b) ou deficiéncia de algumas substancias na
) , ho d) ou no ar, pode pOr em causa a sobrevivéncia
dos seres vivos. Algumas atividades humanas, como a e) e a exploracao
mineira, tém vindo a modificar o ambiente geoldgico, com impactes f) para o
ambiente e para os seres vivos.

Apresenta um exemplo de uma situacdo em que o ambiente geoldgico influencia a saude das
pessoas.

Lé o seguinte texto com atengéao.

A erosdo costeira consiste na remogao e arrastamento dos sedimentos das praias e dunas por
acao das ondas, correntes e marés, levando ao recuo da linha de costa, e, consequentemente,
a destruicdo de infraestruturas construidas junto a costa e a perda de territdrio. Sdo varias as
causas da erosao costeira. Algumas sdao de origem natural, mas outras sdo resultado da agao
humana. A construcdo de barragens e a destruicdo da vegetagdo das dunas, em resultado do
seu pisoteio pelas pessoas, sdao dois exemplos da agdo humana na erosao costeira.
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4.1 Refere em que consiste a erosdo costeira de origem natural.

4.2 Refere duas causas da erosdo costeira resultantes da agdo humana.

4.3 Prop6e uma medida que ajude a contrariar a erosdo costeira.

5. Classifica cada uma das afirmagdes seguintes como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. O conhecimento geolégico permite compreender a histéria e a evolucdo da Terra. [ ]

B. O conhecimento geoldgico permite identificar os recursos humanos. [ ]

C. Na exploracao do ambiente geoldgico, os gedlogos trabalham individualmente e nunca em
equipa.[ ]

D. O conhecimento geoldgico permite identificar as causas dos riscos naturais. [ ]

E. Na explora¢do do ambiente geoldgico, os gedlogos recorrem a ciéncia e a tecnologia. [ ]

6. Faz corresponder a cada situacdo descrita na coluna | (numeros 1 a 3) uma possivel
intervencdo dos gedlogos na coluna Il (letras A a C).

Colunall Colunalll
1. Instalagdo de um aterro sanitario. A. Avaliar a radioatividade na regido.
Descontamina¢do de uma mina abandonada. B. Estudar a carta geoldgica da regido.
Algumas rochas utilizadas na construgao de C. Fazer andlises quimicas a dgua e ao
habitacdes emitem radiagdo. solo.

266 Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano



Ficha ludico-didatica 1

Subtema: Dinamica externa da Terra

1. Paisagens, rochas e minerais
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacgdo seguinte:
Uma paisagem geoldgica é constituida por...

D (A) rochas e arvores.

D (B) casas, pontes e escolas.
D (C) pontes, hospitais e arvores.
D (D) arvores e arbustos.

2. Observa a figura 1, que representa uma paisagem com elementos naturais e elementos
construidos pelas pessoas.

S RN

%

Figura 1

2.1 Rodeia os elementos ndo naturais, isto é, que foram construidos pelas pessoas.

2.2 Pinta apenas os elementos naturais presentes na figura 1.
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3. Traga o caminho que permite completar a frase: «As rochas sao constituidas por minerais.»

als|i t|s anlsltclns t i|s
s|ls|nfoln o n s|lc o nji|t
5 n|o olc o n cla|tlju|s
h als|o ¢ o c o & d|lo|a
c h al|s o a o|s5|A 8 s|da|h
o ¢ hla|s sl.ﬁﬁ. 5 5 s|c
r o c|h aT g d|ls|li]s]la h c|o
rcr::h| 5 slila 1 sclnr
s_rnchaT a rjla ijJo r
¢ Als n o ¢ 5 alr e r alr 5
i ot it o gsIn i n e|lijals A
t i t u|lo & s|r mj i nar?. »
ulluc plojr miTa iT
ijlu i d a s p o T m i n e r

4. Completa o texto utilizando os termos da chave.

conglomerado e vdrios e granito ® sedimentares

Existem muitas rochas no planeta Terra. Podemos agrupar as rochas em 3 tipos:

a) , metamorficas e magmaticas. O b)

é uma rocha magmadtica e o ¢) é uma rocha sedimentar.
O granito é constituido por d) minerais, como o quartzo e a
moscovite.

5. Liga as propriedades (A, B e C) as suas caracteristicas (1, 2 e 3).

Propriedades Caracteristicas

A. Cor ° e 1. Podem ter brilho metdlico ou ndo metdlico.
B. Brilho ° ® 2. Determina-se através da Escala de Moh:s.
C. Dureza ° e 3. Pode serincolor ou de varias cores.
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Subtema: Dinamica externa da Terra

2. Agentes da geodinamica externa, modelagdo das paisagens e rochas sedimentares
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:

A acdo da 4gua, do vento e dos seres vivos modifica as...

D (A) habitacdes.
C] (B) paisagens.
[j (C) pessoas.

(D) instituicoes.

2. Observa o cédigo e a frase que se segue. Comeca por completar o cédigo e de seguida
completa a frase sobre a formacdo das rochas sedimentares.

Cadigo:
A|IB|CID|E GIH| 1 |JIKJLIM|NJOQIP|Q|R|S|TIU]V IW|X]|Y]|Z
14 21 4|16 12 18| 5 192|922
A S5 ROC AS 8§ E ME TARES FORMAM-
15 2 19 1@ 2 o1 18 2 2 OB 1320 12 8 26 9 15 19 & 2 3 18 18 12 15 12
-SE A SUPERFIC E OU PERTO _E A
2 8 2 25 8 19 3 2 20 8 B2 5 8 19 9 1B 12 B 1415
EM __UAS ETAPAS: SE__ME TOGE__ESE
g 12 13 22 1% 2 g 8 1% & 15 2 2 B 13 20 12 B X 9 18 18 28 8 2 B
E __AGE__ESE
B 13 20 15 16 0B 2 8

®

Figura 1

Faz corresponder as seguintes rochas sedimentares as imagens A, B e C da figura. Preenche
com as letras da figura 1.

— Calcario: rocha constituida por calcite, de cor clara e aspeto compacto.
— Carvao: rocha escura e que suja os dedos.

— Arenito: rocha consolidada formada por grdos de areia.

Editavel e fotocopidvel © Texto | 100% CN | 7.° ano 269



Ficha ludico-didatica 2

4. Rodeia, na sopa de letras, os seguintes nomes de rochas.

D argilito [j arenito D brecha
D gesso C] carvao D calcario

col occacrec
| grbrechab
gessoaicac
haagrsgara
arenitorgl
tbnvircviec
aoersrl ala
i ravoacoir
arsrriiet.
crbaal aroo

5. Observa a figura 2, que representa varias paisagens sedimentares em Portugal.

®

Figura 2

Identifica as paisagens a que correspondem as letras A, B e C na figura. Preenche com as letras
da figura 2.

— Gruta
— Praia

— Dunas
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Subtema: Dinamica externa da Terra

3. Teoria da Deriva Continental
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:

A Teoria da Deriva Continental foi proposta por...
[j (A) Darwin.
C] (B) Wegener.

(] () Mohs.
C] (D) Jeffreys.

2. Risca o termo incorreto, de forma a obteres uma afirmacgdo verdadeira.

«A Teoria da Deriva Continental defendia / ndo defendia que os continentes ja estiveram todos
juntos, formando um Unico supercontinente designado Aurica / Pangeia.»

2.1 Escreve a frase que corresponde a afirmacdo verdadeira.

3. Rodeia, na sopa de letras, as palavras seguintes.

[j pangeia D pantalassa D laurasia D gondwana

gondwanapw
s ipuatlcaece
reeauaaang
eaneapuoge
goaenaraen
auwaaeas.:ie
asedupsgartr
i agreiigage
aeswgaawua
pantal as s a
4. Completa a afirmagdo com os termos: argumentos e defender.
Wegener apresentou quatro a) aos cientistas da época, para
b) a Teoria da Deriva Continental.
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5. Observa a figura 1, que representa os argumentos a favor da Teoria da Deriva Continental.

Figural
Identifica os argumentos a que correspondem as letras A, B, C e D na figura 1. Preenche com as

letras da figura 1.

— Argumentos geoldgicos: ha rochas com a mesma idade e com a mesma composi¢ao
em continentes, atualmente, separados.

— Argumentos morfoldgicos: os continentes apresentam formas que encaixam como
pecas de um puzzle.

— Argumentos paleontoldgicos: ha fdsseis dos mesmos seres vivos distribuidos por
continentes atualmente separados.

— Argumentos paleoclimdticos: had vestigios de climas antigos, em continentes que,
atualmente, tém climas muito diferentes.

6. Tragca o caminho que permite completar a frase: «A Teoria da Deriva Continental ndo foi aceite
pelos cientistas da época.»

IEL'LEIH t]l_a_]alupé g

plA . A
s ¢ ie|li stas dalploca |t
s 1l ep et ieca io|lc|la . ale
5¢Jt|n&|t|itcailni|rn
a -] ﬂLf i
-]
}T o
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Subtema: Dinamica externa da Terra

4. Fundos oceanicos e tectdnica de placas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacgdo seguinte:
No fundo dos oceanos podemos encontrar...

D (A) planicies e montanhas.

C] (B) vales e fossas.

[j (C) todas as anteriores.
(D) apenas planicies.

2. Ordena as etapas (passos) que aconteceram na formacdo do oceano Atlantico.

A — Fragmentacdo do supercontinente Pangeia.

B — Acumulagdo de dgua no vale do rifte.

|

C — Formacao do rifte (local por onde
ascende material do interior da Terra).

D — Formacdo do novo oceano.

» = =

3. Risca o termo incorreto, de forma a obteres uma afirmacgdo verdadeira.

«A Teoria da Tectdnica de Placas defende / ndo defende que a litosfera esta dividida em varias
placas litosféricas (ou tectdnicas).»

3.1 Escreve a frase que corresponde a afirmacgdo verdadeira.
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4. Observa a figura 1, que representa um mapa mundo com as placas litosféricas.

Legenda:
1 Placa do Pacifico

2l Placa do Cocos

E] Placa das Caraibas

] Placa Norte-Americana
5] Placa de Nazca

[6 Placa Sul-Americana
Placa Africana

E] Placa Arabica

E] Placa Euro-Asiatica

Il Placa da Antartida

il Placa Indo-Australiana

Figural
4.1 Pinta o mapa, tendo em atencgdo a legenda da figura 1.

4.2 Rodeia o nome da placa onde se localiza Portugal.

5. Observa as imagens A, B e C da figura 2, que representam os trés tipos de limites entre placas
litosféricas.

® ©

Figura 2

Identifica os limites a que correspondem as letras A, B e C da figura 2. Preenche com as letras
da figura 2.

— Limite convergente: colisdo de duas placas tectdnicas.
— Limite divergente: afastamento de duas placas tectdnicas.

— Limite transformante: deslizamento lateral de uma placa tecténica em relagdo a
outra.
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Subtema: Dinamica externa da Terra

5. Deformacao das rochas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:
As rochas que tém comportamento fragil...

D (A) partem e formam dobras.
C] (B) dobram e formam falhas.
[j (C) partem e formam falhas.

2. Observa o cddigo e a frase que se segue. Comeca por completar o cddigo e, de seguida,
completa a frase com as letras que faltam.

Cédigo:

AIBICIDIE|F|G(H| I |J|KILIM|N|QIP|QIR|S|TIU|VIWIX]|Y|Z
5 21414 24|11 |22 3|18 &

TECTON_CAS: CO_ P ESS _AS

18 14 2 18 M 10 2 5 3 2 1 11 2 M 14 3 3 1w 7 & 3
D_STENS AS E DE C_SA___ A ENTO.
4II:|31E14?431¢?’53-M 4 14 2‘1¢35153’351II4?4EH1

3. Traga o caminho que permite chegar a dobra.

— T 1
ﬁfp = El:

V-l

-
RES[NE Pl
1]

13 I_II__'
I
|

gals;
iy |"l|14||_“‘_r
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4. Observa as imagens A e B da figura 1, que representam paisagens com rochas deformadas.

Figural

Identifica as estruturas representadas em A e B da figura. Preenche com as letras da figura.
— Dobra

— Falha

5. Risca o termo incorreto, de forma a obteres uma afirmacgdo verdadeira.
«As falhas inversas n3o resultam / resultam de for¢as compressivas.»

5.1 Escreve a frase que corresponde a afirmacgdo verdadeira.

6. Observa a figura 2, que representa varias camadas rochosas, que dobram ao serem
submetidas a forcas compressivas.

-

Forgas Forgas
compressivas compressivas
Figura 2

6.1 Faz o desenho da estrutura que resulta da a¢do das forcas compressivas, indicadas na
figura pelas setas vermelhas.

6.2 Pinta as camadas rochosas.

6.3 Assinala com X a opg¢do que corresponde a estrutura que desenhaste.

D (A) Falha normal.

D (B) Dobra.

D (C) Falha inversa.
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Subtema: Dinamica externa da Terra

6. Atividade vulcanica
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:

Um vulcdo em atividade liberta materiais, tais como,...
D (A) lava e gases.
C] (B) cinzas e magma.

[j (C) magma e gases.
(D) magma e agua.

2. Observa a figura 1, que representa um vulcdo em erupgao.

Figura 1

2.1 Completa a legenda da figura 1, fazendo corresponder os niumeros as estruturas
seguintes.

Nuvem de cinzas e gases—
Chaminé principal —
Chaminé secunddria—
Camara magmatica—
Cone vulcanico—

Cratera —

Lava—-

2.2 Pinta as estruturas do vulcdo.
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3. Completa o crucigrama.

VERTICAL:

1. Fragmentos arredondados e com mais
de 64 mm.

2. Particulas finas libertadas durante a
erupgao vulcanica.

B M z
3. Libertacdo de vapor de agua,
através de aberturas no solo.
4
HORIZONTAL: G s
4. Jatos intermitentes de agua
quente. 5p L

5. Materiais sdlidos libertados
durante a erupc¢do vulcanica.

4. Completa as afirmagdes com os termos: vantagem e desvantagem.

O turismo é uma a) das zonas vulcanicas, assim como os solos férteis e
adequados para a agricultura. No entanto, a lava e os gases libertados podem também ser
uma b) , Visto que podem causar mortes e graves prejuizos.

5. Observa a figura 2, que representa uma erupgao vulcanica.

5.1 Assinala com X a opgdao que corresponde ao tipo de
atividade vulcanica representada na figura.

D (A) Atividade efusiva.
C] (B) Atividade explosiva.
D (C) Atividade mista.

5.2 Risca o termo incorreto, de forma a obteres
uma afirmacdo verdadeira.

«Os vulcdes com atividade explosiva tém lava
fluida / viscosa.»

5.2.1 Escreve a frase que corresponde a
afirmacdo verdadeira.

Figura 2
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Subtema: Dinamica externa da Terra
7. Rochas magmaticas e rochas metamarficas
Escola: Data: / /
N.°: Turma:

Nome:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:
As rochas metamorficas formam-se a partir de...

D (A) rochas preexistentes.

C] (B) fosseis.

[j (C) desgaste de sedimentos.

2. Observa o cddigo e a frase que se segue. completar o cédigo e de seguida completa a frase
referente a formacdo das rochas magmaticas.

Cadigo:
AIBIC|D|E|F|GIH|[I]|J|K|JL|MINIO[P|Q|R]|S Uiwviw|X|Y|Z
11 23 24 4 El2]3]1 19
AS RO __AS MA MAT _AS FORMAM-S
T 6 D 18 T 11 2 M 11 1024 3 B 18 11 2 23 9 B 24 11 24 2 35
A ART B - A 0 80 - - - AGARO O
11 15 11 6 3 8 & B M @ 9 2 2 9 5 B WM g 15 9
MA MA _ _ O M 85 R XTRUS AS
24 11 10 M 11 2% 16 8 1B 25 M 0 2 25 8 25 1% 3 & 1 2 @ i 11 2
o u TRUS A S5

3. Observa a figura 1, que representa uma rocha magmatica. .

3.1 Assinala com X a op¢do que corresponde a rocha da
figura 1.

D Basalto: rocha escura com minerais de dimens&o
muito reduzida, quase invisiveis.

D Granito: rocha de cor clara, em que sdo bem
visiveis minerais de quartzo, feldspatos e micas.

D Obsidiana: rocha escura que ndo apresenta
cristais. Figura 1
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4. Observa as imagens A, B e C da figura 2, que representam diferentes rochas.

Figura 2

4.1 Identifica as rochas a que correspondem as letras A, B e C da figura.

— Marmore

_____ — Basalto

4.2 Risca o termo incorreto, de forma a obteres uma afirmacgao verdadeira.

«0 basalto ndo apresenta / apresenta cristais bem desenvolvidos.»

5. Descobre o caminho até a Cabeca do Velho, na serra da Estrela.

IE=

g
=
11

I_I__
F

—

—

rr:_

i

|_I

.

RILIE
=

6. Rodeia a expressdo intrusa.
A —Dunas
B — Caos de blocos
C — Dobras de xisto

D — Fumarolas
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Subtema: Dinamica externa da Terra

8. Formacao, transformacao e utilizagao das rochas
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacgdo seguinte:

O ciclo através do qual ocorre a transformacdo continua das rochas, chama-se...

D (A) ciclo da agua.
C] (B) ciclo do oxigénio.
[j (C) ciclo das rochas.

2. Observa a figura 1, que representa o ciclo das rochas.

Figura 1

2.1 Completa a legenda da figura, usando as letras A, B e C da figura 1.
Rochas magmaticas — Rochas metamorficas — Rochas sedimentares —
2.2 Completa as afirmaces com os termos: sedimentogénese e compactagdo.

No ciclo das rochas acontecem fenémenos como a a) , onde
ocorre a formacdo de sedimentos. Na diagénese ocorre a b)
dos sedimentos.
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3. Estabelece a correspondéncia entre as rochas (A, B e C) e a sua utilizagdo (1, 2 e 3).

Rocha Utilizacao

A. Calcario e e 1. Calcetamento.
B. Areia ° e 2. Fabrico de vidro.
C. Granito e e 3. Monumento.

4. Observa a figura 2, que representa uma carta geoldgica simplificada.

Acores

Corvo
Flores
Séo Jorge
Faial
Pico

Graciosa
Terceira

Séo Miguel

0 30km Santa Maria
-

Madeira

Porto Santo
Madeira

llhas
llhas Selvagens

0 10km :
- Desertas :

b4

. i
Vianadoe aganga

Castelo -~ 4Braga 3

1'- o Vila Re:
%
=t

L

Porto e

Aveiro e o Viseu *

e«Guarda

t‘é‘éklﬁa "':f

eastelo Bi".anco
.1 - ke

eleiri
P.or'ta!egre
-
~ P

«Evora |

eSantarém

!
o Beja ‘."’

,.-—'_."' — Fi’:?-"'f

0km 50 km 100 km
[

Figura 2

4.1 Rodeia, no mapa, a regido onde vives.

4.2 Completa a frase:

«Na regidao onde vivo as rochas que existem em maior quantidade sao

Areias

Argilas, arenitos,
conglomerados

Calcarios, margas,
arenitos

Granitos

Xistos, marmores,
quartzitos

Gnaisses, micaxistos
xistos metamorficos

. Basaltos
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Subtema: Dinamica externa da Terra

9. Atividade sismica
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:
Os sismos sao também conhecidos como...

[j (A) tsunamis.

C] (B) epicentros.
(C) tremores de terra.

0
C] (D) ondas sismicas.

2. Descobre, na sopa de letras, as palavras da lista seguinte. Rodeia-as.

[j epicentro [j ondas sismicas [j sismograma
UJ

sismografo D sismologia D hipocentro
i rmtiidnrmgim
csostasfamroo
mepicentronodm
6nasss| iisit!/
sismoégrafooaf
hipocentromodo
ocolnrtgfmomg
nNmtoceipoitmm
orsgoil imhssg
atsismogramai
ondassismicas
aesasnoterani
s i csioosastrtag.i

3. Risca o termo incorreto, de forma a obteres uma afirmacgdo verdadeira.
«A escala de Richter mede a magnitude / intensidade de um sismo.»

3.1 Escreve a frase que corresponde a afirmagdo verdadeira.

4. Observa as imagens A, B e C da figura 1, que representam algumas medidas de prevencdo
antes, durante e apds um sismo.

® ©

Figura 1
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4.1 Identifica as medidas a que correspondem as letras A, B e C na figura. Preenche com as
letras.
— Muda os objetos pesados das prateleiras mais altas para as mais baixas.
— Ajoelha-te e protege a cabega com as maos.
— N3ao fagas lume nem ligues os interruptores.
4.2 Assinala com X a opc¢do que corresponde a medida preventiva a tomar durante o sismo.

D (A) Ficar perto de janelas e de postes de eletricidade.
(B) Correr para o elevador.

D (C) Abrigar debaixo das ombreiras das portas, camas ou mesas.
(D) Usar o telemovel.

5. Observa a figura 2, que representa a distribuicdo mundial dos principais sismos e vulcdes.

N
/)

Placa Euro-Asidtica

i Placa
Norte-Americana

Placa Euro-AsI'ﬁ‘tica

QV'
+ 9 . Placa das
- Ye L i Caraibas
0 u
O
)

Placa do Pécifica__
Placa:
de Co

Okm 2000 km
—_—

Placa da Antartida

Figura 2

Identifica as principais regides assinaladas com as letras A, B e C na figura. Preenche com as
letras.

— Anel de Fogo do Pacifico
— Regido média do oceano Atlantico

— Regido Mediterranico-Asiatica

6. Rodeia a expressdo ou palavra intrusa.
A - Sismo
B — Ondas sismicas
C — Sismograma

D — Basalto
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Subtema: Dinamica externa da Terra

10. Estrutura interna da Terra
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:

Os gedlogos combinam os métodos diretos e os métodos indiretos para conhecer melhor o
interior...

[j (A) do planeta Marte.
(B) do planeta Terra.

(] (€) dosol.

D (D) da Lua.

2. Completa as afirmagGes com os termos: grutas, diretos e vulcoes.

Os métodos a) baseiam-se no estudo dos materiais libertados pelos
b) , has amostras de rochas obtidas através de sondagens geoldgicas
e na observacdo de c) , minas e pedreiras.

3. Traga o caminho que permite encontrar a frase: «A astrogeologia estuda outros planetas do
sistema solar.»
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Ficha ludico-didatica 10

4. Observa a figura 1, que representa um dos modelos da estrutura interna da Terra.

4.1 Assinala com um X o modelo da estrutura
interna da Terra representado na figura.

D (A) Modelo geoquimico. ;
(B) Modelo geofisico. 280 lon —

4.2 Completa a legenda da figura, de acordo com
o exemplo.

Crosta continental D

Crosta oceanica @

Manto D
Nucleo D

6371 km

4.3 Assinala com X a opc¢do que corresponde a camada mais profunda da Terra.

D (A) Crosta.
D (B) Manto.
D (C) Nucleo.

5. Rodeia as palavras relacionadas com a estrutura interna da Terra. Escreve-as.
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Ficha ludico-didatica 1 1

Subtema: Dinamica externa da Terra

11. Testemunhos da histéria da Terra
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:
Os fdsseis sao...

[j (A) seres vivos.
C] (B) restos de seres vivos do passado ou vestigios da sua atividade.
[j (€) rochas metamérficas.

2. Rodeia, na sopa de letras, as palavras
seguintes.

(] icnofésseis conservacaoga

[j conservagao

[j paleontologia

() mineralizacso foss il izacaobo

(] somatofésseis paleontologia

(] fossilizaggo .
mineralizacg¢ao

3. Risca o termo incorreto, de forma a obteres uma afirmacgdo verdadeira.

«A formacdo de um fdssil € um processo raro e muito rapido / lento.»

4. Observa o cdodigo e a frase que se segue. Comeca por completar o cédigo e de seguida
completa a frase relativa a fosseis.

Cadigo:
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Ficha ludico-didatica 11

5. Observa as imagens A, B e C da figura 1, que representam trés processos de fossilizacdo.

Figural

Identifica os processos de fossilizagdo a que correspondem as letras A, B e C na figura.
Preenche com as letras.
— Conservagao

— Moldagem

— Mineralizagdo

6. Consulta as paginas 177 a 183 do teu manual e completa o texto com o seguintes termos.

Mezozoica ¢ Paleozoica ® Cenozoica ® Geocronoldgica

A histéria da Terra é representada pela escala a) . As principais divisdes
da histéria da Terra sdo o pré-cambrico e as eras b) , Mesozoica e
) . Os dinossauros viveram durante a era d)

6.1 Pinta ailustracdo a teu gosto.
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Ficha ludico-didatica 1 2

Subtema: Dinamica externa da Terra

12. Geologia e sustentabilidade
Escola: Data: / /
Nome: N.°: Turma:

1. Assinala com X a op¢do que completa corretamente a afirmacdo seguinte:

O ambiente geoldgico influencia a saude e pode causar doencas...

D (A) nas pessoas.
[3 (B) nos animais.
D (C) nas plantas.
(D) todas as opgdes anteriores.

2. Completa o texto utilizando os termos da chave.

dgua e impactes e seres vivos ® populagdes ® humanas e geolégico

As rochas, o solo e a a) , assim como 0S processos que 0s
transformam, fazem parte do ambiente b) .

Algumas atividades c) alteram o ambiente geoldgico e podem
causar d) negativos nos e) e na

saude das f)

3. Descobre o caminho para construires a frase: «A exploracdo de pedreiras contamina a agua e
o solo.»

o

4. Risca o termo incorreto de forma a obteres uma afirmagao verdadeira.

«Os gedlogos ambientais ndo procuram / procuram respostas e solugdes para problemas
relacionados com a exploracdo do ambiente geoldgico.»
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Ficha ludico-didatica 12

5. Observa as imagens da figura 1, que representam diferentes atividades realizadas pelo
Homem.

5.1 Assinala com X as imagens que representam atividades que estdo a poluir o ambiente
geoldgico.

Figura 1

5.2 Assinala com X a opg¢do que corresponde ao tipo de poluicdo provocada pelo esgoto.
D (A) Poluicdo da agua.
D (B) Poluigdo sonora.

D (C) Poluigdo visual.
[

(D) Poluicdo do ar.
5.3 Assinala com X as op¢Oes que correspondem as consequéncias da polui¢do do rio.

(A) Contaminagdo dos legumes.

)
D (B) Morte de seres vivos.
)
O

(C) Erosdo costeira.
(D) Problemas respiratérios.
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Propostas de solucao

Fichas de trabalho

Ficha de trabalho 1

1.1 a) Praia; mar; vegetacdo rasteira; arribas costeiras.
b) Granito; rio; vegetacdo de médio e grande porte.
1.2 A vegetagdo e as rochas.
13A-V;B-F,C-V;D-V;E-F

1.3.1 B - O principal agente responsavel pela
transformagdo da paisagem da figura 1 é o mar.

E — A vegetacdo da paisagem da figura 2 é tipica de uma
regido humida.

2. a) paisagem; b) elementos; c) vegetagdo,
d) intervengdo; e) construidas; f) industrial

3.1 Magmaticas, sedimentares e metamorficas.

3.2 Rochas magmaticas: resultam da consolidagdo
de magma a superficie ou proximo desta (magmaticas
vulcanicas) ou em profundidade (magmadticas plutdnicas);
Rochas metamoérficas: resultam da transformagdo
de outras rochas, em profundidade, a temperaturas
e/ou pressdes elevadas; Rochas sedimentares:
formam-se a superficie e resultam da acumulagdo
de sedimentos ao longo do tempo.

3.3 Os minerais sdo os constituintes das rochas,
gue podem ter um ou mais minerais na sua constitui¢do.
3.4 Calcédrio — R; Xisto: R; Feldspato: M; Biotite: M;
Granito: R; Calcite: M; Basalto: R; Quartzo: M

4.1 Cor; trago ou risca; brilho; efervescéncia com acidos;
fratura ou clivagem; dureza.

4.2 A — Clivagem; B — Brilho; C — Trago; D — Dureza;
E — Fratura; F — Cor

5.1 Dureza.
5.2 O mineral X tem uma dureza superior a 5 e inferior
a’7.

Ficha de trabalho 2

1.1 Agua, vento e seres vivos.

1.2 a) agua ; b) fisica; c) fragmentos; d) pequenos;
e) mineraldgica; f) quimica; g) minerais; h) vento;
i) mecanica; j) seres vivos

2.1 1 - Meteorizagdo; 2 — Erosdo; 3 — Transporte;
4 — Sedimentacgdo; 5 — Diagénese
22A-2;B-1;,C-5D-4,E-3

2.3 Os sedimentos podem acumular-se em represas
ou em albufeiras (por causa das barragens),
aumentando o risco de cheias. Por outro lado, como
ficam retidos, os sedimentos ndo chegam a jusante,
por exemplo ao mar, e, consequentemente, as praias
vao perdendo areal e os problemas de erosdo costeira
vao aumentando.

3.1-¢)-G;1-d)-F;1-f)-D;1-g)—A;2—a)—H;
2-h)=C;3-b)—E;3—-¢)-B

4.1 Figura 2 — Modelado cérsico / campo de lapias;
Figura 3 — Ravinas; Figura 4 — Bloco pedunculado
4.2 Figura 2 e 3 — Agua; Figura 4 — Vento e 4gua

Ficha de trabalho 3

1.1 Supercontinente — Pangeia; Grande oceano -
Pantalassa.

1.2 Laurasia e Gondwana.

13D-B-A-E-C

2.1 a) morfoldgicos; b) continentes; c) idade; d) rochas;
e) coincidentes; f) paleoclimaticos; g) paleoclimas;
h) féssil; i) fosseis

2.2 A — Argumentos morfolégicos; B — Argumentos
paleoclimaticos; C — Argumentos geoldgicos;
D — Argumentos paleontoldgicos

3.1 Os cientistas criticaram a teoria proposta
por Wegener porque a forga centrifuga resultante
da rotacdo da Terra e a atragdo de outros astros nao
sdo suficientes para provocar o movimento
dos continentes. Por outro lado, os materiais
que constituem os continentes n3do permitem
que estes flutuem sobre os fundos oceanicos.

3.2 Segundo a Teoria das Pontes Continentais, teriam
existido faixas de terra firme entre os continentes.
Assim, a deslocagdo dos seres vivos de uns continentes
para os outros ocorreria através dessas pontes,
o que explicaria a coincidéncia no registo féssil.

4. Alfred Wegener nao foi o primeiro cientista a sugerir
que os continentes se deslocam, mas foi o primeiro
a propor uma teoria suportada por argumentos
que apoiavam a ideia de os continentes terem estado
unidos no passado. Apesar de ndo ter sido capaz
de explicar o mecanismo responsavel pela mobilidade
dos continentes, as suas descobertas abriram caminho
a novos conhecimentos sobre a estrutura e a dinamica
da Terra. A ideia do movimento dos continentes
defendida por Wegener foi, com o tempo e gragas
a evolugdo da tecnologia, ganhando credibilidade
na comunidade cientifica, reconhecendo-se o mérito
do trabalho deste cientista.

Ficha de trabalho 4

1.1A-e)-6;B—c)-5C—-a)-1;,D-b)-3;E-f) -4
F—d)-2

2.1 As faixas de basalto com igual polaridade dispGem-
-se de forma simétrica, de um lado e do outro do rifte.
2.2 A partir do estudo do paleomagnetismo e da idade
das rochas dos fundos oceanicos, os cientistas
puderam concluir que hd formagdo de nova crosta
ocednica ao nivel dos riftes e, por isso: as rochas
que se encontram a mesma distancia, de um lado
e do outro do rifte, formaram-se ao mesmo tempo,
apresentando a mesma polaridade; as rochas vao
sendo mais antigas a medida que nos afastamos
do rifte.

3. a) astenosfera; b) convecgdo; c) ascensdo; d) rifte;
e) mais; f) aquece; g) menos; h) listofera

4. A-V;B-F,C-V;D-F,E-V

4.1 B — As placas litosféricas movimentam-se muito
lentamente sobre a astenosfera, como se fossem
gigantescos tapetes rolantes.; D — Na astenosfera
existem correntes de convecgdao térmica, que
se formam gragas ao calor interno da Terra e que sdo
o motor dos movimentos das placas.

5. a) Placa Norte-Americana e Euro-Asiatica ou Placa
Sul-Americana e Placa Africana (por exemplo); b) Placa
de Nazca e Placa Sul-Americana ou Placa Africana
e Placa Euro-Asidtica (por exemplo); c) Placa
do Pacifico e Placa Norte Americana
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6. A afirmacdo é verdadeira, pois se, por um lado,
se estd a formar crosta nova continuamente ao nivel
dos riftes, em simultdaneo ocorre destruigdo continua
de crosta ao nivel das fossas oceanicas, mantendo-se
o volume do planeta constante.

Ficha de trabalho 5

1.1B
1.2 Compressivas, distensivas e de cisalhamento.
1.3.1 A - Distensivas; B — De cisalhamento

C— Compressivas

1.3.2 Fragil e ductil.

1.3.3 Comportamento fragil — quando as rochas
fraturam; comportamento ductil — quando as rochas
dobram, sem partir.

1.3.4 A afirmagdo é verdadeira, pois o comportamento
das rochas e o tipo de deformagdo que estas sofrem
dependem do tipo de forga, da intensidade da forga,
do tipo de rocha, da temperatura e da pressdo
(que condicionam a maior ou menor rigidez das rochas).

2. a) permanentes; b) superiores; c) falhas; d) fragil;
e) rigidez; f) dobras; g) compressivas; h) ductil

3.1 A — Falha de desligamento; B — Falha normal;
C - Falha inversa

3.2 A — Resulta de forgas de cisalhamento. Os blocos
rochosos deslocam-se horizontalmente em sentidos
opostos.

B — Resulta geralmente de forgas distensivas. O teto
desce em relagdo ao muro.

C — Resulta geralmente de forgas compressivas. O teto
sobe em relagdo ao muro.

4.1 Montanhas, alguns vales e planaltos.
4.2 Himalaias e Grande Vale do Rifte.

Ficha de trabalho 6

1.1 1 - Cratera; 2 — Cone secundario; 3 — Camara
magmatica; 4 — Chaminé vulcanica; 5 — Cone vulcanico
1.2 Tipo central.

1.3 a) primario; b) abertura; c) interior; d) gases;
e) fundida; f) elevadas; g) magma; h) pobre

2. A — Lapili; B — Blocos; C — Cinzas; D — Bombas
3.A-3-c);B-1-2a);C-2-b)

4.1 Vulcanismo secundario.
4.2 Fumarolas, nascentes termais e géiseres.

5.A-V;B-F,C-V;D-V;E-F,F-V

6. Drones, satélites e sismografos.

Ficha de trabalho 7

1.1 a) magma; b) profundidade; c) plutdnicas;
d) superficie; e) vulcanicas; f) metamorficas;
g) temperaturas; h) superiores

1.2 a) Granito.; b) Basalto.

2.1 A — Metamorfismo de contacto; B — Metamorfismo
regional

2.2 O metamorfismo de contacto afeta dreas mais
restritas, enquanto o regional afeta dreas mais vastas.
No metamorfismo de contacto, o principal fator
de metamorfismo é a temperatura elevada, enquanto
no regional sdo simultaneamente a temperatura
e a pressao elevadas. No metamorfismo de contacto
formam-se rochas com textura ndo foliada, enquanto
no regional se as pressdes forem dirigidas as rochas
formadas apresentam textura foliada, mas se as pressdes
nao forem dirigidas, formam-se rochas com textura
ndo foliada.

2.3 O xisto e o gnaisse sdo rochas metamorficas
que resultam do metamorfismo regional sobre rochas
preexistentes, o argilito e o granito, respetivamente.
2.4 O marmore e o quartzito sdo rochas metamorficas
que podem resultar do metamorfismo de contacto
(mas também do regional) sobre rochas preexistentes,
o calcério e o arenito, respetivamente.

3.1-C;2-E;3-A;4-B;5-D

4.1 a) Areias graniticas; caos de blocos; rede
de diaclases (por exemplo). b) Colunas prismaticas
de basalto; algar vulcanico; caldeira vulcanica; cone
vulcanico; grutas vulcanicas; fumarolas (por exemplo).
4.2 a) Serra da Estrela; serra da Peneda Gerés
(por exemplo). b) Acores; Madeira; Mafra (por exemplo).

5.1 1 — Cristas quartziticas; 2 — Dobras

5.2 Sudoeste alentejano; Parque Natural Douro
Internacional; Paisagem Protegida da Serra do Acgor;
Portas de Rod&o (por exemplo).

Ficha de trabalho 8

1.1 1 - Sedimentogénese; 2 — Diagénese;
3 — Metamorfismo; 4 — Fusdo; 5 — Consolidagdo

1.2 A — Rochas sedimentares consolidadas; B — Rochas
metamoérficas; C — Magma; D — Rochas magmaticas;
E - Sedimentos ou rochas sedimentares ndo
consolidadas

2.1 Por exemplo, trés das seguintes: tipo de rochas,
idade das rochas, deformagGes das rochas, inclinagdo
das camadas, recursos geoldgicos da regido
representada.

2.2.1 Por exemplo, duas das seguintes: paleontologia,
geoquimica, petrografia, topografia, informatica.

2.2.2 Por exemplo, duas das seguintes: carta
topografica, fotografia aérea, bussola, GPS, camara
fotografica.

3.1-E;2-A;3-D;4-B;5-C

4. O cobre é utilizado, por exemplo, no fabrico
de moedas e fios elétricos; o ferro, no fabrico de ligas
metalicas; o litio, no fabrico de lubrificantes, baterias
elétricas e até de medicamentos psiquiatricos.

5. a) geoldgicos; b) renovaveis; c) lento; d) ultrapassar;
e) esgotar-se
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6. Os recursos geoldgicos sdo considerados recursos
nao renovaveis e, se ndo apostarmos numa exploragdo
sustentdvel destes recursos, estes podem esgotar-se.
Assim, é preciso minimizar o desperdicio, reciclar
materiais e investir na procura de recursos
alternativos, no sentido de garantir a sustentabilidade
destes recursos, satisfazendo as necessidades atuais
da sociedade sem pOr em causa a satisfagdo
das necessidades das futuras gerag&es. Por outro lado,
a prospecdo, a extragdo e a transformagdo desses
recursos podem acarretar poluicdo da agua, do solo,
do ar e sonora, alteragdo das paisagens e destruicdo
de habitats. Uma exploragdo sustentdvel dos recursos
geoldgicos passa também pela  minimizagdo
de impactes negativos, no ambiente e nas pessoas.

6.1 Tendo em vista uma exploragdo sustentavel
dos recursos geoldgicos, as tecnologias devem
evoluir para evitar a poluicio e outros impactes
associados.

Ficha de trabalho 9

1.1 Os sismos sdo fendmenos que resultam
de movimentos vibratérios da litosfera provocados
pela libertagdo brusca de energia.

1.2 Trés das seguintes: vulcanismo; deslizamento
de terras; abatimento de grutas; origem tectdnica.

2.1 1 — Falha; 2 — Epicentro; 3 — Ondas sismicas;
4 - Hipocentro

22A-4,B-3;C-2

2.3 A quantidade de energia libertada no hipocentro;
a profundidade a que este Ultimo se encontra;
a distancia ao epicentro; o tipo de rochas atravessadas
pelas ondas sismicas.

2.4. A afirmagdo é verdadeira, pois um grande sismo
é antecedido quase sempre por abalos mais fracos —
sismos premonitérios ou abalos premonitérios
— e seguido de abalos menores — réplicas.

3. Figura 2 — Sismografo; Figura 3 — Sismograma.
4. A-F,B-F,C-V;D-V;E-F

5. a) sismico; b) limites; c) maior; d) norte; e) sul;
f) mapas; g) medidas

6. A ciéncia e a tecnologia tém contribuido para reduzir
a mortalidade e os prejuizos causados, pois: aumentam
o conhecimento sobre os sismos; permitem avangos
na tecnologia de construgdo antissismica; desenvolvem
novas tecnologias de detegdo remota precoce de sismos
e de alerta rapido.

7. Anel de fogo do Pacifico; regido média do oceano
Atlantico; regido mediterranico-asiatica.

Ficha de trabalho 10

1. a) interior; b) areas; c) sismologia; d) magnetismo;
e) sondagens

2.A—MD; B —MD; C—Ml; D—MD; E-MI; F—MD
3.1-C;2-D;3-E;4-A;5-B

4.1 A — Modelo geoquimico; B — Modelo geofisico
4.1.1 O modelo geoquimico baseia-se na composigdo
quimica dos materiais que constituem a Terra.

O modelo geofisico baseia-se nas propriedades fisicas
dos materiais que constituem a Terra.

4.2 Esquema A: 1 — Crosta; 2 — Manto; 3 — Nucleo;
Esquema B: 4 - Litosfera; 5 — Astenosfera;
6 — Mesosfera; 7 — Nucleo externo; 8 — Nucleo interno.

5.A-V;B-F,C-V;D-F,E-V;F=-V

Ficha de trabalho 11

1.1 O tempo historico traduz a histéria da humanidade
e é medido em horas, meses, anos, décadas, séculos
ou milénios. J4 o tempo geoldgico traduz a histéria
da Terra e é medido em milh&es de anos (Ma).

1.2 a) Extingdo dos dinossauros; fragmentagdo
da Pangeia; formagdo do oceano Atlantico
(por exemplo).; b) Descoberta do Brasil; descoberta
da penicilina; invengdo da eletricidade (por exemplo).

2.1 Os fdsseis sdo vestigios de seres vivos do passado
ou da sua atividade que ficaram preservados nas rochas
ou em outros materiais naturais.

2.2.1 Somatofdsseis sdo vestigios do corpo do ser vivo,
enquanto os icnofdsseis sdo vestigios da atividade
do ser vivo.

2.2.2 A — Somatofdssil; B — Icnofdssil; C — Somatofdssil;
D — Icnoféssil

3.1 Temperaturas baixas; modo de vida aquatico ou
morte do ser vivo junto a um ambiente aquatico
calmo; corpo do ser vivo com partes duras, internas ou
externas.

3.2 Rochas sedimentares.

331-B;2-A;3-C

4.1 A - Principio da Sobreposicdo dos Estratos;
B — Principio da Intersegdo dos Estratos; C — Principio
da Identidade Paleontoldgica

4.2 Formou-se o estrato C, sobre este depositaram-se
novos sedimentos que formaram o estrato B.
Os estratos B e C sofreram uma falha (D). Sobre
os estratos B e C, intersetados pela falha D,
depositaram-se novos sedimentos que originaram
o estrato A.

4.2.1 Principio da Sobreposigdo dos Estratos
e Principio da Intersegdo dos Estratos.

5. a) geocronoldgica; b) periodos; c) impactos
de asteroides; d) extingdes em massa; e) Pré-Cambrico

Ficha de trabalho 12

1. a) geoldgico; b) doengas; c) agua; d) continuos;
e) materiais; f) impactes; g) seres vivos

2.1 A — Solos pobres em certos elementos, provocam
doengas nas plantas. B — A caréncia de iodo causa
problemas de tiroide. C — As escombreiras de algumas
minas contém metais pesados que sdo nocivos
para o ambiente e para as pessoas.

2.2 A acumulagdo de raddo (gas radioativo), que é uma
das principais causas de cancro de pulmdo, no interior
de edificios em regiGes onde as rochas tém mais uranio
e o risco para a saude humana da utilizagdo
do amianto nas construgdes.
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3.1 Poluigdo da agua e salinizagdo dos solos.

3.1.1 Destruicdo de habitats; morte de seres vivos;
desertificagdo; reducdo da produtividade dos solos;
falta de agua com qualidade para consumo humano
e para rega.

3.2 Contaminagdo dos solos e da dgua, com metais
pesados, e alteragdo do relevo e das linhas de agua.
3.2.1 Destruigdo de habitats; morte de seres vivos;
inalagdo de poeiras tdxicas; aumento da incidéncia
de doengas pulmonares; falta de 4gua com qualidade
para consumo humano e para rega.

4.1 Contaminagdo dos solos e da agua; contaminagdo
do ar com amianto; impactes de minas e pedreiras;
erosao costeira.

4.2 Para que sejam minimizados, ou mesmo evitados,
riscos naturais associados, a decisdo de construir estradas,

pontes, barragens, urbanizagbes ou construgdo
de aterros sanitarios deve ter em conta a informacdo
geoldgica do local, porque permite ter acesso a dados,
como, por exemplo, quanto a instabilidade
dos terrenos, a sismicidade, a erosdo da costa,
ou a presenga de uma determinada substancia
prejudicial a saude ou ao ambiente.

5. A afirmagdo é verdadeira, pois o conhecimento
geoldgico permite, por exemplo: analisar se um dado
local é adequado para a instalagdo de um aterro
sanitario; remover o amianto em edificios;
descontaminar minas abandonadas e reabilitar
a zona envolvente; avaliar a radioatividade de certas
regioes.
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Propostas de solucao

Fichas de ampliacao

Ficha de ampliagdo 1
1.1C;1.2A;1.38B;1.4A;15D

2. Permite detetar minerais de pequenas dimensdes. /
Podem observar-se os contactos entre diferentes
minerais. / Pode estimar-se a percentagem de minerais
numa dada rocha.

3. Sendo a crosta constituida por rochas e estas por
minerais, 0os minerais que existem a superficie vdo
coincidir com aqueles que fazem parte das rochas ai
existentes. Por isso é que, sendo os feldspatos, o quartzo
e as piroxenas os minerais mais abundantes na crosta,
é possivel deduzir que as rochas que existem em maior
quantidade a superficie da Terra sdo os granitos e os
basaltos.

Ficha de ampliagao 2
1.1A;1.2B;13C;14.A;1.58B

2. Ambiente de erosao e ambiente de deposigado.

3. Os canhdes submarinos foram cavados por
correntes densas, com grande capacidade erosiva —
correntes turbiditicas —, que transportam materiais
finos, em suspensdo, a grandes velocidades. Estas
correntes podem atingir varias dezenas de quilometros
por hora no talude continental, algumas atingem uma
velocidade superior a 90 km/h, transportando mais de
300 kg/m3 de materiais.

Ficha de ampliagdo 3
1.1A;1.2A;13C;148B;15A

2. Espanha, Canada e Gronelandia.

3. O Aurica resultara da jungdo de todos os continentes,
devido ao fecho simultdneo dos oceanos Atlantico e
Pacifico.

Ficha de ampliagdo 4
1.1A;1.2C;1.3A;14C;15A

2. Tinham pequenos minerais magnéticos.

3. As rochas deixadas pela Grande Adria tinham
pequenos minerais magnéticos, que as bactérias mais
primitivas produziam, que se orientaram de acordo
com campo magnético da Terra. Esses minerais
ficaram encapsulados nas rochas sedimentares,
«mumificadas» no  tempo, permitindo  aos
investigadores saber exatamente a orientagdo que
exibiam quando foram produzidas pelas bactérias.

Ficha de ampliagdo 5
1.1B;1.2D;1.3A;14C;15D

2. Rochas-mde em fase de geragdo, reservatorios,
adequadamente cobertos por rochas impermeaveis,
e abundancia de estruturas como dobras e falhas, que
funcionam como armadilhas.

3. Esta afirmagdo quer dizer que quando se procura
petrdleo se devem procurar, antes de mais, estruturas
onde este pode ter ficado aprisionado, nomeadamente,

falhas e dobras. De facto, estas podem funcionar como
barreira que impedem o movimento ascendente de
petréleo permitindo a sua acumulagdo no subsolo.

Ficha de ampliacdo 6
1.1C 1.2A;13D;14C;1.5B

2. A detegdo de gases toxicos, a quantificagdo dos gases
emitidos para a atmosfera, a exploragdo dos recursos
geotérmicos, a compreensdo dos processos da origem da
vida na Terra.

3. Os gases libertados sdo gases que contribuem para
o efeito de estufa, como é o caso do didxido de carbono
e do metano. Assim, quanto maior for a quantidade
destes gases libertados para a atmosfera, maior sera
o efeito de estufa, o que ird contribuir para o aquecimento
global e, consequentemente, para as alteragdes
climaticas.

Ficha de ampliagao 7
1.1C1.28B;1.3C;1.4D;15A

2. Feldspatos, quartzo e micas.

3. O granito forma-se em profundidade, podendo
aflorar a superficie em consequéncia da agdo conjunta
de forgas tectdnicas, que comprimem e erguem
a litosfera, e erosdo das rochas sobrejacentes. Como,
a superficie, a pressdo e a temperatura a que o granito
fica sujeito sdo menores, este descomprime e fratura,
formando uma rede de fraturas na rocha, que se
designam didclases. Estas facilitam a meteorizagdo
do granito, originando, com o passar do tempo, blocos
de diferentes dimensGes e formas que surgem
dispersos na paisagem, ao que se da o nome de caos
de blocos.

Ficha de amplia¢do 8
1.1D;1.2A;13C;14D;1.5C

2. Dois dos seguintes: pasta de dentes, vidro, lougas de
casa de banho, mosaicos e azulejos, tintas, papel,
borracha, telemodveis, computadores e televisGes.

3. O aumento da procura de matérias-primas minerais
vai levar ao aumento da sua exploragdo e se o ritmo
desta exploragdo ultrapassar o da sua reposi¢do, os
recursos esgotam-se. A prospec¢do, a extragdo e a
transformacgdo desses recursos pode, ainda acarretar
poluicdo da agua, do solo, do ar e sonora, alteragdo
das paisagens e destruicdo de habitats.

Ficha de ampliagdo 9
1.1A;1.2C;1.3B;1.4C;1.5D

2. A entrada e difusdo de algum tipo de fluidos entre
as falhas do planeta.

3. Os «terramotos lentos» podem ser o preludio
de futuras catastrofes sismicas, pelo que sdao fendmenos
que se devem acompanhar e monitorizar, por forma a que
os dados recolhidos possam ajudar a antecipar a ocorréncia
de um sismo de maior intensidade, prevenindo
e protegendo as populagdes das regides em causa.
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Ficha de ampliagdo 10
1.1A;1.2C;1.3A;14D;15C

2. Modelo geoquimico.

3. Estudo da propagagdo das ondas sismicas,
do magnetismo das rochas e da composicdo dos
corpos do sistema solar.

4. Admitindo-se uma origem comum de todos
os corpos do Sistema Solar, o estudo dos meteoritos
é importante porque permite conhecer indiretamente
a composi¢do das camadas do interior da Terra,
sabendo-se que «existem meteoritos de silicato mais
parecidos com o manto da Terra, meteoritos metalicos
mais parecidos com o nucleo da Terra e outros
meteoritos semelhantes a crosta terrestre.»

Ficha de ampliagdo 11
1.1B;1.2C;1.3D;1.4A;158B
2. Por exemplo, resina, gelo e rochas sedimentares.

3. Como o fossil estava parcialmente coberto por
matriz rochosa, para facilitar o estudo foi levado para
os laboratérios do Centro Nacional de Investigagdo

sobre Evolugdo Humana, em Burgos, Espanha. Ai, foi
submetido a uma microtomografia computorizada,
tecnologia usada em paleontologia que permite
a obtengdo de imagens de secgdes do objeto através
de raios-X. Desta forma, as imagens permitiram criar
modelos 3D e observar morfologias externas e internas.

Ficha de ampliagdo 12
1.1A;1.2D;1.3C;1.4D;15A

2. Povoagao.

3. A geomedicina permitiu compreender a relagdo
entre a disponibilidade de cobalto no solo, onde as vacas
pastavam, e o seu estado sanitario. Assim, verificou-se
que o tomadico ou doenga da volta afetava animais
que pastavam permanentemente em zonas da ilha de
Sdo Miguel, onde o cobalto existia em baixas
concentragdes no solo. O mesmo ndo se verificando
em zonas onde essa concentragdo era alta. Para
ultrapassar esta situagdo, passou-se a mover
periodicamente os animais para outras zonas da ilha,
de modo a pastarem em solos com maiores
concentragdes de cobalto.
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Propostas de solucdo

Fichas formativas adaptadas

Ficha formativa adaptada 1

1.1 O aluno pode mencionar aspetos como: rio,
montanha, serra, vale, praia, floresta, mata, dunas,
arriba.

1.2 Resposta variavel. Para ser considerada paisagem
geoldgica, o aluno tem de concluir que as rochas sdo
o elemento predominante.

2.1-B;2-C;3-D;4-A
3.A-V;B-F,C-V;D-F,E-V

3.1

B — Algumas rochas formam-se a superficie da Terra,
outras em profundidade.

D — O tipo de vegetagdo de uma regido é influenciado
pelas caracteristicas das rochas do local.

4.1 A grafite redne todos os critérios para ser
considerada um mineral: é uma substancia natural,
solida, inorganica, com composicdo fixa e estrutura
cristalina.

4.2 A grafite tem cor cinza escuro e o seu brilho
é metalico.

5. Trés de entre as seguintes: cor, brilho, dureza,
clivagem, trago ou risca, efervescéncia com &cidos.

6. a) geologia; b) rochas; c) mineralogia; d) minerais;
e) propriedades.

Ficha formativa adaptada 2

1. A - Fisica; B — Quimica; C — Fisica; D — Quimica
2.A-F,;B-V;C-F,D-V;E-V
3.A-D-B-F-C-E

4.1 A figura 1 ilustra um modelado carsico, que
se forma, sobretudo, por meteorizagdo quimica,
em regides onde predomina o calcario.

4.2 a) Algar; b) Campo de lapias.

4.21a)2;b)1

4.3 Serras de Aire e Candeeiros ou serra de Montejunto.

Ficha formativa adaptada 3

1.1 Teoria da Deriva Continental.

1.2D

1.3 Biologia, Botanica e Geologia.

2. B — Argumento geoldgico

C— Argumento paleoclimatico

3.1 A Teoria das Pontes Continentais defendia
a existéncia de faixas de terra firme, que permitiriam
a deslocagdo de animais terrestres entre continentes
que se encontravam afastados.

3.2C

4.A-V;B-V;C-F,D-F

4.1

C - Os argumentos apresentados por Wegener

comprovavam a ideia que os continentes ja estiveram
unidos, mas ndo explicavam como nem por que razao
se separaram.

D — As marcas de paleoclimas diferentes dos climas
atuais, além de serem evidéncias de alteragdes climaticas,
também apoiam a ideia de que os continentes ndo
ocuparam sempre a mesma posicao, ficando sujeitos
a diferentes climas ao longo do tempo, em fungdo
da latitude que ocupavam.
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Ficha formativa adaptada 4

1.1A-3;B-2;C-1,D-6,;E-5;F-4

1.2C

1.3 a) Limite divergente; b) Limite convergente

2. a) formacéo; b) vulcanicos; c) construtivos; d) litosfera;
e) sismicos; f) montanhas

3. Placa Euro-Asidtica.

4.1

Limite convergente — B

Limite divergente — C

Limite transformante — A
4.2a)B;b)A,BeC;c)A;d)B;e)C;f)B
431-B,C;2-A,D

5. a) paleomagnetismo; b) oceano; ¢) normal; d) idade;
e) rifte; f) continentes

6.1C

Ficha formativa adaptada 5

118

1.2A

1.3 Na imagem A da figura 1, verifica-se que houve
comportamento fragil das rochas, e na imagem B
verifica-se que as rochas tiveram um comportamento
ductil.

14A-V;B-V;C-F,D-F,E-V

1.51-B;2-A

2. a) tectonicas; b) rochas; c) fratura; d) falha; e) ductil;
f) dobra

Ficha formativa adaptada 6

1.1 1 — Camara magmatica; 2 — Chaminé; 3 — Cone
vulcanico; 4 — Cratera; 5 — Nuvem ardente
1.2a)5;b)3;c)2;d)1

1.3 Explosiva.

2.1-D;2-B;3-E;4-C;5-A

3.1 «Desde as primeiras horas da manha que se sentia
um estranho cheiro a gas(..)»; «(..) comecaram
a “chover” pequenas pedras e cinza.»

3.2 Cheiro estranho a gas e calor excessivo.

3.3 Atragdo turistica, pois é visitada anualmente
por milhares de pessoas.

4. A-V;B-F,C-V;D-F,E-F,F-V

4.1 B — Os piroclastos ndo sdo gases; sdo materiais
sélidos, de diferentes dimensdes, emitidos pelos
vulcoes.

D — Apesar do risco, os locais de vulcanismo ativo sdo
habitados por populagdes humanas.

E — As erupgdes vulcanicas podem ser previstas gragas
a monitorizagdo continua dos vulcdes, que podem
registar sinais prévios de alerta.

5. a) explosiva; b) vigilancia; c) piroclastos; d) altos

6.A

7.1 Metros.

7.27.° més—1000 m

7.3 10.° més
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Ficha formativa adaptada 7

1.1A

1.2C

13C

148

15C

2.1 a) Metamorficas. b) Magmaticas.

2.2 D - Local de formagdo a superficie. C — Local
de formagdo em profundidade.

2.3 a) Local B. b) Local A.

24A

2.5 Local A — Textura foliada. Local B — Textura ndo
foliada.

2.6 D

3.1 A—Textura granular. B — Textura agranular.

Na imagem A véem-se bem os diferentes minerais,
com cristais bem desenvolvidos. Na imagem B, ndo.
3.2 O magma que deu origem a rocha representada
em B arrefeceu rapidamente.

4. As rochas que predominam em Pidd&o sdo os xistos.
5.1 Figura 5 — Caos de blocos. Figura 6 — Cone vulcanico.
Figura 7 — Cristas quartziticas.

5.2 O elemento que predomina na paisagem da figura
6 é um cone vulcanico.

Ficha formativa adaptada 8

1.1B

1.2D

13A

2. a) em profundidade; b) aumento; c) fusdo

d) magma; e) consolida

3.1 Ciclo das rochas.
32A-2;B-3;C-4,D-5,E-1;F-6

4.1 Rochas sedimentares.

4.2 Rochas metamorficas.

4.3 Resposta variavel.

5.A;C

6.1 a) Areia; calcario. b) Marmore; xisto; arddsia.
c) Granito.

6.2 Pedra britada (33%), marmore e calcario (29%).
6.3 a) Calcada.; b) Esculturas.; c) Vidro.

Ficha formativa adaptada 9

1.

a) Dinamica interna da Terra

b) Energia

c) Ondas sismicas

d) Hipocentro

e) Sismografos

f) Sismogramas

g) Richter

h) Macrossismica Europeia

i) Intensidade

2.1 Os epicentros localizaram-se no mar e em terra.
2.28,1e7,1.

2.3 Na cidade do México.

3.1 S3do sismografos, que registam as vibragGes
produzidas pelas ondas sismicas no solo e nas rochas.
3.2 Sismograma.

4.A-2,4,B-1,3,5

5.1A

5.2 O local do epicentro situa-se na Galiza.
5.3 1l

6.A-F,B-V;C-V;D-F,E-F

Ficha formativa adaptada 10

1.

a) Métodos diretos

b) Sondagens

c) Estudo de afloramentos rochosos

d) Estudo de materiais vulcdnicos

e) Sismologia

f) Planetologia

g) Geoquimico

h) Geofisico

i) Manto

j) Nucleo

k) Litosfera

1) Astenosfera

m) Mesosfera

n) Nucleo externo

2.1 1 — Crosta; 2 — Manto; 3 — Nucleo; 4 — Litosfera;
5 — Astenosfera; 6 — Mesosfera; 7 — Nucleo externo;
8 — Nucleo interno

2.2 Modelo A — Geoquimico. Modelo B — Geofisico.
3.a)A,BeC,;b)CeD.

Ficha formativa adaptada 11

1.A-TG;B-TG;C—TH; D-TH; E-TG; F—=TH
1.1A,B,E

2.

Somatofdsseis — C, D

Icnofdsseis — A, B

2.1 Icnoféssil.

3.1A

3.2C

4.1

Condigdo favoravel a fossilizagdo— A, B, E

Condigdo desfavoravel a fossilizagdo—C, D, F, G

4.2

A — Meio aquatico

B — Organismo com esqueleto

C — Organismos abundantes

D — Ambiente frio

E — Meio pobre em oxigénio

F — Sedimentos finos

5.1A

52B-C-D-A

5.3 Principio da sobreposigdo dos estratos.

6.1 Rochas sedimentares.

6.2 As rochas tém entre 200 Ma e 250 Ma, uma vez
que se formaram em simultaneo com os fésseis (e foi
nesse periodo que os placodontes existiram na Terra).
6.3 Porque viveram em diferentes partes do mundo,
durante um curto periodo de tempo.

7.1 Algas.

7.2 Fetos.

7.3 Plantas com flor.
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Ficha formativa adaptada 12

1.

a) Ambiente geoldgico; b) Rochas; ¢) Erosdo das rochas;
d) e e) Salde / Ocorréncia de doengas; f) Plantas

2. a) geoldgico; b) excesso; c¢) agua; d) solo;
e) agricultura; f) negativos

3. A radiagdo natural pode afetar a saude humana,
favorecendo o aparecimento de doengas, como
leucemia, cancro do pulmdo, pele e estdbmago, entre
outras.

4.1 A erosdao costeira consiste na remogdo
e arrastamento dos sedimentos das praias e dunas por
acdo das ondas, correntes e marés, levando ao recuo

da linha de costa, e consequentemente a destruigdo
de infraestruturas construidas junto a costa e a perda
de territorio.

4.2 A construgdio de barragens que limitam
o transporte de sedimentos pelos rios até a foz,
levando a que diminua a sedimentagdo no litoral.
A destruicdo da vegetagdo das dunas em resultado
do seu pisoteio pelas pessoas.

4.3 Repor a vegetagdo das dunas, que constitui
um obstiaculo ao avango do mar pois impede
a remogdo da areia pelo vento. Construir passadigos
para evitar o pisoteio da vegetacao.
5,A-V;B-F,C-F,D-V,;E-V

6.1-B;2-C;3-A
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A crise pandémica obrigou as escolas a transfor-
marem as suas praticas, adaptando-as a um contexto
de ensino e aprendizagem a distancia, num ambiente
totalmente virtual e mediado por tecnologias que a
maioria dos docentes e alunos ndo dominava, mas de
que muito rapidamente se apropriaram.

O regresso ao ensino presencial, no inicio do ano
letivo 2020-21, se por um lado ficou marcado pela
eventual necessidade de recorrer de novo a mode-
los de ensino a distancia ou misto, tornou
também evidente que, mesmo presen-

Ensino digital | Carlos Pinheiro

ambientes, fisicos e digitais, para atividades presen-
ciais ou a distancia, trabalho autdonomo ou colabo-
rativo, interacdo social e aplicagdo pratica, tendo em
vista proporcionar aos alunos contextos de aprendiza-
gem mais ricos, diversificados e adaptados aos ritmos
e caracteristicas de cada aprendente.

Relativamente a sua estrutura, os ambientes
hibridos compreendem uma componente humana
(professores e alunos, eventualmente especialistas

convidados e encarregados de educacdo),
conteudos pedagdgicos (recursos, os tra-

O conceito de ensino

cialmente, é possivel mobilizar recursos e

dicionais, mas especialmente os digitais),

hibrido resulta da

plataformas digitais para a construgdo de
novos cenarios de ensino e de aprendiza-
gem, num modelo de ensino hibrido.

O conceito de ensino hibrido, ou
blended learning, resulta da combinagdo
da aprendizagem presencial com ambien-
tes online, promovendo uma diferencia-

combinagdo da
aprendizagem presencial
com ambientes online,
promovendo uma
diferenciacdo dos

tempos, dos lugares,

um ambiente fisico (a sala de aula) e digi-
tal (as plataformas tecnoldgicas) e as inte-
ragOes entre eles.

A aprendizagem hibrida apresenta
inUmeras vantagens. Por um lado, assenta
na ideia de que os alunos deixam de ser
recetores passivos de conhecimento e de

dos modos e dos ritmos

¢ao dos tempos, dos lugares, dos modos e
dos ritmos de aprendizagem, para que 0s
alunos aprendam mais e melhor.

As sugestOes que aqui apresentamos

mais e melhor.

visam, assim, ndo sé auxiliar os docen- —

tes na eventual transicdo para modelos

de E@D ou mistos, mas também potenciar a inova-
¢ao sustentada e a flexibilidade no modelo presencial,
tirando partido do uso das tecnologias digitais para
a melhoria do processo de ensino e aprendizagem,
aliando com sucesso as vantagens da sala de aula
fisica aos beneficios da educacdo digital.

Planificar

0 que sdo ambientes hibridos de aprendizagem
e quais as suas vantagens?

Os ambientes hibridos de aprendizagem, mui-
tas vezes designados pela expressao inglesa blended
learning, sao um modelo flexivel que combina
ambientes fisicos e virtuais de aprendizagem no
desenvolvimento de projetos ou de outras atividades
de ensino-aprendizagem, sem haver necessidade de
professores e alunos partilharem o mesmo espago
fisico e 0s mesmos tempos de aprendizagem. Trata-se
de um modelo que exige uma cuidadosa planificagao
pedagdgica sobre como e quando usar os diferentes

de aprendizagem, para

que os alunos aprendam

que o professor ja ndo é a Unica fonte de
informacdo. Combinar o ensino presencial
na escola com atividades realizadas a dis-
tancia, em ambientes online, planificadas

— e apoiadas pelos professores, desenvolve

a capacidade de aprendizagem auténoma
e autorregulada, potencia a aprendizagem ao longo
da vida e oferece instrumentos que facilitam a per-
sonalizacdo e a diferenciacdo. Ao usar ambientes e
recursos online, esta-se simultaneamente a apoiar o
desenvolvimento das competéncias digitais dos alu-
nos, ferramentas indispensaveis para o exercicio de
uma cidadania plena, ativa e criativa na sociedade da
informagdo e do conhecimento em que estamos inse-
ridos.

As atividades letivas presenciais sdo indispensaveis
para o desenvolvimento das competéncias sociais dos
alunos, para o bem-estar pessoal, para o sentido de
pertenca a comunidade e para a relacdo pedagdgica
professor/aluno, tdo importante para o sucesso da
aprendizagem no caso de criangas e jovens. A abor-
dagem hibrida, sem prescindir dessa componente
fundamental de intera¢do pedagdgica em sala de
aula, permite ao professor propor novas solugdes de
ensino e de aprendizagem, habitualmente baseadas
no uso de tecnologias digitais, com processos mais
centrados no aluno, no desenvolvimento de compe-
téncias transversais e na aprendizagem por projetos,
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que valorizem o pensamento critico e criativo, o tra-
balho colaborativo e as capacidades de comunica-
¢do. Neste sentido, é uma abordagem que pode ser
implementada de forma eficaz tanto no ensino basico
como no secundario, desde que na comunidade esco-
lar haja uma compreensdo clara das suas vantagens
e seja precedida de organizacdo e planeamento. Na
opinido de Moreira, J. A., & Horta,! uma das gran-
des vantagens deste modelo é a sua flexibilidade «na
forma como se gere o tempo, como os conteddos sao
ministrados, como os alunos interagem com os recur-
$0s, com 0s seus pares e com o professor. Enquanto
no ambiente online e fisico, o formato ¢ escolhido e
usado em exclusividade e, portanto, sem os bene-
ficios do outro, o blended learning pode oferecer o
melhor de ambas as realidades, o melhor desses
mundos, numa experiéncia integrada e Unica.»

Que plataformas devo privilegiar?

A escolha da plataforma de suporte aos ambientes
hibridos de aprendizagem é uma das decisdes mais
importantes no processo de planificagdo. Os modelos
mais comuns sdo os sistemas de gestdo de aprendiza-
gem (LMS — Learning Management Systems) ou siste-
mas de gestdo de conteldos de aprendizagem (LCMS
— Learning Content Management Systems), podendo
também usar-se outro tipo de ferramentas de cola-
boracdo e discussdo, combinadas com elementos de
suporte, orientacao e avaliagdo. A maioria das plata-
formas mais usadas (Moodle, Google Classroom ou
Microsoft Teams) disponibiliza o essencial das ativida-
des relacionadas com a gestdo do processo de ensino
e aprendizagem em ambientes digitais, nomeada-
mente ferramentas de comunicagdo, de gestao de
conteudos e atividades e avaliacdo.

O ideal serd que a propria escola contratualize,
organize e disponibilize a comunidade escolar uma
plataforma adequada ao modelo de ensino que pre-
tende adotar, e que essa plataforma seja usada por
todos os professores. Isso, contudo, ndo significa que
alunos e docentes figuem limitados aos recursos ofe-
recidos por essa plataforma, sendo pelo contrario

! Moreira, J. A., & Horta, M. J. (2020). Educa¢do e ambientes
hibridos de aprendizagem. Um processo de inovagado susten-
tada. Revista UFG, 20(26). Online. Disponivel em https://doi.
org/10.5216/revufg.v20.66027. Consultado em 29-11-2020
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desejavel que se diversifique a utilizagdo de conteu-
dos e ferramentas digitais, se possivel integrando-os
na prépria plataforma, e salvaguardando, natural-
mente, as questdes de privacidade e seguranca dos
alunos, no respeito pelo disposto no Regulamento
Geral sobre a Prote¢do de Dados.

Para a implementa¢ao de um modelo de ensino
hibrido baseado em tecnologias digitais, sera essen-
cial que a plataforma, do ponto de vista do docente,
permita, de forma facil, incorporar e gerir atividades
de comunica¢do de um para um e de um para mui-
tos, de forma sincrona e assincrona, a distribuicdo e
monitorizacao de atividades e tarefas, a avaliagdo das
aprendizagens e formas rapidas de feedback.

Do ponto de vista dos aprendentes, as plataformas
deverdo favorecer a aprendizagem autorregulada,
permitindo que os alunos organizem, processem, ana-
lisem e interpretem informacao, que planeiem, moni-
torizem e reflitam sobre a sua prépria aprendizagem,
que fornegam evidéncias do progresso, que partilhem
ideias e encontrem solugdes criativas. Deverdo ainda
oferecer a oportunidade de trabalhar colaborativa-
mente, de apresentar/enviar o trabalho ao docente e
de receber rapido feedback. E ainda importante que
as plataformas contemplem procedimentos de auten-
ticacdo que comprovem a identidade dos alunos, de
forma a evitar-se a existéncia de duvidas sobre a auto-
ria das atividades realizadas.

Que modelos de planificagao existem e como
planificar?

A escola deverd dispor de um Plano de Ac¢do para
o Desenvolvimento Digital (PADD), instrumento fun-
damental para o desenvolvimento digital da escola.
Este PADD implica a identificacdo das infraestru-
turas, conectividade e equipamento digitais, um
planeamento e desenvolvimento eficazes da capa-
cidade digital, incluindo capacidades organizativas
atualizadas, a identificacdo do nivel de proficiéncia
digital e formas de capacitacdo dos professores e
0 acesso a conteudos de aprendizagem de elevada
gualidade e a plataformas seguras que respeitem
a privacidade e as normas éticas. Desejavelmente,
esse plano deverd também incluir a referéncia a
modelos de planificacdo.

A planificacdo de modelos hibridos de educacdo
deverd dar preferéncia a atividades que favorecam o



desenvolvimento de competéncias trans-
versais e interdisciplinares de forma inte-
grada e articulada, incluindo a Educacdo
para a Cidadania, pelo que desejavel-
mente realizar-se-a no contexto do Conse-
Iho de Turma, em articulagdo com o Plano
de Trabalho de Turma e antes do inicio das
atividades letivas. O trabalho colabora-
tivo dos docentes serd importante ndo sé
nesta fase de planificagdo, como ao longo
de todo o processo.

Sugere-se uma diversificacdo das
modalidades de trabalho, privilegiando,
contudo, as modalidades de trabalho
colaborativo, em pares ou em grupos mais alargados,
usando as tecnologias digitais para promover o envolvi-
mento ativo e criativo dos alunos na construgdo do seu
préprio conhecimento. Estratégias pedagdgicas que
fomentem as competéncias transversais dos alunos, a
reflexdo e a expressdo criativa, de forma transdiscipli-
nar (por exemplo, no dmbito de um DAC?), conduzem
habitualmente a realizacdo de aprendizagens mais sig-
nificativas. Abrir a aprendizagem a problemdticas da
vida atual, envolvendo os alunos em atividades prati-
cas, na investigacao cientifica ou na resolugao de pro-
blemas concretos, que se traduzam, por exemplo, na
realizacdo de tarefas que permitam aos alunos expres-
sar-se através de meios digitais, modificando e criando
conteudo digital (por exemplo, videos, audios, fotos,
apresentagOes digitais, blogues, paginas web, wikis,
e-portefdlios, didrios digitais de aprendizagem...) sera
um fator de motivacdo adicional e com resultados sem-
pre surpreendentes. E fundamental, nestes casos, tra-
balhar o tema dos direitos de autor e das licengas que
se aplicam aos conteldos digitais, bem como a forma
de referenciar fontes e atribuir licencas, e capacitar os
alunos para gerir riscos e usar tecnologias digitais de
forma segura e responsavel.

Serd também importante que a planificagdo consi-
dere oportunidades de aprendizagem personalizada
no ambito da diferenciacdo pedagdgica (por exemplo,

2 Os DAC — dominios de autonomia curricular — constituem
uma opcao curricular de trabalho interdisciplinar e ou articula-
¢do curricular, cuja planificacdo deve identificar as disciplinas
envolvidas e a forma de organizagdo. (Decreto-Lei n.° 55/2018
— Artigo 9.°)

Estratégias pedagdgicas
que fomentem

as competéncias
transversais dos
alunos, areflexdoe a
expressao criativa, de
forma transdisciplinar
conduzem
habitualmente
arealizacdo de
aprendizagens mais

significativas.
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dar a diferentes alunos diferentes tarefas
digitais para atender a necessidades indi-
viduais de aprendizagem, preferéncias e
interesses) e ter em linha de conta que,
em particular nas atividades realizadas a
distancia, poderdo surgir dificuldades pra-
ticas ou técnicas (por exemplo, acesso a
dispositivos e recursos digitais ou falta de
competéncias digitais), devendo por isso
prever-se formas de apoio para os alunos
que necessitem.

Existem varios modelos de planificagao
de ambientes hibridos de aprendizagem,
como o dos cendrios de aprendizagem da
European Schoolnet® (https://fcl.eun.org/toolset3)
ou os do Clayton Christensen Institute*. Seja qual for
o modelo adotado, a planificacdo deverd prever as
aprendizagens a realizar e a sua calendarizacdo, os
recursos necessarios, a descricdo clara das tarefas e
da forma como os recursos irdo ser usados, a avalia-
¢do e o papel dos alunos e do(s) professor(es) em cada
uma das etapas. Mais a frente, mostraremos como a
concecdo de e-atividades se concretiza mediante a
aplicagdo destes modelos.

Selecionar e criar recursos e e-atividades

0 que sao bons recursos para educagao digital
e onde encontra-los?

E essencial que o docente disponha das
competéncias necessarias para usar, criar, partilhar
e planificar a utilizagdo de recursos educativos digi-
tais de forma efetiva e responsavel. Em ambientes
online, os recursos digitais sdo a principal forma de
contacto dos alunos com os conteudos curriculares,
pelo que uma cuidadosa sele¢do é fundamental para
0 sucesso da aprendizagem esperada. Naturalmente,
a avaliacdo e selecdo de recursos devera estar sempre
orientada para o objetivo especifico de aprendizagem
e ter em conta o contexto, a abordagem pedagdgica e
o nivel de competéncia dos alunos.

3 Ver exemplos em portugués em https://fcl.eun.org/pt_PT/
tool3pl

4 https://www.christenseninstitute.org/wp-content/uploads/
2013/04/Classifying-K-12-blended-learning.pdf
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No Quadro Europeu de Competéncia Digital para
Educadores — DigCompEdu®, a competéncia dos pro-
fessores para avaliar recursos é destacada em dife-
rentes niveis de complexidade: avaliar a qualidade de
recursos digitais — em termos gerais e com base em
critérios basicos, como por exemplo, local de publi-
cacdo, autoria, comentdrios de outros utilizadores.
A um nivel intermédio, mas de maior exigéncia, pede-
-se ao professor que seja capaz de avaliar a fiabilidade
de recursos digitais e a sua adequacgdo para o grupo
de aprendentes e objetivo de aprendizagem especi-
fico. Finalmente a um nivel mais elevado de exigéncia
pede-se ao professor para avaliar a fiabilidade e ade-
quacdo do contelido com base numa combinacdo de
critérios, verificando também a sua precisdo e neu-
tralidade.

A Internet oferece um manancial imensuravel
de recursos educativos digitais, desde fotografias,
documentagdo escrita sob a forma de textos, que
podem ser combinados com graficos, fluxogramas,
diagramas, tabelas, bases de dados, histérias digi-
tais, animagdes, videos, objetos digitais tridimen-
sionais e representagdes espaciais, representagdes
de realidade virtual ou aumentada, simulagdes,
manuais digitais, jogos, ambientes virtuais, recur-
sos educativos abertos, ebooks, videojogos sérios ou
comerciais com finalidades educativas (por exemplo,
Minecraft), repositérios de recursos digitais e outras
plataformas de contelidos e recursos. Em Portugal
temos excelentes plataformas de recursos livres,
como a Casa das Ciéncias (https://www.casadas-
ciencias.org), a RTP Ensina (https://ensina.rtp.pt), o
Portal Pordata (https://www.pordata.pt) ou a Khan
Academy (https://pt-pt.khanacademy.org), e solu-
¢Ges comercias de muito boa qualidade, de que sdo
exemplo as plataformas das editoras escolares, como
a Aula Digital da Leya (https://auladigital.leya.com).
Sendo produzidos por equipas de profissionais que
asseguram o rigor, a diversidade e a consisténcia dos
recursos, os contetdos da Aula Digital oferecem um
grau de confianga e valor acrescidos relativamente
aos recursos livres da Internet, e estdo alinhados
com o curriculo e orientados para objetivos estrita-
mente pedagdgicos. A Aula Digital fornece também
suporte e instrumentos de apoio a exploracdo dos

> http://area.dge.mec.pt/download/DigCompEdu_2018.pdf
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préprios recursos, facilitando sobremaneira o traba-
Iho do docente.

Mas como selecionar os recursos mais adequados
no meio de tanta diversidade?

A BECTAS, uma agéncia governamental britanica
para as tecnologias na educacdo, identifica um con-
junto de principios de qualidade dos recursos educa-
tivos digitais:

e 0 recurso favorece a inclusdo e o acesso;

e o recurso é desafiante e motivador e potencia o

envolvimento dos alunos na aprendizagem;

e orecurso tem potencial para uma aprendizagem

efetiva e eficaz;

e Orecurso propicia uma avaliagdo formativa e orien-

tada para apoiar o progresso na aprendizagem;

* orecurso favorece uma rigorosa avaliagdo suma-

tiva;

e 0 recurso é inovador e propicia abordagens

pedagdgicas inovadoras;

e o recurso é facil de usar pelos alunos;

* 0 recurso tem uma elevada convergéncia curri-

cular.

Evidentemente, este processo exige tempo e expe-
riéncia, pelo que também aqui o trabalho colaborativo
de docentes é fundamental, e existem comunidades
online muito ativas, onde milhares de professores par-
tilham as suas experiéncias de sucesso em ambien-
tes digitais e esclarecem as duvidas mais comuns. Em
ensino hibrido, devemos privilegiar a diversidade de
recursos, tirando partido do multimédia que os ambien-
tes digitais oferecem, e, sobretudo, evitar a tentacdo
de usar apenas 0s mesmos materiais usados nas aulas
presenciais (o que funciona bem em regime presencial
ndo sera necessariamente eficaz quando o aluno ndo
estd na presenca do professor). Deve-se também veri-
ficar se os recursos usam uma linguagem clara e obje-
tiva e que seja entendida pelos alunos numa utilizacdo
auténoma. E, finalmente, ponderar possiveis restricdes
para a utilizacdo ou reutilizacdo de recursos digitais
(por exemplo, direitos de autor, tipo de ficheiro, requi-
sitos técnicos, disposi¢Oes legais, acessibilidade).

6 BECTA (2007) Quality Principles for digital learning resources.
Summary Information. Online. Disponivel em https://laeremi-
ddel.dk/wp-content/uploads/2012/07/Quality_principles.pdf.
Consultado em 29-11-2020.



O docente podera também desenvolver atividades
de curadoria de recursos, procedendo, de forma siste-
matica, a identificacdo, validacdo, descri¢do e disponi-
bilizacdo de recursos digitais de forma organizada (por
exemplo, de acordo com temas do curriculo). Existem
ferramentas digitais que facilitam esse processo, como
0 Wakelet https://wakelet.com), o Flipboard https://
flipboard.com), o Symbaloo https://www.symbaloo.
com) e o Diigo (https://www.diigo.com). Este tipo de
atividade assegurard ao docente um banco de recur-
sos quando tiver de selecionar materiais para a con-
cecdo das e-atividades e podera ser igualmente um
precioso auxilio nas atividades de investigacao dos
alunos.

Como criar recursos para ensino digital?

Constituindo uma atividade bastante exigente e
complexa, frequentemente a cargo de equipas mul-
tidisciplinares (especialistas de conteldo, especialis-
tas em design de materiais, especialistas em design
grafico e de interface, programadores, gestor de pro-
jeto, etc.), a producdo de recursos educativos digitais
de elevada complexidade (animacdes, interatividade,
simulagdes, gamificacdo, realidade virtual, gestdo de
bases de dados) ndo estd ao alcance do comum dos
docentes. Contudo, a maioria dos professores pos-
sui competéncias que, de forma simples, Ihe permi-
tem criar e ou adaptar recursos digitais (por exemplo,
apresentagdes, partilhadas no Slideshare, num servico
na nuvem ou na plataforma da escola), integrando
animacoes, links, multimédia ou elementos interati-
VoS, que permitem tirar partido das vantagens de um
recurso digital. Fazer modificacdes bdsicas a recur-
sos educativos abertos, respeitando os termos de
licenciamento dos mesmos, para os adequar ao seu
contexto de aprendizagem (por exemplo, edi¢do ou
exclusdo de elementos, adapta¢ao das configuragdes
gerais ou combinagdo de diferentes recursos) é tam-
bém uma forma de criar recursos. A simples gravacdo
de um video (com o proprio telemével) com o docente
a explicar um contetdo mais complexo ou a demons-
trar um procedimento, e a sua publicagdo numa pla-
taforma de partilha de videos ou na plataforma da
escola, é outro excelente exemplo facil de executar.

Estas sdao agdes rotineiras que requerem pouco
planeamento e criatividade, mas, cada vez mais, as
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plataformas online oferecem, mesmo nas suas versdes
gratuitas, oportunidades de criar recursos educativos
digitais de qualidade que constituem excelentes opor-
tunidades de aprendizagem e avaliagdo em ensino
hibrido.

Destacamos aqui algumas:

e criacdo de péginas web: Webnode (https://
www.webnode.pt), Google Sites (https://sites.
google.com), Wix (https://pt.wix.com);

e criacdo de uma apresentacdo: Prezi (https://
prezi.com), Microsoft Sway (https://sway.office.
com), Nearpod (https://nearpod.com , Slido
(https://www.sli.do), Adobe Spark (https://
spark.adobe.com/pt-BR);

e criacdo de testes de avaliacdo formativa: Kahoot
(https://kahoot.com/), Quizizz (https://quizizz.
com), Socrative (https://socrative.com), Google
Forms (https://www.google.com/forms), Wor-
dwall (https://wordwall.net/pt);

e criacdo de pequenos videos sobre temas do curri-
culo: Powtoon (https://www.powtoon.com), Bitea-
ble (https://biteable.com), Kizoa (https://www.
kizoa.com), Moovly (https://www.moovly.com);

e criacdo de infograficos sobre temas do curriculo:
Piktochart (https://piktochart.com), Genial.ly
(https://www.genial.ly/en), Infogram (https://
infogram.com/pt), Canva (https://www.canva.
com/pt_pt/criar/infografico), Visme (https://
WWW.visme.co);

e criacdo de um mapa mental ou mural digital para
apresentar informagdo de forma organizada:
Mindomo (https://www.mindomo.com/pt),
Padlet (https://padlet.com), Popplet (https://
popplet.com).

Sera aconselhavel comegar com recursos faceis de
produzir e de disponibilizar online, numa linguagem
clara e acessivel para os alunos, e experimentar dife-
rentes angulos de abordagem (a Internet estd cheia
de contelidos sobre todos os assuntos, pelo que a ori-
ginalidade é muito valorizada pelos alunos). Se neces-
sario, podera pedir-se ajuda na escola aos colegas
mais experientes.

Seja qual for o tipo de recurso produzido ou
adaptado, é essencial o respeito pelos direitos de
autor (os direitos de autor tém excec¢des para fina-
lidades educativas, mas deverdo respeitar-se essas
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excec¢des e identificar sempre os autores). No caso
de se produzirem conteddos préprios, deve-se con-
siderar a sua partilha e possibilidade de reutilizacdo,
atribuindo-lhes, por exemplo, uma licenca Creative
Commons’.

Como criar atividades para ensino digital?

A operacionalizagdo dos modelos de ensino e
aprendizagem hibridos concretiza-se na criagdo e

Como se disse a propdsito da planificagdo, no
desenho das e-atividades deve-se privilegiar o tra-
balho colaborativo e as metodologias de trabalho de
projeto e, em funcdo do tipo de atividade, poderdo
prever-se atividades sincronas a distancia, organiza-
das e dinamizadas pelos préprios alunos, mas pre-
ferencialmente com a supervisdo do professor. As
e-atividades, nas modalidades de ensino hibrido,
tém como principal objetivo ajudar o aluno a cons-
truir o seu proprio conhecimento, a partir da inte-

disponibilizacdo aos alunos de e-ativi-
dades, que podem combinar trabalho
realizado em sala aula com trabalho a dis-
tancia em plataformas digitais. A conce-
cdo de e-atividades deverd ser articulada
em conselho de turma, numa perspetiva
interdisciplinar, ponderando a carga de
trabalho pedida aos alunos, o tipo de fer-
ramentas a utilizar e a calendarizacdo das
atividades, para evitar sobrecarga de tra-
balho. Deve ter-se em conta que tarefas
e exercicios a distancia demoram mais
tempo a concluir em casa devido a dife-
rentes fatores.

Uma e-atividade deve identificar clara-
mente os objetivos de aprendizagem e dar
instrucdes claras, sucintas e de facil leitura

No desenho das
e-atividades deve-se
privilegiar o trabalho
colaborativo e as
metodologias de
trabalho de projeto
e, em fungdo do tipo
de atividade, poderao
prever-se atividades
sincronas a distancia,
organizadas

e dinamizadas pelos
préprios alunos, mas
preferencialmente
com a supervisdo do

professor.

ragdo com os colegas, com o professor e
com os recursos digitais, valorizando por
isso a aprendizagem auténoma e autor-
regulada. Uma e-atividade bem estrutu-
rada tem de ser motivadora, envolvente
e intencional, promover uma apren-
dizagem ativa e uma forte interacdo e
comunicacdo, e estar associada a uma
avaliacdo adequada que verifique se os
objetivos estdo a ser cumpridos, pres-
supondo por isso um acompanhamento
regular da parte do professor.

As tecnologias digitais sao excelen-
tes ferramentas no apoio a diferenciagdo
pedagdgica e a educacdo personalizada,
algo a ter em conta na concecdo de
e-atividade, que devera dar resposta as

para a tarefa pedida, a fim de evitar inter-
pretagdes erradas. Os recursos, tanto os
fisicos como os digitais, deverdo estar cor-
retamente identificados, e devemos assegurar-nos de
que os mesmos sao facilmente acedidos e entendidos
por todos os alunos.

A e-atividade deve também clarificar o tipo de
participacdo esperada dos alunos em cada uma das
tarefas e indicar o tempo previsto para a sua realiza-
¢do, bem como a forma de devolugcdo ao professor
e a data limite para a conclusdo. O equilibrio entre
o tempo atribuido para desenvolver as atividades e
a sua complexidade é fundamental para assegurar o
sucesso das mesmas. Devera ser também flexivel, isto
é, passivel de se ir adaptando em funcdo do feedback
recolhido, e ser acompanhada de uma rubrica de ava-
liacdo, de que falaremos adiante.

7 https://creativecommons.org.

diferentes expectativas e capacidades de
cada aluno. No caso de atividades cola-
borativas, deverdo adotar-se estratégias
inclusivas que promovam a participacdo de todos
0s membros do grupo, incentivando, por exemplo, a
interajuda entre alunos, quer ao nivel da realizacdo
das tarefas quer ao nivel da regulacdo interpares.
Poderdo ser atribuidas fun¢bes especificas aos alu-
nos de uma turma, mediante as suas competéncias,
como, por exemplo, tutores digitais, que ajudam os
colegas na utilizacdo das tecnologias; delegado de
turma, que fomenta a participacdao dos colegas na
execucdo das tarefas propostas e ajuda a monitori-
za-las; moderadores nas atividades de comunicacao,
entre outros.

Paralelamente, deveremos estar atentos ao bem-
-estar emocional dos alunos e a situacGes de can-
saco fisico ou psicoldgico, solicitando com frequéncia
feedback sobre a carga de trabalho, o estado emocio-
nal e as preferéncias e ritmos de aprendizagem.
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Gestao da comunicagao e das interagoes

Que regras estabelecer para uma comunicagao clara
e eficaz?

0Os modelos de enino hibrido e o uso de platafor-
mas digitais incluem frequentemente espacos de inte-
racdo e o estabelecimento de comunicagdes regulares
entre professores e alunos e entre alunos, usando
ferramentas que se regem por codigos e formas de
conduta préprias. E por isso importante definir pre-
viamente, e de preferéncia em conjunto com os alu-
nos, regras claras de comunicacdo e netiqueta entre
aluno/professor, entre aluno/aluno e entre professor/
pais/encarregados de educagdo.

Aqui ficam algumas sugestOes para a elaboracdo

de um cédigo de conduta:

e ser empatico, cordial e construtivo nas intera-
¢Oes com os alunos e incentivar a adog¢ao desses
principios na interagdo entre pares;

e gerir as expectativas de interacdo (definir o
prazo maximo de resposta aos alunos): ndo se
deve responder na hora a qualguer mensagem
ou duvida de aluno, mesmo fora do horario de
trabalho (a menos que seja urgente, deve inte-
ragir-se apenas durante o horario laboral);

e ter em conta o contexto de comunicagdo assin-
crona (a auséncia de linguagem ndo verbal pode
gerar ambiguidade e/ou interpretacGes erradas:
ponderar o uso da critica demasiado dura, da
ironia e do humor);

e em canais geridos por alunos, nomear ou eleger
um moderador;

e monitorizar com regularidade as comunicagdes
entre pares em ambiente aberto (por exemplo,
nos féruns) e intervir quando necessario.

Quais as ferramentas de comunicagao mais
adequadas a cada contexto?

A comunicacdo pedagogica a distancia ocorre em
formato sincrono e assincrono. Exceto em casos de
interrupcdo de ensino presencial, como na recente
situagdo pandémica, deverdo privilegiar-se, nas moda-
lidades de ensino hibrido, as ferramentas de comunica-
¢do assincrona.

Em termos de comunicagdo sincrona, as ferra-
mentas disponiveis sdo o chat, a audioconferéncia e a
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videoconferéncia. Estas ferramentas permitem o con-
tacto direto entre aluno(s) e professor, ou entre alunos,
simulando o ambiente de sala de aula e proporcionando
um feedback imediato; promovem também a esponta-
neidade, o que pode ser fundamental em determina-
das circunstancias. Em ambientes de ensino hibrido, a
sua utilizagdo podera justificar-se no caso de trabalhos
de grupo, permitindo que alunos comuniquem entre si
para organiza¢do do trabalho, para esclarecimento de
duvidas suscitadas pelas atividades e para sessGes de
brainstorming (por exemplo de preparagdo para a rea-
lizacdo de atividades e planificacdo de tarefas).

Entre as ferramentas de comunicagao assincrona,
encontram-se o email (que pode ser usado como lista
de distribuigdo) e os féruns de discussado (que podem
assumir formas distintas em diferentes plataformas
ou aplicacdes). Embora as ferramentas de comunica-
¢do assincrona possam ser usadas autonomamente
pelos alunos (no respeito pelas regras de comunica-
cdo estabelecidas), elas devem ser sempre, sobretudo
em ambientes abertos como, por exemplo, no caso de
féruns da turma, supervisionadas pelo docente.

Dependendo do tipo de atividade, a acdo do
docente pode incidir sobre:

* mensagens ou perguntas para fomentar a dis-

Cussao;

e elaboragdo de uma sintese da discussao;

e mensagens relacionadas com o conteudo das ati-
vidades (recursos ou esclarecimentos adicionais
sobre o tema da atividade ou a tarefa a realizar);

e mensagens relacionadas com o processo (escla-
recimento de duvidas no uso das tecnologias
digitais, clarificacdo de procedimentos sobre
a realizacdo e o envio de trabalhos, discussao
sobre as etapas do trabalho);

e orientagles sobre etiqueta: cddigo de conduta,
decisdes sobre plagio, netiqueta, tom das dis-
cussoes;

e resposta a perguntas ou duvidas dos alunos e
feedback aos trabalhos.

Como usar as ferramentas de comunicagdo
ao servico da aprendizagem e da avaliagao?

Enquanto instrumento da acdo pedagdgica, as
ferramentas de comunica¢do sao, per se, valiosos
recursos ao servico da aprendizagem e da avaliacdo.
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0 perfil dos alunos a saida da escolaridade
obrigatdria preconiza, nas competéncias
da drea de Informagdo e comunicacao, que
os alunos sejam capazes de «colaborar em
diferentes contextos comunicativos, de
forma adequada e segura, utilizando dife-
rentes tipos de ferramentas (analdgicas e
digitais), com base nas regras de conduta
préprias de cada ambiente.»®

E por isso importante que 0 uso
das ferramentas de comunicagdo seja
cuidadosamente planificado, associado a
objetivos de aprendizagem e objeto de ava-
liacdo, seja qual for a area curricular, por
exemplo, mediante o uso de uma rubrica de avaliagdo.

No caso das mensagens em féruns, as mais ricas
do ponto de vista pedagdgico, o docente deve infor-
mar previamente os alunos de que as suas participa-
¢Oes serdo objeto de avaliagdo e divulgar os critérios
de avaliagdo de cada mensagem (que poderdo ser,
por exemplo, a dimensdo, o acrescentar valor ao
debate, e serem suportadas em cita¢des criteriosas e/
ou terem anexos significativos. Podem, por exemplo,
usar-se cinco niveis de avaliacdo: 0 — sem qualquer
interesse; 1 — com algum interesse; 2 — com interesse;
3 — com muito interesse; 4 — com interesse excecio-
nal. No final, o docente devera sintetizar o contetdo
e as eventuais conclusdes da discussao, ou, em alter-
nativa, solicitar a um ou mais alunos que realizem um
texto sintese dos contributos dos colegas.

avaliagao.

Feedback e avaliagao

Que modalidades, instrumentos e técnicas
de avaliacao devo privilegiar?

A avaliagdo constitui um processo regulador do
ensino e da aprendizagem, que orienta o percurso esco-
lar dos alunos e certifica as aprendizagens desenvolvi-
das, e que tem por objetivo central a melhoria do ensino
e da aprendizagem. Baseia-se num processo continuo de
intervencdo pedagdgica que compreende as seguintes

& MINISTERIO DA EDUCACAO (2016). Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatdria. Online. Disponivel em: https://
www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Auto-
nomia_e_Flexibilidade/perfil_dos_alunos.pdf. Consultado em
30-11-2020, pag. 22.

E importante que o
uso das ferramentas
de comunicagao seja
cuidadosamente
planificado, associado
a objetivos de
aprendizagem e objeto
de avaliagdo, seja qual
for a area curricular, por
exemplo, mediante o
uso de uma rubrica de

modalidades de avaliagdo: diagnostica, for-
mativa e sumativa.

A avaliagdo diagnodstica realiza-se
sempre que seja considerado oportuno,
sendo essencial para fundamentar a defi-
nicdo das atividades, para a adequacdo de
metodologias, de contelidos e objetivos
e dos proéprios instrumentos de avaliagdo.
E igualmente um instrumento importante
para a definicdo de estratégias de diferen-
ciacdo pedagdgica e poderd também ser (til
para a constituicao de grupos de trabalho.

Nas modalidades de ensino digital,
como em todas as atividades pedagdgi-
cas, deve privilegiar-se a avaliacao formativa, recor-
rendo a uma variedade de instrumentos de recolha
de informacdo adequados a diversidade das apren-
dizagens e as circunstancias em que ocorrem. Este
tipo de avaliagdo, de carater continuo e sistematico,
permite aos professores, aos alunos e aos encarrega-
dos de educagdo obter informacdo atualizada sobre
o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem,
com vista ao ajustamento de processos e estratégias
(autorregulacdo do processo e da aprendizagem).

As plataformas e ferramentas digitais oferecem
um conjunto de vantagens que ajudam a transformar
a avaliacdo formativa num instrumento ativo e conti-
nuo de melhoria das aprendizagens, tornando os pro-
cessos mais rapidos, transparentes e eficazes. Janet
Looney (2019)° identifica algumas dessas vantagens:

e feedback rapido (em tempo real) e de suporte as
etapas seguintes de aprendizagem com um nivel
de dificuldade adequado;

e suporte para as escolhas dos alunos (para perso-
nalizar a aprendizagem e como fator de motiva-
¢do intrinseca);

e ambientes de aprendizagem imersiva para
apoiar a aprendizagem contextualizada;

e ferramentas para dispositivos mdveis que per-
mitem a avaliagdo da aprendizagem «a qualquer
hora e em qualquer lugar»;

® LOONEY, J. (2019). Digital Formative Assessment: A review
of the literature. Online. Disponivel em: http://www.eun.org/
documents/411753/817341/Assess%40Learning+Literatu-
re+Review/be02d527-8c2f-45e3-9f75-2¢5cd596261d. Consul-
tado em 30-11-2020, pp. 8-9.
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¢ oportunidades de autoavaliacdo e de avaliagao
por pares;

® acesso a recursos e a exemplos online;

¢ recolha de dados para melhor compreender os
processos e contextos de aprendizagem e ana-
lise desses dados a fim de prever o progresso
dos alunos e adaptar a aprendizagem;

¢ potencial para uma integracdo mais consistente
das avalia¢Bes formativa e sumativa;

e oportunidades para os alunos conceberem os
seus proprios objetivos e estratégias de apren-
dizagem.

Quanto aos instrumentos e técnicas de avalia-
¢do, eles deverdo ser o mais diversificados possiveis,
podendo incluir a observagao (que permite recolher
dados no momento em que estdo a acontecer, sem
criar situacOes artificiais, proporcionando o retorno
imediato do resultado da aprendizagem) e métodos
e técnicas orais (por exemplo, aquando da apresenta-
c¢do oral de trabalhos ou a sua discussdo/defesa), que
sdo os mais faceis de aplicar.

Nas apresentagoes orais devera valorizar-se ndo a
reproducao do conhecimento, mas sobretudo o pen-
samento critico e o pensamento criativo, a capacidade
de pensar de modo abrangente e em profundidade,
de forma ldgica, analisando informacdo, experiéncias
ou ideias de forma critica, argumentando com recurso
a critérios implicitos ou explicitos.

Quanto aos métodos escritos, além dos tradicio-
nais testes escritos, existem outros instrumentos mais
adequados a avaliagdo em ambientes digitais, de que
destacamos os seguintes:

e trabalhos escritos (ensaios, relatérios, anali-
ses de textos, fichas de resolucdo de exerci-
cios, redacdo de textos originais, apresentacoes,
mapas mentais, infograficos...). Neste tipo
de trabalhos, deverdo adotar-se estratégias
anti-Google, isto é, os alunos deverdo ser desa-
fiados a analisar e investigar questdes (usando a
Internet e outras fontes de informacdo), distin-
guindo o que sabem do que pretendem desco-
brir e adotando as estratégias adequadas para
investigar e responder as questdes iniciais. Deve
valorizar-se a analise critica das conclusdes a
que chegam, reformulando, se necessario, as
estratégias adotadas, e contrariar e condenar
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sistematicamente o plagio e apresentagdo acri-
tica da informacdo. Muitos destes trabalhos
podem também ser avaliados mediante técni-
cas orais.

e trabalhos praticos. Estes podem ser realiza-
dos presencialmente ou em modalidades hibri-
das, propondo, neste Ultimo caso, atividades
cujos resultados possam ser documentados por
escrito, dudio ou video, pelo aluno ou por ter-
ceiros, e posteriormente enviados ou apresen-
tados ao professor ou a turma;

e participacdo em féruns;

e e-portefdlios ou diadrios de aprendizagem. Estes
sdo0 os instrumentos mais ricos do ponto de vista
da aprendizagem, pois permitem desenvolver e
avaliar competéncias de nivel elevado (descre-
ver, comentar, relacionar, avaliar, criar). A sua
componente digital possibilita o recurso a for-
mas diversas de producdo ou organizagdo de
conteldos (fotografia, multimédia) que docu-
mentam as fases do trabalho e convocam dife-
rentes tipos de literacias.

A utilizagdo de e-portefélios ou didrios de aprendiza-
gem permite aos alunos utilizar e dominar instrumen-
tos diversificados para pesquisar, descrever, avaliar,
validar e mobilizar informagao, de forma critica e auté-
noma, verificando diferentes fontes documentais e a
sua credibilidade, e organizar a informacao recolhida
de acordo com um plano, com vista a elaboragdo e a
apresentacdo de um novo produto ou experiéncia de
aprendizagem. E também uma excelente forma de
desenvolver as competéncias digitais dos aprendentes.

Exemplos de elementos a avaliar:

e selecdo dos materiais e sua relacdo com as

aprendizagens;

* texto descritivo/explicativo;

¢ analise critica;

e evidéncias de aprendizagem;

e navegacao, formatacdo e acessibilidade;

e citacOes e respeito pelos direitos de autor;

¢ elementos multimédia.

Outra forma de usar a avaliagdo ao servico da
aprendizagem é a pratica da autoavaliagdo, que pode
ser realizada antes, durante ou apds as atividades.
Esta podera revestir-se de uma reflexao critica, com

309



questdes orientadoras, ou de uma discussao num
forum. O resultado deste processo servira de instru-
mento autorregulador para o aluno e, para o profes-
sor, serd um indicador de necessidade de revisdo e/ou
aprofundamento das atividades propostas.

Importa também referir o uso das tecnologias digi-
tais para avaliagdo entre pares, mediante critérios
predefinidos, que contribui para construgdo colabora-
tiva de conhecimento em ambientes digitais e para a
aprendizagem entre pares.

Muitas das plataformas de ensino digital permi-
tem manter os pais informados acerca do percurso
dos alunos e dos resultados da sua avaliagdo, assegu-
rando assim uma participacdo mais informada na vida
escolar do seu educando.

Qual a importancia do feedback
no ensino digital?

Dar feedback formativo frequente, rapido, opor-
tuno e direcionado aos alunos é um fator critico de
sucesso da aprendizagem em ambientes digitais.
Ainda que muitas ferramentas permitam conceber
atividades de feedback automatico (o caso dos testes
de resposta fechada), este muitas vezes ndo é mais do
que a devolucdo do resultado de uma tarefa/questdo
e nao devera substituir o feedback pessoal, formativo
e formador, por parte do docente.

Na criacdo de atividades de aprendizagem em
ambientes hibridos, o professor deverd por isso pre-
ver a necessidade de dar um feedback regular aos
alunos, usando as tecnologias digitais para monitori-
zar remotamente o seu progresso e intervir quando
necessario, permitindo a autorregulacdo e ofere-
cendo solucdes para ultrapassar dificuldades ou para
aprofundar conhecimentos. Poder-se-a inclusiva-
mente antecipar as necessidades de orientacdo dos
alunos, criando, por exemplo, uma sec-
¢do de ajuda ou de perguntas frequentes
(FAQ) ou tutoriais em video.

Para ser efetivo, o feedback deve evi-
denciar as competéncias ja adquiridas

Dar feedback formativo
frequente, rapido,

oportuno e direcionado

que o aluno precisa de fazer para cumprir a tarefa, ofe-
recendo, se necessario, novas estratégias ou novos
recursos para atingir os objetivos. Uma forma de forne-
cer um feedback eficaz sera estabelecer uma compara-
¢do com critérios de avaliacdo ou rubricas, descrevendo
aquilo que o aluno ja alcangou e fornecendo sugestdes
sobre o que ainda pode ser melhorado. O feedback
devera por isso ocorrer durante o processo de realiza-
¢do da atividade e ndo apds o seu final.

Além deste feedback formativo e avaliativo, em
modalidades de ensino digital é também essencial o
feedback interacional, nomeadamente mensagens de
incentivo ou simplesmente a confirmacao de recebi-
mento de trabalhos ou execugdo de tarefas.

Como construir instrumentos de registo
de avaliagdo mais objetivos, transparentes e
potenciadores da aprendizagem?

A avaliacdo das aprendizagens pressupOe a exis-
téncia de critérios que traduzam claramente o que é
desejavel que os alunos aprendam e a descri¢ao dos
diferentes niveis de desempenho. Estes instrumentos
de registo sao comummente designados de rubricas
(a partir do inglés rubric) de avaliagdo ou descritores
de desempenho. Habitualmente, as rubricas apresen-
tam-se sob a forma de uma matriz com indicacdo de
um conjunto de critérios que contemplem todas as
aprendizagens que o aluno tem de realizar na execu-
¢do da tarefa, e, para cada critério, os diferentes niveis
de desempenho qualitativo (que variam idealmente
entre 3 e 5). Cada nivel de desempenho é descrito de
forma detalhada e clara para o aluno e pode ser asso-
ciado a uma escala de valores, permitindo assim ao
professor criar registos de avaliagdo mais transparen-
tes e coerentes com os objetivos de aprendizagem.

As rubricas podem ser usadas para avaliar qual-
quer tipo de trabalho, como pesquisas,
trabalhos em grupo, apresentacdes, rese-
nhas, portefélios, debates, producdo de
podcasts, videos, etc., sendo extrema-
mente Uteis em qualquer modalidade e

aos alunos é um fator

pelos alunos e oferecer novas possibilida-

nivel de ensino, pois além de facilitarem

critico de sucesso da

des de aprendizagem e de evidencia¢ao
das mesmas. Um feedback focado apenas
na identificacdo de erros é pouco util e s6
terd verdadeiro impacto se incidir naquilo
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aprendizagem em
ambientes digitais.

o trabalho do docente, podem ser usadas
pelos alunos como instrumento orienta-
dor do seu trabalho, ao servico da apren-
dizagem auténoma e autorregulada.



Entre as vantagens das rubricas de avaliacdo,

salientamos as seguintes:

¢ permitem o envolvimento dos alunos no pro-
cesso de aprendizagem e avaliagdo (por exem-
plo, sugerindo critérios para a elaboracdo das
rubricas pelas quais os seus trabalhos e projetos
serdo avaliados);

¢ reduzem a subjetividade da avaliagdo (o pro-
cesso de avaliagdo torna-se mais transparente
e o aluno compreenderd mais facilmente o
desempenho que se espera dele numa tarefa de
avaliacdo, e quais sdo os aspetos que vao ser o
foco da avaliacdo);

¢ ajudam o professor a dar melhor feedback ao
aluno;

¢ melhoraram a motivagao e a confianga dos alu-
nos, pelo facto de os ajudar a compreender a
forma de alcangar um bom desempenho;

e encorajam o pensamento critico («se discutir-
mos previamente com os alunos os critérios pre-
sentes nas grelhas, estaremos a explicitar alguns
elementos importantes no pensamento critico
que, de outro modo, omitiriamos considerando-
-os implicitos», Stevens & Levi');

o facilitam a compreensdo das expectativas com o
trabalho. A rubrica deixa claro quais as caracte-
risticas que o trabalho deve possuir para obter a
exceléncia. Permite que o aluno faca uma autoa-
valiagdo permanente do seu trabalho e seja mais
auténomo no processo de aprendizagem;

e ajudam a clarificar objetivos de aprendizagem
complexos assegurando avaliagdes consisten-
tes. Os alunos percebem melhor o que se espera
deles, mesmo em tarefas complexas, podendo
usar a rubrica como um guia para um bom
desempenho e permitindo-lhes perceber por-
que é que o seu trabalho é bom ou mau;

¢ reduzem o trabalho do professor, pois tornam a
avaliacdo mais rdpida e menos subjetiva.

Algumas plataformas de LMS ja permitem a ava-
liagdo por rubricas (por exemplo, a Microsoft Teams,

10 Stevens, D. & Levi, A. (2005). Introduction to Rubrics:
an assessment tool to save grading time, convey effective
feedback and promote student learning. Sterling, Virginia:
Stylus Publishing.
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a Google Classroom e as versdes mais recentes do
Moodle). Existem diversas ferramentas online'* e apli-
cacOes para dispositivos moveis que facilitam a cria-
¢do de rubricas e oferecem exemplos, sugestbes e
modelos que podem ser adaptados. Estas ferramen-
tas, contudo, sdo menos vantajosas do que as rubri-
cas disponibilizadas pelas plataformas LMS, pois ai «as
rubricas de avaliacdo sdo criadas e enviadas ao mesmo
tempo que a atividade que o professor pretende reali-
zar, clarificando previamente, numa légica de feed up,
0 que se espera que cada aluno faca. Além disso, agi-
lizam e potenciam a oportunidade, a especificidade e
a personalizacdo do feedback do professor, a avaliagdo
pelos pares e a propria autoavaliacdo, permitindo uma
gestdo mais eficaz da informacdo recolhida.»*?

Uma boa rubrica de avaliacdo devera ser:

¢ adequada as tarefas ou produtos que se pre-
tende avaliar;

e Explicita quanto aos niveis de desempenho
(no seu conjunto, deve descrever qualquer
resultado possivel sobre o desempenho de um
aluno) e quanto ao que se espera do aluno em
cada nivel;

¢ clara e objetiva quanto a linguagem e terminolo-
gia utilizada (devem ser entendidas pelo aluno)
— guanto mais objetiva for a sua descricdo, mais
facil serd para o professor a avaliagdo do traba-
Iho ou tarefa e, para o aluno, alcangar o resul-
tado esperado e entender a classificacdo obtida;

e formativa. Embora a rubrica possa ser usada
como instrumento de classificagdo, ela deverd
estar sobretudo ao servico da aprendizagem
autorregulada, contribuindo para ajudar os alu-
nos a aprender e os professores a ensinar.

Varios exemplos de rubricas de avaliacdo (da res-
ponsabilidade da Direcdo Regional da Educacdo dos
Acores), para diferentes tipologias de trabalhos, pode-
rdo ser encontrados em https://view.genial.ly/5ebf-
2d0e8e243b0d5a32fadb/guide-rubricas.

11 Algumas ferramentas sdo, por exemplo, QuickRubric,
EssayTagger, RubricMaker, iRubric ou Rubistar.

12 Machado, E. (2020). Prdticas de avaliagéo formativa em con-
textos de aprendizagem e ensino a distdncia. Online. Disponivel
em: https://www.researchgate.net/publication/340940505_
Praticas_de_avaliacao_formativa_em_contextos_de_aprendi-
zagem_e_ensino_a_distancia. Consultado em 30-11-2020.
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Antes de comecar...

Para aceder rapidamente aos manuais e recursos digitais da LeYa Educacado
(Edicdes Asa, Gailivro, Texto e Sebenta):

online
A Plataforma web Aula Digital:
www.auladigital.leya.com e

Crie um atalho ou guarde esta pagina nos Favoritos do navegador
gue estd a usar (Chrome, por exemplo).

offline

App Aula Digital

Cologue esta app no ecra inicial do seu tablet para aceder aos manuais
e recursos digitais sem precisar de ter internet.

z Z
B GoogleP\ay| I @& App Store | I EJ Microsoft Store |

g App Smart Aula Digital ——— Q

2L

Coloque esta app no ecra inicial do teu tablet ou smartphone para aceder a videos
e quizzes com explicacdes imediatas, que ajudam os seus alunos a rever o essencial
das matérias. Disponivel do 5.° ao 12.° ano.

Z
B GoogleP\ay| | @ App Store |
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m Aceda a Aula Digital

Na Aula Digital encontra os manuais e todos os recursos digitais de que precisa
para explorar os temas das suas disciplinas com os seus alunos - videos, animacdes,
atividades interativas, materiais de apoio a avaliacdo e muito, muito mais.

Para usar todos estes recursos, comece por aceder a sua conta em Aula Digital.

Aceda a
www.auladigital.leya.com

Introduza o seu utilizador,
a sua palavra-passe
e cligue em Entrar.




e n Explore as areas

da plataforma Aula Digital.

e Biblioteca | Area onde pode aceder aos manuais e aos recursos digitais online

Banco de Recursos | Area onde encontra uma bateria de recursos das principais disciplinas,
do 1°ao12°ano

Smart | Area de acesso a sequéncias de videos, dudios e quizzes, com explicacdes imediatas
gue ajudam os seus alunos a estudar e a esclarecer duvidas

| Area a partir da qual pode criar salas para comunicar, esclarecer duvidas
e orientar o estudo dos seus alunos

Os meus testes | Area onde pode editar ou criar testes interativos com correcdo automatica

e As minhas aulas | Area onde pode editar ou criar aulas interativas para projecdo em sala de aula
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mExplore os manuais digitais

online

Para explorar os manuais digitais online, aceda a plataforma web Aula Digital,
entre na Biblioteca e selecione o0 manual a que pretende aceder.

e Biblioteca | Area onde os manuais escolares sdo disponibilizados.
Cada manual esta identificado com o titulo, a disciplina e o ano.
Clicando nele, pode aceder a todas as publicacdes e recursos
digitais que |he estdo associados.
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online

Q@ Recursos digitais | Explore os varios

. . . g = =
temas das suas disciplinas usando . i -

os recursos digitais que encontra nas paginas dos manuais: videos,
animacodes, atividades, dudios, mapas interativos, jogos e muito, muito mais.

Navegue pelas paginas

e ajuste a visualizacdo
Navegue pelo indice. para poder ler e explorar

texto, imagens e esquemas

com todo o detalhe.

Explore todos os recursos
digitais do manual.

Anote o que é
Aceda rapidamente a paginas @ mais importante.
importantes, marcadas
ou anotadas.

Marque as paginas
Pesquise um assunto e aceda m mais importantes
rapidamente a paginas para lhes aceder
e recursos que o abordam. rapidamente.
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mExplore os manuais digitais

offline

Para explorar os manuais digitais offline, descarregue-os da plataforma web
para o seu computador ou aceda no seu tablet a app Aula Digital
com 0s mesmos dados de acesso.

No computador

Aceda a drea Offline e descarregue os conteudos seguindo as instrucdes apresentadas.

Em tablet

Para poder explorar os manuais offline,
faca o seu download. Toque no botao
de opcdes e escolha a opcdo
Download por capitulos.

Faca o download dos capitulos que
estd a trabalhar com os seus alunos.
Se preferir, pode descarregar
todos os capitulos,
tocando no botdo.
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offline

-:'E Manual | Manual do aluno """"" Use o menu superior
: para navegar pelo
manual, pelos
recursos e pelo
caderno digital.

3 ot P s s i il Uk i
Pressione o ecra
com o dedo ou
com uma pen

e crie notas do que
€ importante
lembrar.

Recursos digitais
Explore os recursos
digitais em qualquer
lugar.

Na app Aula Digital
pode ver videos,
animacodes, atividades
e muito mais,

sem precisar de ter
acesso a internet.

L) b b e el B s B s s F

ﬂ For-F Lool d vs vameaps of ) Pooghomn WO R T sl

T ) P
ol i

Navegue pelo indice Escreva e desenhe
do manual. no manual, usando
Mardue as badinas Navegue rapidamente o dedo ou
m - grtantez 9 pelas paginas usando uma pen.
P ' esta barra. . to toxt
re ecorte texto
||—— Aceda rapidamente LJ ou imagens
» a paginas anotadas. do manual
e partilhe
Navegue pelas por e-ma/‘/
miniaturas ou envie para
das paginas. o caderno digital.
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mExplore os recursos do Professor

B Explore os recursos que acompanham os manuais, ao longo das paginas
ou diretamente na area Recursos.

D Entre também no Dossié para aceder
a materiais exclusivos do professor: s
fichas e grelhas de avaliacao,
planificacdes, materiais para
os alunos com mais dificuldades,
entre muitos outros.

Animacgoes e Videos

Aceda a animacdes ou videos que ajudam
0s seus alunos a perceber

melhor a matéria.

Glossarios e Gramaticas
Para esclarecer regras
e apresentar vocabuldrio novo.

Audios e Imagens

Ajudam a relembrar o que

se deu nas aulas e, no caso
dos audios, a ouvir e a treinar
a leitura de textos.

Karaokes

Para que os seus alunos
se divirtam enquanto
reveem a matéria.

Simuladores e Videos laboratoriais
Para fazer experiéncias

e tirar conclusdes de uma

forma virtual.

Partilhe estes recursos
< com os seus alunos através

da drea As minhas salas.

Apresentacoes

Para acompanhar a apresentacao
dos conteudos ou rever a matéria
dada.
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L KT E KL . . Area .
B i . © 4 = com atualizagdo
. de materiais!
T T = :-:—.:—. .-_—— e
'y ~ . , . EETE TR BT e Tl B e e
No Dossié estao disponiveis todos
os materiais exclusivos do professor, totalmente
editaveis - planificacdes, apresentacdes, fichas, testes e muito mais.
Aqui pode aceder também a todos os dudios dos projetos escolares
e ao guia de exploracao dos recursos digitais.
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mExplore os recursos do Professor

No Banco de recursos encontra rapidamente os recursos digitais
de que precisa na sala de aula, para orientar o estudo dos seus alunos
ou para iniciar um trabalho interdisciplinar.

Filtrar por

Tipologia ]

Pesquise por tema do programa ou de forma livre
w e encontre rapidamente recursos uteis para desenvolver
trabalho interdisciplinar.
FHErar por Temas Curriculares

iplinai'&no it

® Recursos digitais organizados e facilmente pesquisaveis pelos temas do programa
ou de forma livre, por palavras-chave.

@ Para usar de forma complementar ou independente do manual escolar.

¢ |deal para a realizacdo de pesquisas, trabalhos de projeto
ou para o trabalho interdisciplinar.
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mExplore os recursos do Aluno
auladigital
SMART

Na app Smart Aula Digital os seus alunos podem explorar audios e videos, e rever
o essencial da matéria no seu smartphone.

Explore estes recursos através da area Smart
da plataforma web e faca recomendacgdes
de estudo.

Videos
para compreender melhor a matéria.

Quizzes
radpidos, para testar os conhecimentos.

N b

Explicacoes
para esclarecer duvidas.
Excelentel
PR Avaliacdo de progresso
e possibilidade de melhorar os resultados.
Recursos organizados
| | pelos temas do manual
e contendo toda a matéria.
i —— Disponivel para as principais disciplinas
do 5.°ao0 12,2 ano.
B g
L . ] iﬂ B GooglePley . @ App Store

Os seus alunos podem testar os seus conhecimentos
e ver as suas duvidas esclarecidas em qualquer
momento e em qualquer lugar, mesmo sem internet.
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mComunique e oriente o estudo dos seus alunos

A partir da area pode comunicar e enviar trabalhos e testes
para orientar o estudo dos seus alunos, monitorizando os seus resultados.

Para criar uma sala e associar alunos:

n Cligue em Associar sala, na drea As minhas salas.

a Preencha o nome da sala.

Clique em Criar sala.

n Cligue em Associar alunos.

H Associe os alunos, disponibilizando-lhes
o codigo da sala ou enviando um convite | "
por e-mail. J

- Comunicar
 facilmente com
os seus alunos
num ambiente
controlado

porsi!
o

Pode responder a questoes
colocadas pelos seus alunos,
lancar tépicos de debate

e escrever comentarios.

Numa sala, pode publicar informacdes importantes, partilhar paginas
e documentos de estudo, comunicar e esclarecer as duvidas de todos
os alunos da turma, criando um post no mural.
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@ Acompanhe a realizacdo dos trabalhos
dos seus alunos e esclareca as duvidas,
escrevendo comentarios.

=

Comentario do Professor

3 Prof. Babel Rodrigues
THOS/ 3000 1851

Cupelente trabalhd!

2 Prof. lsabel Rodrigees
W05 2000 1759
Ola Ana Catannas Fig glguns
commEntarics para qui possas

S T

melhorar alfumas partes res

+ Vel man

B o_micioidapla_tosen.,

A partir de uma sala,

pode ainda enviar trabalhos

e testes interativos que os alunos
podem realizar de acordo

com as suas orientacdes.

Envie testes interativos
e consulte os relatoérios
automaticos individuais

de cada aluno para

identificar o que ainda
precisa de ser melhorado.




Aprender é incrivel.

www.auladigital.leya.com

@ www.facebook.com/leyaeducacaoportugal

www.youtube.com/leyaeducacaoportugal

ASL\.QVII

GAILIVRO  Texto

LeYa EDUCACAO

www.leyaeducacao.com
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Guiao de exploracao de recursos digitais

Al Sighat

A plataforma é uma ferramenta inovadora que POSSIBILITA a facil exploragdo do projeto 100% CN
de 7.° ano. A Aula Digital permite o acesso a um vasto conjunto de recursos multimédia
associados ao manual, apoiando quer o trabalho na sala de aula, quer o estudo auténomo dos
alunos.

Apresenta-se em seguida uma panoramica geral do tipo de recursos disponiveis em cada subtema
e depois, com mais detalhe, os recursos disponiveis para cada conteido, de acordo com o
objetivo de utilizacdo: apresentacdo de conteldos, aplicagdo/consolidacdo ou avaliacdo,
explicitando-se os recursos que sao exclusivos do professor.

Recursos multimédia disponiveis em cada subtema

DINAMICA EXTERNA DA TERRA

Recursos multimédia do subtema Dinamica externa da Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel
Video 1
Apresentacdes PowerPoint® 7
Animacgodes 3
Infograficos 2
Imagem 360° 1
Simulador 1
Videos laboratoriais 3
Atividades 7
Kahoot® 2
Quizzes 4
Jogo 1
Testes interativos 5
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ESTRUTURA E DINAMICA INTERNA DA TERRA

Recursos multimédia do subtema Estrutura e dinamica interna da Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel
Video 1
Apresentagdes PowerPoint® 7
Animacgdes 9
Infogréfico 1
Simuladores 2
Video laboratorial 1
Atividades 15
Kahoot® 3
Quizzes 6
Jogo 1
Testes interativos 7

CONSEQUENCIAS DA DINAMICA INTERNA DA TERRA

Recursos multimédia do subtema Consequéncias da dinamica interna da Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel
Video 1
ApresentacGes PowerPoint® 19
Animacodes 10
Infograficos 5
Imagens 360° 2
Simuladores 2
Videos laboratoriais 2
Atividades 33
Kahoot® 6
Quizzes 10
Jogo 1
Testes interativos 17
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A TERRA CONTA A SUA HISTORIA

Recursos multimédia do subtema A Terra conta a sua historia

Tipo de recurso Quantidade disponivel
Video 1
ApresentacGes PowerPoint® 6
Animacgdes 3
Video laboratorial 1
Atividades 6
Kahoot® 1
Quizzes 2
Jogo 1
Testes interativos 4

CIENCIA GEOLOGICA E SUSTENTABILIDADE DA VIDA NA TERRA

Recursos multimédia do subtema Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra

Tipo de recurso Quantidade disponivel
Video 1
Apresentacdes PowerPoint® 2
Animagdo 1
Atividades 3
Kahoot® 1
Quiz 1
Jogo 1
Testes interativos 2
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Recursos disponiveis em cada capitulo

DINAMICA EXTERNA DA TERRA

1. Paisagens, rochas e minerais

Recursos Aula Digital

¢ Video Dinamica externa da Terra
Video de introducdo de cariz motivacional do subtema “Dinamica externa da
Terra”.

» Apresentagdo Paisagem envolvente (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

» Apresentagdo Rochas e minerais (Exclusivo para o professor)

B Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.
Apresentacao

de contetidos » Apresentacdo ldentificagdo de minerais (Exclusivo para o professor)

Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Animacao ldentificagao de minerais (Exclusivo para o professor)
Animacgao que apresenta a definicdo de mineral e algumas propriedades
especificas que sdo importantes na sua identificagao.

* Infografico Paisagens geoldgicas de Portugal
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas paisagens geoldgicas de Portugal.

 Simulador Escala de Mohs
Simulador que permite testar a dureza de alguns minerais usando a Escala de
Mohs.

» Video Laboratorial Propriedades dos minerais
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

» Atividade Diversidade de paisagens geoldgicas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Rochas e minerais
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

Aplicacdo /
Consolidagao

» Atividade Propriedades dos minerais
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).
» Kahoot Paisagens geoldgicas, rochas e minerais (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagdo de conhecimentos.
* Quiz Paisagens geolodgicas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
* Quiz Rochas e minerais
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

* Teste interativo Paisagens geoldgicas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
R * Teste interativo Rochas e minerais
Avaliacao . . - .
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Paisagens, rochas e minerais (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.
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2. Agentes da geodinamica externa, modelacao das paisagens e rochas

sedimentares

Recursos Aula Digital

Apresentacao
de conteudos

* Apresentacdo Agentes de geodinamica externa (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

» Apresentacdo Formagdo de rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

» Apresentacgdo Tipos de rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

* Apresentagdo Paisagens sedimentares (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

* Animagdo Rochas sedimentares: sedimentogénese e diagénese
Animacgdo que apresenta as etapas de formacgao das rochas sedimentares.

» Animagdo Tipos de rochas sedimentares
Animacdo que apresenta e distingue os trés tipos de rochas sedimentares.

* Infografico Paisagens sedimentares
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas das paisagens sedimentares que podem ser encontradas em Portugal.

* Imagem 360° Paisagem sedimentar
Fotografia que permite exploragdo em 3602 de uma paisagem sedimentar.

Aplicacdo /
Consolidagao

» Video Laboratorial Transporte e deposi¢ao de sedimentos
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

* Video Laboratorial Classificagao de rochas sedimentares
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

* Atividade Alteragdes da superficie terrestre
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Formagao de rochas sedimentares
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Tipos de rochas sedimentares
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Paisagens sedimentares
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdao com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Formagao e tipos de rochas sedimentares
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Quiz Paisagens sedimentares
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagdo.

* Jogo Quem Quer Ser Gedlogo? (l)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Dindamica externa
da Terra”.

Avaliagdo

» Teste interativo Formacgdo e tipos de rochas sedimentares
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Paisagens sedimentares
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Agentes de geodinamica externa, modelagdo das paisagens e
rochas sedimentares (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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ESTRUTURA E DINAMICA INTERNA DA TERRA

3. Teoria da Deriva Continental

Recursos Aula Digital

¢ Video Estrutura e dinamica interna da Terra
Video de introducdo de cariz motivacional do subtema “Estrutura e dinamica
interna da Terra”.

* Apresentacdo Fundamentos da Teoria da Deriva Continental (Exclusivo para o
professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.
Apresentagao » Apresentacdo Teoria da Deriva Continental — Argumentos a favor e contra
de conteudos (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
* Animagdo Fragmentacao da Pangeia e formagao dos continentes
Animacgdo que apresenta a Teoria da Deriva Continental proposta por Wegener.
* Animagdo Deriva dos continentes: Argumentos morfolégicos e paleontolégicos
Animagdo que apresenta os argumentos morfoldgicos e paleontolégicos que
Wegener apresentou a comunidade cientifica para apoiar a sua teoria.

* Atividade Teoria da Deriva Continental
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

e Atividade Argumentos a favor da Teoria da Deriva Continental
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Argumentos contra a Teoria da Deriva Continental
Atividade composta por 2 quest8es, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

Aplicagdo /
Consolidagao

» Kahoot Teoria da Deriva Continental (Exclusivo para o professor)

Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidacao de conhecimentos.
° Quiz Teoria da Deriva Continental

Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacado.
* Quiz Teoria da Deriva Continental — Argumentos a favor e contra

Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Teste interativo Teoria da Deriva Continental

Avaliacs Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
valiagdo

& » Teste interativo Teoria da Deriva Continental (Exclusivo para o professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.

4. Fundos oceanicos e tectdnica de placas

Recursos Aula Digital

» Apresentacdo Morfologia dos fundos oceanicos (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

» Apresentacdo Idade e paleomagnetismo das rochas dos fundos oceanicos
(Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definigdes e exemplos.

Apresentacdo * Apresentagdo Agentes de geodinamica externa (Exclusivo para o professor)
de conteudos Apresentacdo de sintese da matéria com defini¢ées e exemplos.

* Animacgdo Expansao do fundo dos oceanos com visualiza¢ao do
paleomagnetismo
Animacgdo que apresenta os conceitos de campo magnético normal e campo
magnético inverso e algumas das informag&es que o estudo dos fundos dos
oceanos nos podem dar.
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Apresentagao
de conteudos
(Cont.)

* Animagdo Teoria da Tectdnica das Placas
Animacado que apresenta a Teoria da Tectdnica de Placas como base de explicacdo
para a constancia do volume e massa da Terra, abordando também os tipos de
limites entre as placas litosféricas.

* Animagdo Paleomagnetismo
Animacao que mostra, através de imagens e esquemas, o que é o
paleomagnetismo.

* Animagdo Correntes de convecg¢ao
Animacdo que mostra, através de imagens e esquemas, o que sao e como
acontecem as correntes de convecgdo térmicas no manto.

» Animagdo Tipos de limites convergentes
Animagdo que mostra, através de imagens e esquemas, os tipos de limites
convergentes que existem.

* Animacdo Tipos de limites divergentes
Animacao que mostra, através de imagens e esquemas, os tipos de limites
divergentes que existem.

¢ Infografico Morfologia dos fundos oceanicos
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca das
estruturas que existem no fundo dos oceanos.

Aplicacdo /
Consolidagao

e Simulador Tipos de limites de placas tectdnicas
Simulador que permite testar os processos geoldgicos que ocorrem nos limites
entre as placas litosféricas, consoante a placa litosférica (oceanico ou continental)
e o tipo de limite (divergente, convergente e transformante), ao longo do tempo
geoldgico.

* Atividade Morfologia dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Idade das rochas dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Paleomagnetismo das rochas dos fundos oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

e Atividade Expansdo dos Fundos Oceanicos
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Teoria da Tectdnica de Placas (Correntes de convecgdo)
Atividade composta por 2 questdes, com correcdao automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Limites convergentes
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Limites divergentes
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Limites transformantes
Atividade composta por 2 questGes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Fundos oceanicos e tectdnica de placas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagdao de conhecimentos.

* Quiz Estudo dos fundos oceanicos
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagado.

* Quiz Teoria da Tectonica de Placas e tipos de limites entre placas litosféricas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

Avaliagdo

» Teste interativo Fundos oceanicos e tectdnica de placas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Fundos oceanicos e tectdnica de placas (Exclusivo para o

professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.
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5. Deformagao das rochas

Recursos Aula Digital

» Apresentagdo Ocorréncia de falhas e dobras (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Apresentacdo Deformacdo das rochas e relevo (Exclusivo para o professor)
Apresentacgao Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

de contetdos * Animag3o Falhas e dobras

Animacado que apresenta a deformacdo das rochas, tendo em conta o
comportamento das rochas, ductil ou fragil, e o tipo de forga a que sdo sujeitas,
compressiva, distensiva ou de cisalhamento.

e Simulador Deformagdo das Rochas
Simulador que permite testar as diferentes deformacdes geoldgicas que ocorrem
consoante as diferentes combinagdes entre os tipos de comportamentos das
rochas (ductil ou fragil) e os diferentes tipos de forgas tectdnicas aplicadas
(compressivas, distensivas ou de cisalhamento).

» Video Laboratorial Simula¢do da deformagao das rochas
Video que exemplifica a execuc¢do do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

* Atividade Deformagdo das rochas
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Comportamento dos materiais
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

Aplicacio / * Atividade Tipos de forgas

Consolidagdo Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Deformagdo das rochas e relevo terrestre
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Deformacdo das Rochas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidacao de conhecimentos.

 Quiz Falhas geoldgicas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacado.
* Quiz Dobras geolégicas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacado.
* Jogo Quem Quer Ser Geodlogo? ()
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Estrutura e
dindmica interna da Terra”.

» Teste interativo Deformagao das rochas — falhas geoldgicas
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Deformagao das rochas — dobras geoldgicas

Avaliacao . . - .
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Deformagao das rochas (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.
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CONSEQUENCIAS DA DINAMICA INTERNA DA TERRA

6. Atividade vulcanica

Recursos Aula Digital

» Video Consequéncias da dinamica interna da Terra
Video de introdugdo de cariz motivacional do subtema “Consequéncias da
dindmica interna da Terra”.

* Apresentacdo Vulcées (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Apresentacdo Tipos de atividade vulcanica (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

» Apresentacdo Vulcanismo secundario (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Apresentacdo Vantagens e desvantagens do vulcanismo (Exclusivo para o
professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definigdes e exemplos.

* Apresentacdo Previsao e minimizagao dos riscos do vulcanismo (Exclusivo para o
professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definigdes e exemplos.

Apresentacao
de conteudos

* Animacdo Tipos de atividade vulcanica
Animagdo que apresenta e caracteriza os trés tipos de atividade vulcanica.
* Animacdo Vantagens e desvantagens do vulcanismo
Animacédo que apresenta algumas das vantagens e das desvantagens do
vulcanismo.
* Infografico Vulcao do tipo central
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, das
estruturas que fazem parte da constitui¢do de um vulcdo do tipo central.
* Infografico Vulcanismo secundario
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas manifestagdes de vulcanismo secunddrio: géiseres, fumarolas e
nascentes termais.

 Simulador Tipos de atividade vulcanica
Simulador que permite testar o tipo de atividade vulcanica consoante a
viscosidade do magma (elevada, reduzida ou intermédia).

* Video Laboratorial Simulagdo da viscosidade da lava
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

* Atividade VulcGes (conceito)
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

e Atividade Estrutura dos vulcdes
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas

Aplicagdo / de apoio (dica).

Consolidagdo * Atividade Materiais expelidos pelos vulcdes
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Fatores que influenciam o tipo de atividade vulcanica
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automadtica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

e Atividade Atividade vulcanica efusiva
Atividade composta por 2 questdes, com correcdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Atividade vulcanica explosiva
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).
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Aplicacdo /
Consolidagao
(Cont.)

e Atividade Atividade vulcanica mista
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Vulcanismo secundario
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Vantagens e desvantagens do vulcanismo
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Previsdao e minimizagao dos riscos do vulcanismo
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Atividade vulcanica (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdao com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Vulcanismo primario
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

* Quiz Vulcanismo secunddrio e previsao e minimizagdo dos riscos do vulcanismo
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

» Teste interativo Atividade vulcanica - vulcanismo primario
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Atividade vulcanica - vulcanismo secundario, prevengdo e

de conteudos

Avaliagdo minimizagdo dos riscos
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
* Teste interativo Atividade vulcanica (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.
Recursos Aula Digital
* Apresentacdo Formagdo das rochas magmaticas e das rochas metamérficas
(Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
* Apresentacdo Identificacdo de rochas magmaticas e de rochas metamérficas
(Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
» Apresentacdo Aspetos caracteristicos de paisagens magmaticas e metamorficas
(Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.
* Animag¢do Rochas magmaticas
Animacdo que apresenta alguns exemplos de rochas magmaticas, os processos
que ocorrem para a sua formagdo e as quais as suas principais caracteristicas.
Apresentagao

* Animagdo Rochas metamorficas
Animacdo que apresenta alguns exemplos de rochas metamaérficas, como se
formam e algumas das suas principais caracteristicas.
¢ Infografico Paisagens magmaticas
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas das paisagens magmadticas que podem ser encontradas em Portugal.
¢ Infografico Paisagens metamorficas
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, acerca de
algumas das paisagens metamoérficas que podem ser encontradas em Portugal.
* Imagem 360° Paisagem magmatica
Fotografia que permite exploragdo em 3602 de uma paisagem magmatica.
* Imagem 360° Paisagem metamorfica
Fotografia que permite exploragdao em 3602 de uma paisagem metamorfica.
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Aplicagdo /
Consolidagao

» Video Laboratorial Classificagao de rochas magmaticas e metamorficas
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

» Atividade Formagao de rochas magmaticas
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Identificagdo de rochas magmaticas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Formacgao de rochas metamorficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Identificagdo de rochas metamorficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

e Atividade Paisagens magmaticas e metamarficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Kahoot Rochas magmaticas e rochas metamoérficas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagdao de conhecimentos.

* Quiz Rochas magmaticas e paisagens magmaticas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagado.

* Quiz Rochas metamoérficas e paisagens metamorficas
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagado.

Avaliagdo

» Teste interativo Rochas magmaticas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
* Teste interativo Rochas metamérficas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
* Teste interativo Paisagens magmaticas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Paisagens metamorficas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
* Teste interativo Rochas magmaticas e rochas metamérficas (Exclusivo para o

professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.

8. Formagao, transformacgdo e exploragao das rochas

Recursos Aula Digital

Apresentacao
de conteudos

» Apresentacdo Ciclo das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
* Apresentagdo Exploragdo sustentavel dos recursos geoldgicos (Exclusivo para o
professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
» Apresentagdo Rochas em Portugal (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
» Apresentacgdo Aplica¢des das rochas (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.
* Animagdo Ciclo das rochas
Animagdo que apresenta os principais processos que ocorrem no ciclo das rochas.
¢ Infografico Rochas em Portugal e sua aplicagao
Infografia que apresenta informacdo, sob a forma de imagem e texto, sobre o
local onde podem ser encontrados alguns tipos de rochas em Portugal e como
podem ser aplicadas e utilizadas pelo Homem.
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Aplicagdo /
Consolidagao

* Atividade Ciclo das rochas
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Como se formam as rochas sedimentares
Atividade composta por 2 questdes, com corregao automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Como se formam as rochas metamorficas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Como se formam as rochas magmaticas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Principais grupos de rochas em Portugal
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Utilizacao de rochas no dia a dia
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Impactes ambientais na extracao das rochas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Importancia da ciéncia e da tecnologia na exploragdo sustentavel das
rochas
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Ciclo das rochas (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdao com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

» Kahoot Exploragao sustentavel das rochas

Link para aplicagdao com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.
* Quiz Ciclo as rochas

Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.
* Quiz Rochas em Portugal e sua utilizagao

Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

Avaliagdo

* Teste interativo Ciclo das rochas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Exploragao sustentavel das rochas

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
» Teste interativo Formagao, transformagdo e exploragdo das rochas (Exclusivo

para o professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado.
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9. Atividade sismica

Recursos Aula Digital

» Apresentagdo Sismos (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

» Apresentagdo Risco sismico em Portugal (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Apresentacdo Previsdao dos sismos e protegdo das populagdes (Exclusivo para o
professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Apresentacdo Distribuigcdo dos sismos e vulcoes na Terra (Exclusivo para o
professor)

Apresentacdo . ) o L
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

de contetdos
* Animagdo Formagado de um sismo
Animacado que apresenta como se formam os sismos e algumas caracteristicas.

* Animacdo Registo e avaliagao de sismos
Animacgdo que apresenta o conceito de sismologia, a fungdo dos sismogramas e as
escalas usadas para avaliar um sismo.

* Animacdo Distribuicdo dos sismos e vulcées na Terra
Animacgdo que apresenta as trés zonas do planeta com maior ocorréncia de
atividade sismica e vulcanica e qual a sua relagdo com as diferentes placas
tectdnicas.

 Simulador Intensidade sismica
Simulador que permite testar a intensidade de um sismo, podendo-se alterar a
magnitude para se analisar as consequéncias e fazer corresponder a intensidade
sismica, segundo a escala Macrossismica Europeia.

e Atividade O que é um sismo
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Detegao e registo de sismos
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Avaliagdo de sismos
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas

Aplicagdo / de apoio (dica).

C lidaga
onsofidacao « Atividade Risco sismico em Portugal

Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Distribuicdo dos sismos e vulcGes e os limites das placas litosféricas
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢cdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Atividade sismica (Exclusivo para o professor)

Link para aplicagdao com 5 questdes de consolidagao de conhecimentos.

* Quiz Sismos, registo, avaliagao e prevengao
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Quiz Distribui¢cao dos sismos e vulcGes na Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Teste interativo Atividade sismica

Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
Avaliaco * Teste ?nterat?vo Distribui¢ao dos sismczs e vulcoes na Terra N
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.
* Teste interativo Atividade sismica (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.
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10. Estrutura interna da Terra

Recursos Aula Digital

» Apresentacdo Ciéncia e tecnologia no estudo do interior da Terra (Exclusivo para
o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Apresentacdo Métodos diretos e indiretos para o conhecimento do interior da
Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

Apresentacdo * Apresentacdo Modelos da estrutura interna da Terra (Exclusivo para o professor)
de contetdos Apresentacdo de sintese da matéria com definigdes e exemplos.

* Animagdo Métodos para o estudo do interior da Terra
Animacdo que apresenta alguns dos métodos diretos e indiretos usados para o
estudo da estrutura interna da Terra.

* Animagdo Modelos da estrutura interna da Terra
Animacdo que apresenta os dois modelos propostos para a estrutura interna da
Terra: modelo geofisico e modelo geoquimico

* Atividade Estudo do interior da Terra
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).
* Atividade Métodos diretos
Atividade composta por 2 questdes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).
* Atividade Métodos indirectos
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).
* Atividade Modelo geoquimico
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas
Aplicacdo / de apoio (dica).
Consolidagdo » Atividade Modelo geofisico
Atividade composta por 2 questdes, com corregao automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).
» Kahoot Estrutura interna da Terra (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidacdo de conhecimentos.

* Quiz Métodos para o estudo do interior da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.

* Quiz Modelos da estrutura interna da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Jogo Quem Quer Ser Geodlogo? (lll)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Consequéncias da
dindmica interna da Terra”.

* Teste interativo Métodos para o estudo do interior da Terra
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

I * Teste interativo Modelos da estrutura interna da Terra
Avaliagao . . " L
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.
* Teste interativo Estrutura interna da Terra (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatdrio detalhado.

342 © Texto | 100% CN | 7.° ano



A TERRA CONTA A SUA HISTORIA

11. Testemunhos da historia da Terra

Recursos Aula Digital

Apresentagao
de contetudos

* Video A Terra conta a sua histéria
Video de introducdo de cariz motivacional do subtema “A Terra conta a sua
histdria”.

* Apresentagdo Tempo histérico e tempo geoldgico (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

» Apresentacgdo Fésseis (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

» Apresentacdo Processos de formacgdo de fdsseis (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definices e exemplos.

» Apresentacdo Principios geoldgicos e datagao relativa (Exclusivo para o
professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

* Apresentacdo Fdsseis e a historia da vida na Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentagdo de sintese da matéria com definicdes e exemplos.

* Apresentacgdo Principais etapas da histéria da Terra (Exclusivo para o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.

* Animagdo Etapas de formacgdo de fésseis
Animacdo que apresenta as varias etapas de formacdo de fésseis.

* Animagado Principios geoldgicos e datagdo relativa
Animacdo que apresenta os métodos de datacdo das rochas e os principios
geoldgicos que permitem datar de forma relativa as rochas.

* Animacdo Fdsseis de idade e fésseis de ambiente
Animacgdo que mostra, através de imagens e esquemas, o que sao fosseis de idade
e fésseis de ambiente.

Aplicacdo /
Consolidagao

* Video Laboratorial Simulagdo de processos e fossilizagao
Video que exemplifica a execugdo do procedimento da atividade laboratorial
presente no manual.

* Atividade Fésseis
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Etapas de formacgao de fdsseis
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdao de notas
de apoio (dica).

* Atividade Tempo historico e tempo geoldgico
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Principios geoldgicos e datagao relativa
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Os fosseis contam a histdria da vida na Terra
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Principais etapas da histéria da Terra
Atividade composta por 2 questes, com corregao automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Kahoot Testemunhos da histéria da Terra (Exclusivo para o professor)
Link para aplicagdo com 5 questdes de consolidagdao de conhecimentos.

* Quiz Os fésseis e a reconstituicdo da histéria da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacdo.
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Aplicacdo /
Consolidagao
(Cont.)

* Quiz Grandes etapas da histdria da Terra
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicagao.

* Jogo Quem Quer Ser Geédlogo? (IV)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “A Terra conta a
sua histoéria”.

» Teste interativo Os fdsseis e a reconstituicao da histéria da Terra
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado.

» Teste interativo Principios geoldgicos e datagdo relativa
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado

Avaliagdo . . C .
» Teste interativo Grandes etapas da historia da Terra
Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado
» Teste interativo Testemunhos da histéria da Terra (Exclusivo para o professor)
Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado
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CIENCIA GEOLOGICA E SUSTENTABILIDADE DA VIDA NA TERRA

12. Geologia e sustentabilidade

Recursos Aula Digital

* Video Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra
Video de introdugdo de cariz motivacional do subtema “Ciéncia geoldgica e
sustentabilidade da vida na Terra”.

» Apresentacdo Ambiente geolégico e saude (Exclusivo para o professor)

B Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.
Apresentacao

de contetidos * Apresentacdo Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida (Exclusivo para

o professor)
Apresentacdo de sintese da matéria com definicGes e exemplos.
* Animagdo Impactes das atividades humanas no ambiente

Animacdo que apresenta os principais impactes da explora¢cdo mineira nas
populagdes circundantes, no que diz respeito a saude e ao ambiente.

* Atividade Ambiente geoldgico e saude
Atividade composta por 2 questes, com corregdo automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

* Atividade Atividades humanas e o ambiente
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas
de apoio (dica).

» Atividade Conhecimento geolégico e sustentabilidade da vida
Atividade composta por 2 questdes, com corre¢do automatica e inclusdo de notas

Aplicagdo / de apoio (dica).

Consolidagao . L. .. . )
» Kahoot Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra (Exclusivo

para o professor)
Link para aplicagdao com 5 questdes de consolidacao de conhecimentos.

* Quiz Geologia e sustentabilidade
Quiz composto por 4 questdes e respetiva explicacado.

* Jogo Quem Quer Ser Gedlogo? (V)
Jogo que permite consolidar conhecimentos sobre o Subtema “Ciéncia geoldgica e
sustentabilidade da vida na Terra”.

» Teste interativo Conhecimento geoldgico e sustentabilidade da vida na Terra

Avaliach Teste interativo composto por 5 questdes, com acesso a relatério detalhado
vallagao . . . - .
» Teste interativo Geologia e sustentabilidade (Exclusivo para o professor)

Teste interativo composto por 10 questdes, com acesso a relatério detalhado
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O projeto inclui ainda 20 atividades de consolidagdo de conhecimentos para Alunos com
dificuldades de aprendizagem.

1. Paisagens, rochas e minerais

* Atividade Paisagens, rochas e minerais
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

e Atividade Rochas
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

2. Agentes da geodinamica externa, modela¢ao das paisagens e rochas sedimentares

» Atividade Tipos de rochas sedimentares
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

* Atividade Paisagens sedimentares
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

3. Teoria da Deriva Continental

» Atividade Teoria da deriva continental
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

4. Fundos oceanicos e tectonica de placas

» Atividade Tectdnica da placas
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

5. Deformagao das rochas

* Atividade Falhas
Atividade composta por 1 questdo, com corregdo automatica.

* Atividade Dobras
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

6. Atividade vulcanica

» Atividade Vulcao
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

* Atividade Vulcanismo secundario
Atividade composta por 1 questdo, com corregdo automatica.

7. Rochas magmaticas e rochas metamoérficas

» Atividade Rochas magmaticas e rochas metamorficas
Atividade composta por 1 questdo, com corregdo automatica.

* Atividade Paisagens magmaticas e metamérficas
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

8. Formagao, transformacgao e exploragao das rochas

 Atividade Ciclo das rochas
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.
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9. Atividade sismica

* Atividade Atividade sismica

Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.
» Atividade Medidas de protegdo sismica

Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

10. Estrutura interna da Terra

» Atividade Modelo geoquimico
Atividade composta por 1 questdo, com corregdo automatica.

 Atividade Modelo geofisico
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

11. Testemunhos da histdria da Terra

 Atividade Fossilizagdo
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

 Atividade Eras geoldgicas
Atividade composta por 1 questdo, com corre¢do automatica.

12. Geologia e sustentabilidade

» Atividade Ambiente geoldgico
Atividade composta por 1 questdo, com corregdo automatica.
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